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The effects of artificial light on relative abundance of Common Nighthawks (Chordeiles 
minor) vary across behavioural context, urbanization levels, and spatial scale 
 

Los efectos de la luz artificial en la abundancia relativa de Añapero Yanquis 
(Chordeiles minor) varía conforme al contexto comportamental, nivel de urbanización, 
y la escala espacial 
 

Carrie Ann Adams, Colleen Cassady St. Clair, Elly Knight, and Erin Bayne 
Presenting author / Autor presentador: Carrie Ann Adams, University of Alberta, caadams1@ualberta.ca 
 

Artificial light at night (ALAN) is increasing rapidly worldwide, as is evidence of its widespread negative impacts. 
ALAN likely affects Common Nighthawks (Chordeiles minor) because they are crepuscular, insectivorous, and 
travel over large home ranges, increasing their probability of encountering a light source as they travel among 
distinct nesting and foraging sites. We investigated potential ALAN effects across British Columbia using data 
from nearly 6,500 point counts from the Canadian Nightjar Survey. We identified nesting nighthawks based on 
wingboom displays (associated with nesting) and measured ALAN using satellite measurements from the Earth 
Observation Group. The effect of ALAN on nighthawk relative abundance depended on whether they were nesting 
or foraging, the proportion of urban land cover, and spatial scales of analysis. Local-scale artificial light, measured 
within a 500-meter buffer, had a strong negative effect on the relative abundance of nesting nighthawks. For 
foraging nighthawks, ALAN had a negative effect on their relative abundance in sites with greater than twenty 
percent urban landcover and a positive effect in sites with less urban landcover. For foraging nighthawks, this 
pattern was more evident when ALAN was measured in a 2000-meter buffer than in a 500-meter buffer. These 
results highlight the potential benefits of reducing illumination in areas where nighthawks are likely to nest, possibly 
because artificial light increases predation risk. ALAN  may provide a benefit for nighthawks at foraging sites in 
natural landscapes, presumably by concentrating insects, but has a negative impact on both nesting and foraging 
nighthawks in landscapes with moderate or high levels of urbanization. 
 

La luz artificial nocturna (LAN) está en aumento globalmente, así como sus efectos negativos. Presumiblemente, 
LAN afecta a los Añapero Yanquis (Chordeiles minor) dado que son crepusculares, insectívoros, y se desplazan 
en ámbitos de hogar amplios, aumentando la probabilidad de experimentar focos de luz artificial entre distintos 
sitios de anidación y forrajeo. Investigamos los efectos potenciales de LAN a lo largo de la Columbia Británica 
utilizando datos de 6,500 puntos de conteo del censo de Añaperos de Canadá. Identificamos añaperos anidando 
mediate sus maniobras de “wingboom” (asociados a la nidificación) y medimos luz artificial utilizando datos 
satelitales del Earth Observation Group. El efecto de LAN sobre la abundancia relativa dependió de si estaban 
forrajeando o nidificando, la proporción de cobertura urbana, y de la escala de análisis. LAN a escala local, 
medida dentro de un buffer de 500 m, tuvo un fuerte efecto negativo en la abundancia relativa de añaperos 
anidando. Para añaperos forrajeando, LAN tuvo un efecto negativo en sitios con más de 20% de cobertura 
urbana, y un efecto positivo en sitios con menor urbanización. Adicionalmente, para añaperos forrajeando, este 
patrón fue más fuerte cuando LAN fue medida en buffers de 2000 m que en 500 m. Estos resultados reflejan el 
beneficio potencial de reducir la luminosidad nocturna en sitios adecuados para la nidificación de los añaperos, 
posiblemente porque LAN aumenta el riesgo de depredación. LAN podría beneficiar a los añaperos en los sitios 
de alimentación posiblemente al concentrar insectos, pero tiene un efecto negativo tanto en añaperos forrajeando 
o nidificando en paisajes con niveles moderados a altos de urbanización. 

 
 

Surface and subsurface oceanographic features drive forage fish availability and 
seabird behaviors and distributions 
 

Las características oceanográficas superficiales y subsuperficiales determinan la 
disponibilidad de peces forrajeros y el comportamiento y la distribución de las aves 
marinas 
 

Evan Adams, Chandra Goetsch, Julia Gulka, Kevin Friedland, Andrew Gilbert, Holly Goyert, 
Iain Stenhouse, Kate Williams, and Arliss Winship 
Presenting author / Autor presentador: Evan Adams, Biodiversity Research Institute, evan.adams@briloon.org 
 

Pelagic forage fish are critical species in marine ecosystems, providing resources to a diversity of predators. High 
spatiotemporal variation in distribution and availability of resources in marine systems and inconsistent survey 
techniques of predators and prey can make these species interactions challenging to quantify. Thus, integrated 
assessments of the relationships between forage fish and their predators are needed to understand the 
spatiotemporal scales of these interactions. Using survey and satellite telemetry data from the Northeastern United 
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States Continental Shelf (NEUS), we quantified the environmental drivers of forage fish distributions and forage 
fish aggregations, and, in turn, the drivers of seabird movements over this seascape. Using joint species 
distribution modeling techniques, we found forage fish distributions were strongly influenced by surface 
submesoscale eddies, temperature, and depth. In contrast, fish aggregation models found that the number of 
aggregations was most strongly related to mixed layer depth, surface salinity and eddies, and sediment. Using 
hidden Markov modeling approaches, we found that seabirds were more likely to switch to area-restricted 
movements in shallow areas with high chlorophyll a concentrations. Area-restricted movements were often 
strongly correlated with a subset of forage fish species distributions. These results suggest that both surface and 
subsurface drivers influence forage fish distributions and area-restricted seabird movements on the NEUS. The 
next steps in this work are to identify the environmental drivers that are consistently important to predator-prey 
interactions and that mediate species interactions over space and time. 
 

Los peces forrajeros pelágicos son especies críticas en los ecosistemas marinos, ya que proporcionan recursos 
a una diversidad de depredadores. La gran variación espacio-temporal de la distribución y la disponibilidad de 
los recursos en los sistemas marinos y las inconsistentes técnicas de estudio de los depredadores y las presas 
pueden hacer que las interacciones de estas especies sean difíciles de cuantificar. Por lo tanto, se necesitan 
evaluaciones integradas de las relaciones entre los peces forrajeros y sus depredadores para comprender las 
escalas espacio-temporales de estas interacciones. Utilizando datos de estudios y telemetría por satélite de la 
plataforma continental del noreste de los Estados Unidos (NEUS), cuantificamos los impulsores ambientales de 
las distribuciones de los peces forrajeros y las agregaciones de peces forrajeros en la superficie, y a su vez los 
impulsores de los movimientos de las aves marinas en este paisaje marino. Utilizando técnicas de modelación 
conjunta de la distribución de las especies, descubrimos que las distribuciones de los peces forrajeros estaban 
fuertemente influenciadas por los remolinos de subescala de superficie, la temperatura y la profundidad. Por el 
contrario, los modelos espaciales de agregación de peces encontraron que el número de agregaciones estaba 
fuertemente relacionado con la profundidad de la capa mixta, la salinidad superficial y la estructura del fondo. 
Utilizando enfoques de modelación de Markov oculto, descubrimos que las aves marinas eran más propensas a 
cambiar los movimientos de área restringida en áreas poco profundas con altas concentraciones de clorofila. Los 
movimientos de área restringida suelen estar fuertemente correlacionados con un subconjunto de distribuciones 
de especies de peces forrajeros. Estos resultados sugieren que, aunque los remolinos oceánicos influyen en la 
distribución de los peces forrajeros y de los movimientos de área restringida por las aves marinas en el NEUS. 

 
 

Raising awareness and engaging communities to protect shorebirds and their habitats 
in Brazil 
 

Concienciación e implicación de las comunidades en la protección de las aves 
playeras y sus hábitats en Brasil 
 

Juliana B. Almeida 
Presenting author / Autor presentador: Juliana Bosi de Almeida, SAVE Brasil, 
juliana.almeida@savebrasil.org.br 
 

Shorebirds started to come up on conservationists' radars in Brazil during the late 1980’s/early 1990’s. Actions 
were led by scientists and government entities and directed towards collecting data, recognizing, and protecting 
important sites as Western Hemisphere Shorebird Reserve Network and Ramsar Sites. Over 30 years later, the 
general public and local communities were still unaware of shorebirds, their habitat, threats and the extraordinary 
journeys they undertake every year. Currently, shorebirds and their habitat continue to be threatened, even in 
those areas recognized and protected due to their importance. Threats are frequently a result of human activities. 
Restrictions in these activities to reduce threats leads to conflicts between local communities and protected area 
management, and a lack of support for conservation actions at local, regional, and national levels. To overcome 
these threats, SAVE Brasil’s Shorebird Program has used the International Shorebird Survey as a tool to bring 
awareness at a national level, while working on the ground with local community engagement at two important 
regions. In collaboration with partners, we have trained local teachers and coached them to develop in-class 
activities incorporating the importance of the area for these long-distance migrants. Engagement activities have 
also been conducted during special dates/events such as migratory bird festivals. Together these actions have 
increased the interest and popularity of shorebirds among local communities and the general public, and we 
believe that soon our actions will result in the establishment of local and regional constituencies to support 
conservation of shorebirds and their habitat. 
 

Las aves playeras aparecerán en los radares de los conservacionistas en Brasil a finales de 1980 y principios de 
1990. Las acciones fueron lideradas por científicos y entidades gubernamentales y dirigidas a la recopilación de 
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datos, el reconocimiento y la protección de sitios importantes en la Red Hemisférica de Reservas para Aves 
Playeras y los Sitios Ramsar. Más de 30 años después, el público en general y las comunidades locales seguían 
sin conocer las aves playeras, su hábitat, las amenazas y los extraordinarios viajes que realizan cada año. 
Actualmente, las aves playeras y sus hábitats siguen estando amenazados, incluso en las zonas reconocidas por 
su importancia y protegidas. Las amenazas son a menudo el resultado de las actividades humanas. La restricción 
de estas actividades da lugar a conflictos entre las comunidades locales y la gestión de las áreas protegidas, y a 
una falta de apoyo a las acciones de conservación a nivel local, regional y nacional. Para superar estas 
amenazas, el Programa de Aves Playeras de SAVE Brasil ha utilizado lo Censo Internacional de Aves Playeras 
como herramienta para sensibilizar a nivel nacional, al tiempo que trabaja con la participación de las comunidades 
locales en dos regiones importantes. En colaboración con nuestros socios, hemos formado a profesores locales 
y les hemos apoyado a desarrollar actividades en clase que incorporan la importancia de la zona para estos 
migrantes de larga distancia. También se han llevado a cabo actividades durante eventos especiales como los 
festivales de aves migratorias. En conjunto, estas acciones han aumentado el interés y la popularidad de las aves 
playeras, y creemos que pronto nuestras acciones darán lugar a la creación de grupos locales y regionales que 
apoyen la conservación de las aves playeras y su hábitat. 

 
 

Impact investing: Private funding for bird conservation in Latin America and the 
Caribbean 
 

Inversión de impacto: Financiamiento privado para la conservación de las aves en 
América Latina y el Caribe 
 

Andrés Anchondo 
Presenting author / Autor presentador: Andrés Anchondo, American Bird Conservancy, 
aanchondo@abcbirds.org 
 

Credit Suisse, a multinational investment bank and financial services company, estimates that the annual funding 
needed for global biodiversity conservation is approximately 300 billion USD. They further estimate that only 50 
billion USD is available, leaving an annual shortfall of nearly USD 250 Billion for conservation. Philanthropy and 
government funding, the main sources of funding for bird conservation, continue to prove insufficient to meet the 
growing conservation needs of birds. One growing sector of potential conservation finance is Impact Investment. 
American Bird Conservancy (ABC), as part of their BirdScape Initiative for migratory bird conservation, has a 
portfolio of pilot projects using private financing for the restoration and management of bird habitat in tropical 
forests of Latin America and the Caribbean. The development of financially viable bird-friendly production systems 
can facilitate an opportunity for non-traditional financing for these conservation projects. This presentation will 
present information on ABC’s experience with impact investing and the development of BirdScapes to provide 
lessons learned and tools to develop conservation projects outside of protected areas with non-traditional funding 
sources. 
 

Credit Suisse, un banco de inversión multinacional y una empresa de servicios financieros, estima que la cantidad 
anual de financiación necesaria para la conservación de la biodiversidad mundial es de aproximadamente USD 
300,000 millones. Además, estiman que solo hay disponibles USD 50,000 millones, lo que deja un déficit anual 
de casi USD 250,000 millones para la conservación. La filantropía y la financiación gubernamental, las principales 
fuentes de financiación para la conservación de las aves, siguen siendo insuficientes para satisfacer las 
crecientes necesidades de conservación de las aves. Un sector en crecimiento de financiamiento para la 
conservación es la inversión de impacto. American Bird Conservancy (ABC), como parte de su Iniciativa 
BirdScape para la conservación de aves migratorias, tiene una cartera de proyectos piloto con financiamiento 
privado para la restauración y manejo del hábitat de las aves en los bosques tropicales de América Latina y el 
Caribe. El desarrollo de sistemas de producción amigables con las aves y financieramente viables puede facilitar 
una oportunidad de financiamiento no tradicional para estos proyectos de conservación. Esta presentación 
presentará información sobre la experiencia de ABC con la inversión de impacto y el desarrollo de BirdScapes 
con el objetivo de brindar lecciones aprendidas y herramientas para desarrollar proyectos de conservación fuera 
de las áreas protegidas con fuentes de financiamiento no tradicionales. 

 
 

Implementing programs that reduce lights from neighborhood to city 
 

Implementación de programas que reducen la luz desde el vecindario hasta las 
ciudades 
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Leticia Andino and Daniela Souza 
Presenting author / Autor presentador: Leticia Andino, Environment for the Americas, 
landino@environmentamericas.org 
 

Excessive use of artificial light, known as light pollution can have serious consequences for human health, wildlife 
behavior, the environment, and the ability to observe the stars. Based on this, a search for information on this 
topic was carried out with the objective of describing the programs that are being implemented to reduce light 
pollution in cities and that serve as examples that raise awareness and motivate actions in neighborhoods. 
Outstanding programs and initiatives were found, and we have examined their details to offer a comparison. Some 
are focused on reducing light pollution in general by promoting actions such as: annual campaigns, light pollution 
mapping, research/citizen science, promotion and implementation of laws and practical guides. Other programs 
have a focus on reducing impacts to migratory birds, examples include the Fatal Light Awareness Program (FLAP) 
in Toronto, Canada, and the Lights Out program by Audubon in the United States. World Migratory Bird Day 2022 
will highlight the issue throughout the year and serves as a global call to action for reducing light pollution. Most 
programs are focused on developed countries, and there is still much work needed to generate global change. In 
general, although the programs and initiatives are not focused solely on mitigating the impact on birds, their 
implementation could help generate the favorable conditions that they require for their nocturnal movements. In 
this presentation, we will share the results of our assessment of light pollution programs and how they may be 
implemented for the protection of birds in your community. 
 

El uso excesivo de luz artificial, conocida como contaminación lumínica, puede tener graves consecuencias para 
la salud humana, el comportamiento de la vida silvestre, el medio ambiente y la capacidad de observar las 
estrellas. En base a esto, se realizó una búsqueda de información sobre este tema con el objetivo de describir 
los programas que se están implementando para reducir la contaminación lumínica en las ciudades y que sirvan 
como ejemplos que concienticen y motiven acciones en los vecindarios. Se encontraron programas e iniciativas 
sobresalientes, y hemos examinado sus detalles para ofrecer una comparación. Algunas están enfocadas a la 
reducción de la contaminación lumínica en general mediante la promoción de acciones como: campañas anuales, 
mapeo de la contaminación lumínica, investigación/ciencia ciudadana, promoción e implementación de leyes y 
guías prácticas. Otros programas se enfocan en reducir los impactos en las aves migratorias; los ejemplos 
incluyen el Programa de Concientización sobre la Luz Fatal (FLAP) en Toronto, Canadá, y el programa Lights 
Out de Audubon en los Estados Unidos. El Día Mundial de las Aves Migratorias de 2022 destacará el tema 
durante todo el año y servirá como un llamado mundial a la acción para reducir la contaminación lumínica. La 
mayoría de los programas están enfocados en los países desarrollados, y todavía queda mucho trabajo por hacer 
para generar un cambio global. En general, si bien los programas e iniciativas no están enfocados únicamente a 
mitigar el impacto sobre las aves, su implementación podría ayudar a generar las condiciones favorables que 
requieren para sus desplazamientos nocturnos. En esta presentación, compartiremos los resultados de nuestra 
evaluación de los programas de contaminación lumínica y cómo se pueden implementar para la protección de 
las aves en su comunidad. 

 
 

Mapping the impacts of hurricane Dorian on key pine forest habitats of the Bahamas 
 

Cartografía de los impactos del huracán Dorian en los hábitats de los bosques de 
pinos de las Bahamas 
 

Janine M. Antalffy, Bradley Watson, Kevin E. Omland, and Matthew E. Fagan 
Presenting author / Autor presentador: Janine M. Antalffy, University of Maryland, Baltimore County, 
jana3@umbc.edu 
 

Recent trends in the Caribbean include increasing frequency and intensity of hurricanes driven by rising sea-
surface temperatures. In 2019, Hurricane Dorian devastated the island of Abaco in The Bahamas. The effects of 
storm surge and salt-water inundation extended kilometers inland causing significant damage to forested habitats, 
in particular the Caribbean pine rockland forest. Across The Bahamas, several endemic species including the 
Bahama Warbler, Bahama Mockingbird, and Bahama Oriole are dependent on the health of these pine forest 
ecosystems. As such, it is crucial that we monitor the impacts of storms on these habitats to better understand 
their health in the face of an intensifying hurricane regime. To assess the damage from Hurricane Dorian on the 
pine forests of Abaco, we used remote sensing and a machine learning classifier to delineate the distribution of 
ten habitats on Abaco one year before Hurricane Dorian and one year following Hurricane Dorian. Our results 
clearly show the dramatic impacts on the northern parts of Abaco. We found that vegetation indices, including 
NDVI and NBR, significantly changed over the study period in areas directly affected by Hurricane Dorian, 
indicating substantial damage. The information here can inform conservation planning for the Bahama Warbler 
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and other species whose fate depends largely on the future of Caribbean pine rockland ecosystems in The 
Bahamas. 
 

Las tendencias de temperatura y precipitación recientes en el Caribe incluyen el aumento en la frecuencia e 
intensidad de los huracanes causados por el aumento de la temperatura de la superficie del mar. En 2019, el 
huracán Dorian devastó la isla de Abaco en las Bahamas causando daños significativos a los hábitats forestales, 
debido a la marejada ciclónica y la inundación de agua salada que se extendió varios kilómetros tierra adentro. 
En particular, el bosque de pino rocoso del Caribe sostuvo fuertes daños. En las Bahamas, varias especies 
endémicas, como la curruca de las Bahamas, el ruiseñor de las Bahamas y la oropéndola de las Bahamas, 
dependen de la salud de estos ecosistemas de pinos. Por ello, es crucial que vigilemos los impactos de las 
tormentas en estos hábitats para entender mejor su salud ante la rápida intensificación de huracanes. Para 
evaluar los daños causados por el huracán Dorian en los pinares de Abaco, utilizamos la técnica de teledetección 
y un algoritmo de aprendizaje automático “machine learning” para delinear la distribución de diez hábitats en 
Abaco un año antes del huracán Dorian y un año después del mismo. Nuestros resultados muestran claramente 
los efectos dramáticos en las zonas del norte de Ábaco. Encontramos que los índices de vegetación, incluyendo 
el NDVI y el NBR, cambiaron significativamente durante el periodo de estudio en las áreas directamente afectadas 
por el huracán Dorian, indicando un daño sustancial. La información que aquí se presenta puede servir como 
base para la planificación de la conservación de la curruca de Bahamas y de otras especies cuyo destino depende 
en gran medida del futuro de los ecosistemas de pinos rocosos del Caribe en las Bahamas. 

 
 

High-resolution population trends from semi-structured citizen science data 
 

Tendencias de población de alta resolución a partir de datos de ciencia ciudadana 
semiestructurados 
 

Tom Auer, Daniel Fink, Ali Johnston, Amanda D. Rodewald, Matt Strimas-Mackey, Shawn 
Ligocki, Wesley M. Hochachka, John Sauer, Lauren Oldham, Orin Robinson, Chris Wood, and 
Steve Kelling 
Presenting author / Autor presentador: Tom Auer, Cornell Lab of Ornithology, mta45@cornell.edu 
 

Monitoring of bird populations has historically been conducted with structured surveys, which control the variation 
in methods and locations of surveys. However, there is a huge volume of semi-structured citizen science data that 
contains information on population change. There are two key challenges to extracting this ecological signal: first, 
confounding introduced by interannual variation in where, when, how, and who is contributing data; and second, 
heterogeneity in the pattern of population change across species’ ranges. We used data from eBird together with 
machine learning models to account for these data challenges, estimating population change for 450 bird species 
from 2007-2019 at a resolution of 27km × 27km across much of North America. To validate these estimates, we 
compared them with estimates from the North American Breeding Bird Survey (BBS), summarizing within Bird 
Conservation Regions (BCRs). The estimated directions of trends disagreed for only 5% of species-BCR 
estimates (n = 5030). Summarized across BCRs and species, eBird estimates were unbiased relative to those 
from the BBS, with correlations of 18-49% among species, with the highest correlations for species with high 
credibility ratings from both surveys. The broad agreement between these independent trend estimates helps 
build confidence in both surveys, provides evidence that the eBird analysis provides effective control for 
interannual confounding, and support the use of the survey credibility ratings to infer trend quality. These results 
suggest that eBird can play a complementary role to BBS, filling information gaps by estimating trends for species 
and regions where BBS coverage may be weaker. 
 

Históricamente, el monitoreo de las poblaciones de aves se ha realizado con encuestas estructuradas, que 
controlan la variación en los métodos y ubicaciones de las encuestas. Sin embargo, existe un gran volumen de 
datos de ciencia ciudadana semiestructurados que contienen información sobre cambios en la población. Hay 
dos desafíos clave para extraer esta señal ecológica: primero, la confusión introducida por la variación interanual 
en cuanto a dónde, cuándo, cómo y quién aporta datos; y segundo, la heterogeneidad en el patrón de cambio de 
población a través de los rangos de las especies. Utilizamos datos de eBird junto con modelos de aprendizaje 
automático para dar cuenta de estos desafíos de datos, estimando el cambio de población de 450 especies de 
aves entre 2007 y 2019 con una resolución de 27 km × 27 km en gran parte de América del Norte. Para validar 
estas estimaciones, las comparamos con las estimaciones de la Encuesta de aves reproductoras de América del 
Norte (BBS), resumiendo dentro de las Regiones de conservación de aves (BCR). Las direcciones estimadas de 
las tendencias discreparon solo en el 5% de las estimaciones de especies-BCR (n = 5030). Resumidos a través 
de BCR y especies, las estimaciones de eBird fueron imparciales en relación con las de BBS, con correlaciones 
de 18-49% entre especies, con las correlaciones más altas para especies con altos índices de credibilidad de 
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ambas encuestas. El amplio acuerdo entre estas estimaciones de tendencias independientes ayuda a generar 
confianza en ambas encuestas, proporciona evidencia de que el análisis de eBird proporciona un control efectivo 
para la confusión interanual y respalda el uso de las calificaciones de credibilidad de la encuesta para inferir la 
calidad de la tendencia. Estos resultados sugieren que eBird puede desempeñar un papel complementario a 
BBS, llenando los vacíos de información al estimar las tendencias de las especies y regiones donde la cobertura 
de BBS puede ser más débil. 

 
 

Using citizen science data (eBird) as a basis for collision risk assessment pertaining to 
wind facilities and eagles in West Virginia 
 

El use de datos de ciencia ciudadana (eBird) como base para evaluar el riesgo de 
colisión para águilas relacionado con instalaciones eólicas en Virginia del Oeste 
 

Richard S. Bailey 
Presenting author / Autor presentador: Richard Bailey, West Virginia Division of Natural Resources, 
richard.s.bailey@wv.gov 
 

Over coming decades, the composition of the U.S. energy portfolio is expected to increasingly shift towards 
renewables. The central Appalachian Mountains generally have high suitability for wind energy development, with 
existing and planned facilities all occurring on high ridges or plateaus. In West Virginia, there are six operational 
facilities totaling nearly 400 turbines, with additional construction planned. In response to documented eagle 
fatalities, WVDNR has developed guidance for industry to reduce risk of take, including an Important Use Area 
(IUA) map for bald eagle that highlights areas of higher risk, within which companies are advised to seek Incidental 
Take permits from the U.S. Fish and Wildlife Service. No IUA map for golden eagle has yet been developed. 
eBird, hosted by The Cornell Lab of Ornithology, is the world's largest citizen science database for birds, and 
analyses have enabled the production of maps depicting species abundance across the annual cycle. WVDNR is 
working with eBird staff to create maps for both bald and golden eagle that will minimize qualitative judgements 
in assessing risk, thereby providing industry a consistent, data-driven standard for recommending take permitting. 
 

En las próximas décadas, la energía renovable va a aumentar de forma significativa dentro del portafolio de 
energía de EEUU. La región central de la cordillera de Appalchia en general tiene un alto grado de idoneidad 
para la energía eólica, y cuenta con instalaciones establecidas y en diferentes etapas de planificación en sus 
cordilleras y mesetas. En Virginia del Oeste, hay seis instalaciones operacionales con un total de 400 turbinas, y 
tienen planes de expansión. En respuesta a mortalidades documentadas de águilas, el Departamento de 
Recursos Naturales de Virginia del Oeste (WVDNR) ha desarrollado lineamientos para la industria de desarrollo 
eólico para reducir las tasas de aprovechamiento accidental, incluyendo la delimitación de Áreas de Uso 
Importantes (IUA) para el águila calva (Haliaeetus leucocephalus) que resalta áreas de alto riesgo para esta 
especie donde se recomienda a compañías que soliciten permisos de aprovechamiento accidental del Servicio 
de Pesca y Vida Silvestre de EEUU (USFWS). Hoy en día, no tenemos un mapa de IUAs para el águila real. El 
Laboratorio de Ornitología de Cornell (CLO) desarrolló eBird, el programa de ciencia ciudadana enfocado en las 
aves mas grande del mundo. Los datos recopilados por este programa han facilitado la generación de mapas de 
abundancia relativa a lo largo de todo el ciclo anual de vida. WVDNR esta colaborando con CLO para crear 
mapas para el águila clava y el águila real (Aquila chrysaetos) con el objetivo de minimizar asesoramientos 
cualitativos de riesgo, y de esta forma poder generar estándares para dar recomendaciones para permisos de 
aprovechamiento para la industria que son consistentes y basados en resultados científicos. 

 
 

Identifying priority areas that benefit biodiversity, climate mitigation, and human 
communities to inform 30x30 planning 
 

Identificando áreas prioritarias que benefician la biodiversidad, la mitigación climática 
y las comunidades humanas para informar la planificación 30x30 
 

Brooke L. Bateman, Emily Feng, Joanna Grand, Lotem Taylor, Sarah Saunders, Joanna Wu, 
Benjamin Sleeter, and Chad Wilsey 
Presenting author / Autor presentador: Brooke Bateman, National Audubon Society, bbateman@audubon.org 
 

Natural climate solutions (NCS) offer promising strategies to help reach global ‘30x30’ conservation targets while 
simultaneously addressing the climate crisis. NCS co-benefit people and biodiversity, and if strategically applied, 
can increase resiliency in areas vulnerable to climate change. Yet access to natural areas has historically been 
unequal across race and income, and communities at highest risk are often overlooked in conservation planning. 
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To inform 30x30 conservation planning in the US (i.e., America the Beautiful), we evaluated the spatial 
distributions of conservation opportunities (i.e., unprotected lands) that can simultaneously benefit birds, climate 
mitigation, and equitable human well-being. To do this, we mapped priority areas of high value for birds in a 
changing climate, their overlap with areas of current or potential high carbon value, and how these locations align 
with socially vulnerable human communities. We identified 45.6% of the CONUS located within unprotected 
priority areas for birds, carbon, and highly vulnerable human communities. Thus, ample opportunities exist to 
protect areas that benefit biodiversity, mitigate climate change, and contribute to equitable human well-being to 
achieve the 30% target (currently 7.8%). Prioritizing these areas for conservation action would contribute to the 
current administration’s ‘Justice 40’ commitment, which aims to allocate 40% of federal investments in climate 
benefits to disadvantaged communities. However, protected areas are not always the best conservation solution. 
A majority (74%) of these unprotected priority areas have social considerations making it imperative to work with 
communities to define what successful conservation outcomes look like. 
 

Las soluciones basadas en la naturaleza (NCS) ofrecen estrategias para ayudar a alcanzar los objetivos globales 
de conservación '30x30' mientras se aborda la crisis climática. Las NCS benefician a las personas y la 
biodiversidad, y si se aplican estratégicamente, pueden aumentar la resiliencia en áreas vulnerables al cambio 
climático. Sin embargo, históricamente el acceso a las áreas naturales no ha sido equitativo por raza o ingresos, 
y comunidades en mayor riesgo no participan en la planificación de la conservación. Para informar la planificación 
de conservación 30x30 en EE. UU., evaluamos las distribuciones espaciales de oportunidades de conservación 
que pueden beneficiar simultáneamente a las aves, la mitigación climática y el bienestar humano equitativo. Para 
hacer esto, trazamos en un mapa áreas prioritarias de alto valor para las aves en un clima cambiante, su 
superposición con áreas de alto valor de carbono actual o potencial, y cómo estas ubicaciones se alinean con 
comunidades humanas socialmente vulnerables. Identificamos el 45.6% de los CONUS ubicados dentro de áreas 
prioritarias desprotegidas para aves, carbono y comunidades humanas altamente vulnerables. Por lo tanto, 
existen amplias oportunidades para proteger áreas que benefician la biodiversidad, mitigan el cambio climático y 
contribuyen al bienestar humano equitativo para alcanzar la meta del 30% (actualmente 7.8%). Priorizar estas 
áreas para la acción de conservación contribuiría al compromiso 'Justicia 40' de la actual administración, que 
tiene como objetivo asignar el 40% de las inversiones federales en beneficios climáticos a las comunidades 
desfavorecidas. Sin embargo, las áreas protegidas no siempre son la mejor solución de conservación. La mayoría 
(74%) de estas áreas prioritarias desprotegidas tienen consideraciones sociales, por lo que es imperativo trabajar 
con las comunidades para definir resultados de conservación exitosos para las mismas. 

 
 

A bevy of options for ornithological science communication 
 

Una bandada de opciones para la comunicación científica ornitológica 
 

Lauryn Benedict 
Presenting author / Autor presentador: Lauryn Benedict, University of Northern Colorado, 
lauryn.benedict@unco.edu 
 

Science communication benefits the public by improving scientific literacy and investment. Science 
communication benefits the research community by generating social, emotional, political, and financial support 
for scientific endeavors. Scientific training provides ornithologists with extensive research skills (and sometimes 
with pedagogical tools), but rarely prepares them to be effective science communicators. Thus, although 
researchers benefit from public dissemination of their science, they often don’t know how to reach wide audiences. 
How can ornithologists bridge this gap and equip themselves with the knowledge they need to be effective science 
communicators? One approach is to learn by doing. In this presentation I will retrace my meandering pathway 
through the world of science communication and review lessons learned along the way. I will offer multiple entry 
points into scientific communication work, highlighting the pros and cons of different types of public engagement. 
Any ornithologist looking to reach non-scientific audiences has multiple avenues for doing so – any of those 
avenues offer multiple benefits to both the scientific and public communities. 
 

La comunicación científica beneficia al público al mejorar el aprendizaje científico y aumentar la inversión. La 
comunicación científica beneficia a la comunidad de investigación al generar apoyo social, emocional, político, y 
financiero por los emprendimientos científicos. La formación científica proporciona a los ornitólogos extensas 
habilidades investigativas (y algunas veces con herramientas pedagógicas), pero raramente les prepara para ser 
comunicadores científicos eficaces. Por lo tanto, aunque los investigadores se benefician de la diseminación 
publica de su ciencia, a menudo no saben cómo alcanzar a públicos amplios. ¿Como pueden los ornitólogos 
llenar este vacío y equiparse con el conocimiento que necesitan para ser comunicadores científicos eficaces? Un 
enfoque sería el “aprender haciendo”. En esta presentación, volveré a recorrer mi sinuoso camino a través del 
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mundo de comunicación científica y repasar las lecciones aprendidas. Voy a ofrecer múltiples puntos de entrada 
al empleo de la comunicación científica, destacando las ventajas y desventajas de los diferentes tipos de 
interacción con el público. Cualquier ornitólogo buscando llegar a audiencias “no científicas” tiene varios caminos 
abiertos para esto— y cualquiera de esas avenidas ofrece múltiples beneficios para ambas comunidades, tanto 
la científica como la y pública. 

 
 

Revisiting the role of stopover when assessing migratory connectivity: An American 
Woodcock case study 
 

Revisando el papel de las escalas para evaluar la conectividad migratoria: El caso de 
la chocha americana 
 

Liam Berigan, Alex Fish, Amber Roth, Colby Slezak, Scott McWilliams, and Erik Blomberg 
Presenting author / Autor presentador: Liam A. Berigan, University of Maine, liam.berigan@maine.edu 
 

Stopovers play an important role in many aspects of avian life history, affecting the survival, reproductive fitness, 
and distribution of migratory birds. One implication of stopover site distribution is that populations which 
infrequently come into contact during other portions of the year might more frequently share stopover sites, 
strengthening measures of connectivity beyond what would be apparent based on a simple breeding to wintering 
dichotomy. Connectivity facilitated by stopover is particularly relevant in defining population structure, as many 
migratory birds display, and may potentially copulate, during migration. One such species is the American 
Woodcock (Scolopax minor), which is managed as two populations associated with Eastern and Central 
Management Regions. The Eastern Woodcock Migration Research Cooperative (www.woodcockmigration.org) 
has deployed PinPoint Argos GPS transmitters on ~500 woodcock in both management regions since 2016, and 
collected >28,000 GPS locations during breeding, migratory, and wintering seasons. In our initial evaluation of 
woodcock populations in the Eastern and Central Management Regions, we delineated connections between 
winter and breeding locations and quantified migratory connectivity using the Mantel test. We conducted a second 
analysis that included stopover sites in the connectivity models, which allowed us to determine whether the 
addition of stopover strengthened connectivity between the two management regions. Our case study 
demonstrates an approach to incorporate stopover sites into studies of migratory connectivity; we encourage 
further exploration of stopover connectivity in taxa with highly concentrated stopover sites, such as shorebirds 
and waterfowl. 
 

Las escalas tienen un papel importante en muchos aspectos de la historia de la vida de las aves, afectando la 
sobrevivencia, la aptitud reproductiva, y la distribución de las aves migratorias. Una consecuencia de la 
distribución de sitios de las escalas es que las poblaciones que entran en contacto con poca frecuencia durante 
otras partes del año, pueden compartir los sitios de escala, fortaleciendo medidas de conectividad que más allá 
de lo que sería evidente en un dicotomía entre los periodos de la cría y los periodos del invierno. La conectividad 
facilitada por las escalas migratorias es especialmente relevante para describir la estructura de las poblaciones 
ya que muchas aves migratorias se exhiben y pueden copular durante la migración. Una de estas especies es la 
chocha americana (Scolopax minor), que se gestiona como dos poblaciones asociadas a las regiones de gestión 
oriental y central. La Cooperativa de la Investigación sobre la Migración de la Chocha Americana 
(www.woodcockmigration.org) ha implementado transmisores de GPS PinPoint Argos en ~500 chochas 
americanas en ambos regiones de gestión desde 2016 y ha colectado >28,000 ubicaciones de GPS durante las 
temporadas de cría, migración e invernada. En nuestra evaluación inicial de las poblaciones de la chocha 
americana, delineamos conexiones entre los lugares de invierno y de cría y cuantificamos la conectividad 
migratoria usando la prueba Mantel. Un segundo análisis que incluía los sitios de escala en los modelos de 
conectividad nos permitió determinar si la adición de la escala migratoria reforzaba la conectividad entre las dos 
regiones de gestión. Nuestro estudio de caso demuestra un enfoque para incorporar los sitios de escala en los 
estudios de conectividad migratoria; animamos a que se siga explorando la conectividad migratoria en los taxones 
con sitios de escala muy concentrados, como las aves costeras y acuáticas. 

 
 

Avian use of agricultural areas as migration stopover sites 
 

Uso aviar de áreas agrícolas como sitios de escala de migración 
 

J. David Blount, Joshua J. Horns, Kyle D. Kittelberger, Montague H. C. Neate-Clegg, and Çagan 
Hakki Sekercioglu 
Presenting author / Autor presentador: Kyle D. Kittelberger, University of Utah, kyle.kittelberger@utah.edu 
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An estimated 17% of migratory bird species are threatened or near threatened with extinction. This represents an 
enormous potential loss of biodiversity and cost to human societies due to the economic benefits that birds provide 
through ecosystem services and ecotourism. Conservation of migratory bird species presents many unique 
challenges, as these birds rely on multiple geographically distinct habitats, including breeding grounds, non-
breeding grounds, and stopover sites during migration. In particular, stopover habitats are seldom studied relative 
to breeding and non-breeding habitats, despite their importance as refueling stations for migratory birds. In this 
study, we summarize the current research on the use of temporary primary crops by birds during migration and 
we assess the species characteristics and agricultural practices most often associated with the use of cropland 
as stopover habitat. First, we conducted a systematic review of the literature to document the effects various 
farming practices and crop types have on the abundance and diversity of migratory birds using agricultural areas 
for stopovers. Second, we analyzed the ecological correlates of bird species in the Northern Hemisphere that 
predict which species may use these areas while migrating. We ran a GLMM to test whether primary diet, diet 
breadth, primary habitat, habitat breadth, or realm predicted stopover use of agricultural areas. We found that 
cropland is used as stopover habitat by bird species that can utilize a large breadth of habitats, as well as species 
with preferences for habitat similar in structure to agricultural areas. 
 

Se estima que el 17% de las especies de aves migratorias están amenazadas o casi amenazadas de extinción. 
Esto representa una enorme pérdida potencial de biodiversidad y un costo para las sociedades humanas debido 
a los beneficios económicos que brindan las aves a través de los servicios ecosistémicos y el ecoturismo. La 
conservación de las especies de aves migratorias presenta muchos desafíos únicos, ya que estas aves dependen 
de múltiples hábitats geográficamente distintos, que incluyen áreas de reproducción, áreas de no reproducción y 
sitios de parada durante la migración. En particular, los hábitats de escala rara vez se estudian en relación con 
los hábitats de reproducción y no reproducción, a pesar de su importancia como estaciones de reabastecimiento 
de combustible para las aves migratorias. En este estudio, resumimos la investigación actual sobre el uso de 
cultivos primarios temporales por parte de las aves durante la migración y evaluamos las características de las 
especies y las prácticas agrícolas más frecuentemente asociadas con el uso de tierras de cultivo como hábitat 
de parada. Primero, llevamos a cabo una revisión sistemática de la literatura para documentar los efectos que 
diversas prácticas agrícolas y tipos de cultivo tienen sobre la abundancia y diversidad de aves migratorias que 
utilizan áreas agrícolas para escalas. En segundo lugar, analizamos los correlatos ecológicos de las especies de 
aves en el hemisferio norte que predicen qué especies pueden utilizar estas áreas durante la migración. 
Ejecutamos un GLMM para probar si la dieta principal, la amplitud de la dieta, el hábitat principal, la amplitud del 
hábitat o el reino predijeron el uso de escala en áreas agrícolas. Descubrimos que las tierras de cultivo se utilizan 
como hábitat de escala para las especies de aves que pueden utilizar una gran variedad de hábitats, así como 
para las especies con preferencias de hábitat similares en estructura a las áreas agrícolas. 

 
 

Introduction to the symposium: How and why rain matters to birds 
 

Introducción al simposio: Cuando y porque la lluvia afecta las aves 
 

W. Alice Boyle, Katy M. Silber, and Nikole E. Freeman 
Presenting author / Autor presentador: W. Alice Boyle, Kansas State University, aboyle@ksu.edu 
 

For decades, avian physiological ecologists have been interested in the consequences of temperature variation 
in shaping distributions, morphological and behavioral traits, and demography. However, until recently, the 
evidence for rain influencing birds was piecemeal and largely overlooked. Like temperature, birds respond to this 
other major axis of climate via both direct and indirect mechanisms. Rainstorms can cause nest failure, droughts 
can kill adults or young, and all life stages can be affected by bottom-up responses to rain via food-mediated 
processes or top-down responses via effects on predator communities. The relative importance of these factors, 
and the ways that rainfall interacts with temperature to jointly influence thermoregulation and energetics are largely 
unknown. Through symposia like this one, we hope to gain a broader understanding of the ways that rain shapes 
avian evolutionary ecology, behavior, and demography in both tropical and temperate systems. 
 

Durante los últimos décadas, ornitólogos y fisiólogos se han interesado en las consecuencias de variación en la 
temperatura para las distribuciones, el comportamiento y morfología, y la demografía de aves. Sin embargo, 
hasta recién, la evidencia para la lluvia influyendo a las aves de modo similar ha sido dispersada y visto por 
encima. Como la temperatura, aves responden a ese otra eje de clima por medio de rutas directas y indirectas. 
Lluvias fuertes pueden fracasar nidos, sequias pueden matar a adultos y jóvenes, y cualquier edad puede estar 
afectado por procesos mediados por la producción de comida o a través de efectos en las comunidades de 
depredadores. Se desconoce la importancia relativa de estos factores y las formas en que la lluvia interactúa con 
la temperatura para influir conjuntamente la termorregulación y el uso de energía. A través de simposios como 



Symposia presentation abstracts / Resúmenes de presentaciones de simposios 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 13 – San Juan, Puerto Rico 
 

este, esperamos obtener una comprensión más amplia de las formas en que la lluvia influye a la ecología 
evolutiva, el comportamiento y la demografía de las aves en sistemas tropicales y templados. 

 
 

Prospects for Neotropical birds under future precipitation regimes 
 

Perspectivas de las aves Neotropicales en los futuros regímenes de precipitación 
 

Jeffrey D. Brawn, David A. Luther, Mingxin Qu, William J. Cooper, and Rong Fu 
Presenting author / Autor presentador: Jeffrey D. Brawn, University of Illinois at Urbana-Champaign, 
jbrawn@illinois.edu 
 

Precipitation regimes at tropical latitudes are expected to change due to climate forcing and land use.  If so, such 
changes will likely have substantial effects on the behavior, populations, and communities of tropical birds. We 
modeled potential rainfall regimes that may be realized by 2080-2100 in lowland regions throughout the Neotropics 
with a focus on the length of dry periods (defined as months with precipitation lower than the annual monthly 
mean) and overall severity of seasonal drought.  Under a high emissions scenario (SSP5-8.5), about 2,351 or 
82% of lowland neotropical avian species (N = 3,161) will experience longer dry seasons relative to historical data 
(1970s to 2000).  Moreover, the intensity of drought within those periods will be greater for nearly 1,800 species.  
Conversely, the dry season is expected to be less intense for about 1,069 species.  Of those species predicted to 
face longer dry seasons, 789 species (or 34%) will experience this change over > 99% of the current range.  
Rainfall regimes are expected to become drier in 90% of the lowland areas that are currently designated as 
protected and will be especially severe in certain regions that include the Atlantic Rainforest, Northern South 
America and much of the Caribbean.  Changes in precipitation regimes along with the additive or interactive 
effects of deforestation will pose significant threats to the integrity of tropical systems and the conservation of 
tropical avifaunas. 
 

Se espera que los regímenes de precipitación en las latitudes tropicales cambien debido al forzamiento climático 
y al uso del suelo.  De ser así, estos cambios tendrán probablemente efectos sustanciales en el comportamiento, 
las poblaciones y las comunidades de aves tropicales. Hemos modelizado los posibles regímenes de 
precipitación que podrían darse en 2080-2100 en las regiones de tierras bajas del Neotrópico, centrándonos en 
la duración de los periodos secos (definidos como meses con precipitaciones inferiores a la media mensual anual) 
y en la gravedad general de la sequía estacional.  En un escenario de altas emisiones (SSP5-8.5), alrededor de 
2.351 o el 82% de las especies de aves neotropicales de tierras bajas (N = 3.161) experimentarán temporadas 
de sequía más largas en relación con los datos históricos (años 1970 a 2000).  Además, la intensidad de la sequía 
dentro de esos periodos será mayor para casi 1.800 especies.  Por el contrario, se espera que la estación seca 
sea menos intensa para unas 1.069 especies.  De las especies que se prevé que se enfrenten a estaciones secas 
más largas, 789 especies (o el 34%) experimentarán este cambio en más del 99% de su área de distribución 
actual.  Se espera que los regímenes de precipitación se vuelvan más secos en el 90% de las zonas de tierras 
bajas que actualmente están designadas como protegidas y serán especialmente severos en ciertas regiones 
que incluyen la Selva Atlántica, el norte de Sudamérica y gran parte del Caribe.  Los cambios en los regímenes 
de precipitación, junto con los efectos aditivos o interactivos de la deforestación, supondrán importantes 
amenazas para la integridad de los sistemas tropicales y la conservación de las avifaunas tropicales. 

 
 

The untold truth about “local” conservation 
 

La verdad no contada sobre la conservación "local" 
 

Jeanelle L. K. Brisbane 
Presenting author / Autor presentador: Jeanelle L. K. Brisbane, WildDominique, jlkbrisbane@gmail.com 
 

The Caribbean region, encompassing 0.15% of the Earth’s landmass, has been regarded as one of the world’s 
greatest centres of biodiversity yet over 1,200 species have become threatened with extinction since the 1500s. 
That century not only marked the beginning of our colonial history but the point where our natural resources 
became exploited and our culture turned away from conservation. Now, local conservationists, in an effort to 
preserve what remains, must navigate political, social, economical, and environmental issues to reeducate the 
island nations on the need for conservation for cultural preservation, health, livelihoods, and survival. Successful 
management of any natural resource requires the inclusion of the local community at all project levels. However, 
there is an ongoing cycle of unequal representation brought on by colonialism and colonial science at the project 
development, implementation, and publication stages that hinders our ability to see positive conservation 
outcomes. Small Island Developing States have become reliant on international interventions overlooking the 
long-term, cost-effective benefit of including and investing in persons on the ground. Therefore, conservation 
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efforts must delve beyond species monitoring to recognise the root cause of the problem to create a more 
comprehensive, inclusive, and successful action plan. 
 

La región del Caribe, que abarca el 0,15% de la masa terrestre, ha sido considerada como uno de los mayores 
centros de biodiversidad del mundo y, sin embargo, más de 1.200 especies se han visto amenazadas de extinción 
desde el siglo XVI. Ese siglo no sólo marcó el inicio de nuestra historia colonial, sino el punto en el que nuestros 
recursos naturales se explotaron y nuestra cultura se apartó de la conservación. Ahora, los conservacionistas 
locales, en un esfuerzo por preservar lo que queda, deben navegar por cuestiones políticas, sociales, económicas 
y medioambientales para reeducar a las naciones insulares sobre la necesidad de la conservación para la 
preservación cultural, la salud, los medios de vida y la supervivencia. Para gestionar con éxito cualquier recurso 
natural es necesario incluir a la comunidad local en todos los niveles del proyecto. Sin embargo, existe un ciclo 
continuo de representación desigual provocado por el colonialismo y la ciencia colonial en las fases de desarrollo, 
ejecución y publicación de los proyectos que dificulta nuestra capacidad de ver resultados positivos en materia 
de conservación. Los pequeños Estados insulares en desarrollo se han vuelto dependientes de las intervenciones 
internacionales, pasando por alto el beneficio rentable y a largo plazo de incluir e invertir en las personas sobre 
el terreno. Por lo tanto, los esfuerzos de conservación deben ir más allá del seguimiento de las especies para 
reconocer la raíz del problema y crear un plan de acción más completo, inclusivo y exitoso. 

 
 

Conserving ecological corridors for birds and biodiversity: A model from Dominican 
Republic of collaboration with the private sector to benefit birds 
 

Conservando corredores ecológicos para las aves y la biodiversidad: Un modelo de 
República Dominicana de colaboración con el sector privado en beneficio de las aves 
 

Jorge Brocca, Pablo Medina, Marci Eggers, Cesar Abrill, and Jaime Moreno 
Presenting author / Autor presentador: Jorge Brocca, SOH Conservacion, jbrocca@soh.org.do 
 

The Bahoruco - Bahoruco Oriental corridor is an integration between two of the most important protected areas 
in the Dominican Republic, it is a KBA and it is an IBA. In it there are 22 species of endemic birds of which 7 are 
in danger of extinction. Due to its location, the park has threats and social concern of greater intensity compared 
to other areas of the country. We have been working with local and international organizations and the private 
sector for the conservation and protection of the corridor for the last 10 years. We are giving support to the Ministry 
to help the area and we are encouraging the creation of a long-term protection plan, which involves the local 
communities, ministry and companies in active protection. We have created a special program to create alternative 
livelihoods for the surrounding communities and reduce their pressure on the forest. We have built infrastructure, 
improved roads and conducted training. We are going to discuss the results of the actions that the Government 
and the NGOs that participate in saving the Corridor that are working in the area, from the establishment of clear 
limits, ecological restoration, training and political decisions, as well as the challenges that we we have found such 
as illegal farming, cutting, and invasive species. 
 

El corridor Bahoruco - Bahoruco Oriental es una integración entre dos las área protegida de mayor importancia 
en la República Dominicana, es una KBA y es una IBA. En el mismo se encuentran 22 especies de aves 
endémicas de las cuales 7 están en peligro de extinción. Debido a su ubicación, el parque cuenta con amenazas 
y una preocupación social de mayor intensidad  comparada con otras áreas del país. Hemos estado trabajando 
con organizaciones locales e internacionales y el sector privado para la conservación y protección del  corredor 
los últimos 10 años. Estamos dando apoyo al Ministerio para ayudar área y estamos animando en la creación de 
un plan de protección a largo plazo, el cual involucra a las comunidades locales, ministerio y empresas en la 
protección activa. Hemos creado una programa especial para crear medios de vida alternativos para las 
comunidades circundantes y reducir su presión sobre el bosque hemos construido infraestructura, mejorado los 
caminos y realizado capacitaciones. Vamos a discutir los resultados de las acciones que el Gobierno y las ONGs 
que participan en la salvación del Corredor que están trabajando en la zona, desde el establecimiento de límites 
claros, restauración ecológica, entrenamientos y las decisiones políticas, así como los retos que nos hemos 
encontrado como la agricultura ilegal, corte, y las especies invasoras. 

 
 

Plasticity in lay dates varies with natal and pre-breeding environmental conditions in 
Savannah Sparrows 
 

La plasticidad en las fechas de puesta varía con las condiciones ambientales natales y 
previas a la reproducción en los gorriones de sabanero 
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Joseph B. Burant, Eric Heisey, Nathaniel T Wheelwright, Amy E. M. Newman, Shannon Whelan, 
Daniel J. Mennill, Stéphanie M. Doucet, Greg W. Mitchell, Bradley K. Woodworth, and D. Ryan 
Norris 
Presenting author / Autor presentador: Joseph B. Burant, CIEE Living Data Project, McGill University, 
Université de Montréal, joseph.burant@mcgill.ca 
 

Phenotypic plasticity allows animals to adjust the timing of life-history events in response to environmental and 
demographic conditions. While such responses have been widely demonstrated for some variables, such as age 
and temperature, relatively little is known about how organisms alter their phenology in response to other drivers. 
We investigated how rainfall in the first month of life, pre-breeding environmental temperature, population density, 
and age influenced within- and among-individual plasticity of lay dates in an island-breeding population of 
Savannah Sparrows (Passerculus sandwichensis) monitored over three decades. Females exposed to warmer 
pre-breeding temperatures tended to lay eggs earlier, as did older females, but breeding population density had 
no effect on lay date. Natal precipitation interacted with age to influence lay date plasticity, with females that 
experienced high precipitation levels as nestlings advancing lay dates more strongly over the course of their lives. 
Females that experienced high natal precipitation also had shorter lifespans and reduced fecundity, but more 
nesting attempts over their lifetimes. Rainfall during the nestling period increased through time, while population 
density and fecundity declined, suggesting that increased precipitation on the breeding grounds may be 
detrimental to breeding females and ultimately the viability of the population as a whole. Our results suggest that 
females plastically adjust the timing of breeding in response to contemporary environmental conditions, while 
presenting new evidence that environmental conditions during the natal period can affect phenological plasticity 
and generate down- stream, population-level effects. 
 

La plasticidad fenotípica permite a los animales ajustar los eventos de la historia de vida en respuesta a las 
condiciones ambientales y demográficas. Si bien tales respuestas se han demostrado para algunas variables, 
como la edad y la temperatura, se sabe relativamente poco sobre cómo los organismos alteran su fenología en 
respuesta a otros factores. Investigamos cómo la lluvia en el primer mes de vida, la temperatura ambiental previa 
a la reproducción, la densidad de población y la edad influyeron en la plasticidad dentro y entre individuos de las 
fechas de puesta en una población de gorriones de sabanero (Passerculus sandwichensis) que fue monitoreada 
durante tres décadas. Las hembras expuestas a temperaturas más cálidas antes de la reproducción tendieron a 
poner huevos antes, al igual que las hembras mayores, pero la densidad de la población no tuvo ningún efecto 
sobre la fecha de puesta. La precipitación natal interactuó con la edad para influir en la plasticidad de la fecha de 
puesta, y las hembras que experimentaron altos niveles de precipitación como polluelos adelantaron las fechas 
de puesta con más fuerza a lo largo de sus vidas. Las hembras que experimentaron una alta precipitación natal 
también tuvieron una esperanza de vida más corta y una fecundidad reducida, pero más intentos de anidación 
durante su vida. Las precipitaciones durante el período de cría aumentaron con el tiempo, mientras que la 
densidad de población y la fecundidad disminuyeron, lo que sugiere que el aumento de las precipitaciones en las 
áreas de reproducción puede ser perjudicial para las hembras reproductoras y para la viabilidad de la población. 
Nuestros resultados sugieren que las hembras ajustan plásticamente el momento de reproducción en respuesta 
a las condiciones ambientales contemporáneas, al tiempo que presentan nueva evidencia de que las condiciones 
ambientales durante el período natal pueden afectar la plasticidad fenológica y generar efectos a nivel de 
población. 

 
 

Restoring and safeguarding wetlands of the Caribbean UK Overseas Territories 
 

Restauración y protección de los humedales de los Territorios de Ultramar del Reino 
Unido del Caribe 
 

Charlie Butt and Lyndon John 
Presenting author / Autor presentador: Charlie Butt, Royal Society for the Protection of Birds (RSPB), 
Charlie.Butt@rspb.org.uk 
 

Caribbean wetlands are wildlife-rich, support shorebirds during migration, mitigate climate change impacts and 
yet many have been lost or degraded. The multi-partner Darwin Plus funded project "Restoring and safeguarding 
wetlands of the Caribbean UK Overseas Territories" (DPLUS098, 2019-2022) aimed to reverse the loss and 
degradation of wetlands in Anguilla, Montserrat and Turks and Caicos by sharing best practice, developing and 
applying wetland conservation and restoration measures, promoting strengthened safeguard policy and practice 
and increasing public awareness of the value of wetlands. The project was delivered locally by RSPB’s partners. 
On Montserrat, an island that had lost all its wetlands over the last two decades, a new wetland was created as 
part of the project. The project supported partners in their participation in the annual Caribbean Waterbird Census, 
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which has contributed to an increase in eBird records in the project territories. Overall, the project has elevated 
momentum around the conservation of wetlands in the project territories, the wider Caribbean Overseas Territories 
and beyond, to the benefit of shorebirds. 
 

Los humedales del Caribe son ricos en vida silvestre, sustentan a las aves playeras durante la migración, mitigan 
los impactos del cambio climático y, sin embargo, muchos se han perdido o degradado. El proyecto multisocio 
financiado por Darwin Plus "Restauración y protección de los humedales de los territorios de ultramar del Reino 
Unido en el Caribe" (DPLUS098, 2019-2022) tenía como objetivo revertir la pérdida y degradación de los 
humedales en Anguila, Montserrat y las Islas Turcas y Caicos compartiendo las mejores prácticas, desarrollando 
y aplicando medidas de conservación y restauración de humedales, promoviendo políticas y prácticas de 
salvaguardia fortalecidas y aumentando la conciencia pública sobre el valor de los humedales.  El proyecto fue 
entregado localmente por los socios de RSPB. En Montserrat, una isla que había perdido todos sus humedales 
en las últimas dos décadas, se creó un nuevo humedal como parte del proyecto. El proyecto apoyó a los socios 
en su participación en el Censo anual de aves acuáticas del Caribe, que ha contribuido a un aumento en los 
registros de eBird en los territorios del proyecto. En general, el proyecto ha aumentado el impulso en torno a la 
conservación de los humedales en los territorios del proyecto, los Territorios de Ultramar del Caribe en general y 
más allá, en beneficio de las aves playeras. 

 
 

Use of museum genomics to investigate historical population structuring of Roseate 
Terns in the Western Atlantic 
 

Uso de la genómica de museo para investigar la estructuración histórica de la 
población de charranes rosados en el Atlántico occidental 
 

Paige A. Byerly, R. Terry Chesser, Robert C. Fleischer, Nancy McInerney, Natalia A. S. 
Przelomska, and Paul L. Leberg 
Presenting author / Autor presentador: Paige Byerly, Smithsonian Conservation Biology Institute, 
pabyerly@gmail.com 
 

While population declines and habitat fragmentation are well-documented to impede dispersal of terrestrial 
wildlife, barriers to movement for highly mobile avian taxa such as seabirds are less understood. This information 
has important implications for conservation, as changes in connectivity can have negative consequences for 
genetic diversity of small populations. Roseate Terns (Sterna dougallii) are a globally distributed seabird species, 
but are declining across most of their range. Contemporary populations in the Northwestern Atlantic and the 
Caribbean have been found to be genetically differentiated, but it is unclear if this differentiation is the result of 
long-term isolation or stems from population changes in the 20th century. DNA obtained from museum specimens 
can enable comparison of changes in connectivity among populations when analyzed alongside modern samples. 
However, museum DNA can be of low quality, making it challenging for use in population genomic analyses. 
Applications of genomic methods such as targeted sequencing address this issue by enabling capture of shared 
variable sites, increasing quantity of recovered data. We used targeted sequencing of Ultra-conserved Elements 
(UCEs) to investigate changes in connectivity of Roseate Terns breeding in the Northwestern Atlantic and the 
Caribbean over > 130 years of range contractions and population declines. Our results indicate that the two 
populations were differentiated historically as well as contemporaneously. These findings highlight the uniqueness 
of Roseate Terns breeding in the Caribbean and point to the need for increased conservation efforts to preserve 
the evolutionary potential of Roseate Terns in North America. 
 

Si bien la disminución de la población y la fragmentación del hábitat están bien documentadas para impedir la 
dispersión de la vida silvestre terrestre, las barreras para el movimiento de taxones de aves altamente móviles, 
como las aves marinas, son menos conocidas. El Roseate Tern (Sterna dougallii) es una especie de ave marina 
distribuida globalmente. Se ha descubierto que las poblaciones contemporáneas en el Atlántico noroccidental y 
el Caribe están diferenciadas genéticamente, pero no está claro si esta diferenciación es el resultado de un 
aislamiento a largo plazo o se debe a cambios demográficos en el siglo XX. El ADN obtenido de especímenes 
de museo puede permitir la comparación de cambios en la conectividad entre poblaciones cuando se analiza 
junto con muestras modernas. Sin embargo, el ADN de museo puede ser de baja calidad, lo que dificulta su uso 
en análisis genómicos de población. Las aplicaciones de métodos genómicos, como la secuenciación dirigida, 
abordan este problema al permitir la captura de sitios de variables compartidas, lo que aumenta la cantidad de 
datos recuperados. Utilizamos la secuenciación dirigida de elementos ultraconservados (UCE) para investigar 
los cambios en la conectividad de la reproducción de los Roseate Terns en el Atlántico noroccidental y el Caribe 
durante más de 130 años de contracciones del área de distribución y disminución de la población. Nuestros 
resultados indican que las dos poblaciones se diferenciaron tanto históricamente como contemporáneamente. 
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Estos hallazgos resaltan la singularidad de la reproducción de los Roseate Terns en el Caribe y señalan la 
necesidad de mayores esfuerzos de conservación para preservar el potencial evolutivo de los Roseate Terns en 
América del Norte. 

 
 

Conservation genetics in archipelagos: The case of Caribbean-endemic columbid 
species 
 

Genética de la conservación en archipiélagos: El caso de las especies de colúmbida 
endémicas del Caribe 
 

Christopher Cambrone, Josie Lambourdière, Sébastien Motreuil, Frank Cézilly, and Etienne 
Bezault 
Presenting author / Autor presentador: Christopher Cambrone, Caribaea Initiative, 
christopher.cambrone@yahoo.com 
 

Genetic diversity is an essential component of biodiversity and contributes to species and population persistence, 
as the ability of species to adapt to environmental change depends to a large extent on the amount of genetic 
diversity. The relationship between low genetic diversity and high extinction risk is well evidenced in birds, and 
particularly relevant to avian species living in biodiversity hotspots such as tropical islands. Indeed, discontinuities 
in both geographical and ecological aspects can induce different selection pressures between populations, which 
affect dispersal and gene flow. This may ultimately result in allopatric divergence and diversification between 
islands. In this respect, the delimitation of evolutionarily significant units and/or management units using 
appropriate genetic and molecular tools is of prime importance for the conservation of such species. Most avian 
species have a strong ability to disperse compared to other terrestrial vertebrates. However, the level of population 
genetic structure of insular avian species may vary, from closely reflecting the geographical distances among 
islands to showing no significant structuration across islands. The Columbidae family is highly diversified in terms 
of morphology, ecology and behaviour, with marked variation in dispersal ability among species. In this context, 
we investigate and compare the pattern of genetic structure and diversity of three Caribbean-endemic columbid 
species: the White-crowned Pigeon (Patagioenas leucocephala), the Scaly-naped Pigeon (P. squamosa) and the 
Zenaida Dove (Zenaida aurita). Findings will be discussed according to their extinction risk and knowledge 
regarding their behaviour and ecological peculiarities. 
 

La diversidad genética es un componente esencial de la biodiversidad y contribuye al mantenimiento de las 
especies y sus poblaciones, dado que la capacidad de las especies de adaptarse a los cambios ambientales 
depende, en gran medida, del grado de diversidad genética. En las aves, existe una estrecha relación entre la 
baja diversidad genética y el alto riesgo de extinción, siendo particularmente importante en los puntos calientes 
de biodiversidad, tales como las islas tropicales. De hecho, la discontinuidad geográfica y ecológica puede inducir 
diferentes presiones de selección sobre las poblaciones, afectando su dispersión y flujo genético, provocando 
divergencia alopátrica y diversificación entre las islas. En este contexto, la delimitación y/o el manejo de unidades 
evolutivas significativas con el uso de técnicas genéticas y moleculares es vital para la conservación de dichas 
especies. Aunque la mayor parte de las aves tienen una gran capacidad de dispersión comparado con otros 
vertebrados terrestres, el grado de estructuración genética de las aves insulares puede variar de, reflejar las 
distancias geográficas entre islas, a mostrar una estructuración no significativa a lo largo de las islas. La familia 
Columbidae es altamente diversa en su morfología, ecología y comportamiento, con marcada variación en las 
habilidades de dispersión. Es en este marco que investigamos y comparamos los patrones de estructura y 
diversidad genética de tres colúmbidas endémicas: Torcaza Cabeciblanca (Patagioenas leucocephala), Torcaza 
Cuellimorada (P. squamosa) y Zenaida Caribeña (Zenaida aurita). Los resultados del estudio se discuten en base 
al riesgo de extinción y la información que existe sobre su comportamiento y ecología. 

 
 

Impacts of climate change on the distribution of birds in Puerto Rico 
 

Impactos del cambio climático en la distribución de aves en Puerto Rico 
 

Marconi Campos-Cerqueira 
Presenting author / Autor presentador: Marconi Campos-Cerqueira, Rainforest Connection, marconi@rfcx.org 
 

During the last few decades, much attention has focused on how global change affects the environment and 
species distributions. Land-use change is still the primary cause of species declines worldwide. Still, climate 
change is altering the spatial distribution of many species worldwide, even in pristine and protected areas. 
Therefore, we need to identify and protect suitable areas for a large proportion of the fauna so that they persist 
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through time. Here, we combined passive acoustic monitoring, semi-automatic species identification models, and 
species distribution models to document the distribution dynamics of 21 bird species after a severe drought event 
and hurricane Maria in 59 sites in El Yunque National Forest. In addition, we used acoustic data from 674 sites 
from Puerto Rico main island to create species distribution models for 21 bird species based on past (1980–1989), 
present (2005–2014), and future (2040–2060) climate scenarios to determine how species distributions relate to 
the current distribution of protected areas. Our results suggest that the 2015–2016 drought in Puerto Rico had a 
greater negative effect than H. Maria for many bird species. We also showed that Puerto Rico is projected to 
become dryer by 2040–2060, and precipitation in the warmest quarter was among the most important variables 
affecting bird distributions across the entire island. In addition, a large portion of always-suitable areas for birds is 
outside of protected areas (>?75%), indicating that present protected areas will not suffice to safeguard bird 
species under climate change. 
 

Durante las últimas décadas, mucha atención se ha centrado en cómo el cambio global afecta el medio ambiente 
y la distribución de especies. El cambio de uso de la tierra sigue siendo la causa principal de la disminución de 
especies en todo el mundo. Aún así, el cambio climático está alterando la distribución de muchas especies en 
todo el mundo, incluso en áreas vírgenes y protegidas. Por lo tanto, necesitamos identificar y proteger áreas 
adecuadas para que la fauna perdure en el tiempo. Aquí, combinamos monitoreo acústico pasivo, modelos semi 
automáticos de identificación de especies y modelos de distribución de especies para documentar la dinámica 
de distribución de 21 especies de aves después de una sequía severa y el huracán María en 59 sitios en el 
Bosque Nacional El Yunque. Además, utilizamos datos acústicos de 674 sitios en Puerto Rico para crear modelos 
de distribución de especies para 21 especies de aves basados en escenarios climáticos pasados (1980–1989), 
presentes (2005–2014) y futuros (2040–2060) para determinar cómo se relacionan las distribuciones de especies 
a la distribución actual de áreas protegidas. Nuestros resultados sugieren que la sequía de 2015-2016 tuvo un 
efecto negativo mayor que H. María para muchas especies de aves. También mostramos que se proyecta que 
Puerto Rico se vuelva más seco para 2040-2060, y la precipitación en el trimestre más cálido fue una de las 
variables más importantes que afectaron la distribución de aves. Además, una gran parte de las áreas siempre 
aptas para las aves se encuentran fuera de las áreas protegidas (>?75 %), lo que indica que las áreas protegidas 
actuales no serán suficientes para salvaguardar las especies de aves bajo el cambio climático. 

 
 

Island-wide acoustic sampling and occupancy maps for bird species in Puerto Rico: A 
baseline for conservation and planning activities 
 

Monitoreo acústico a nivel nacional y mapas de ocupación para especies de aves en 
Puerto Rico: Una base para actividades de conservación y planificación 
 

Marconi Campos-Cerqueira, Kristopher Harmon, José Wagner Ribeiro Jr., Tomaz Melo, Gabriel 
Leite, and Jack Le Bien 
Presenting author / Autor presentador: Marconi Campos Cerqueira, Rainforest Connection, marconi@rfcx.org 
 

Puerto Rico has a diverse bird community, including many endemic, endangered and data deficient species. While 
a species list exists for these groups and the distributions of a few species have been studied, state and federal 
agencies do not have accurate distribution maps for most species and the population status of many species are 
unknown. These baseline maps are urgently needed given the rapidly changing environment in Puerto Rico, with 
urban expansion in some areas, forest recovery in others, and climate change affecting the whole island. Here 
we aim to create a population baseline for birds and anuran species across Puerto Rico by combining acoustic 
monitoring and occupancy modeling. Analyses and results are based on 1,773,287 1-min recordings collected 
from 841 sampling sites in 2021. Automated species identification and occupancy models were created for 34 of 
the 74 birds detected. Most species (65%) had mean occupancy lower than 0.3, indicating restricted distribution. 
Mean annual precipitation and canopy cover were the most important variables affecting the highest number of 
species (22), followed by elevation (18). Only five species showed a positive relationship with the proportion of 
protected areas surrounding a survey site. Our results agree with recent research focusing on species distributions 
in past, current and future climatic scenarios which showed that present protected areas will not suffice to 
safeguard bird and frog species under predicted climate change. A biodiversity report page was created to 
visualize the project's main results, including maps, plots, photos, and audio files, and is oriented to employees of 
local, state, and federal agencies, students, researchers, and the general public. 
 

Puerto Rico tiene una comunidad de aves diversa, incluidas muchas especies endémicas, en peligro de extinción 
y con datos insuficientes. Mapas de distribución de especies se necesitan con urgencia dado el rápido cambio 
en el paisaje en Puerto Rico, con la expansión urbana en algunas áreas, la recuperación de bosques en otras y 
el cambio climático que afecta a toda la isla. Aquí nuestro objetivo es crear una línea de base de población para 
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especies de aves en todo Puerto Rico al combinar el monitoreo acústico y modelos de ocupación. Los análisis y 
los resultados se basan en 1 773 287 registros de 1-min recopilados en 841 sitios de muestreo en 2021. Se 
crearon modelos automatizados de identificación de especies y ocupación para 34 de las 74 aves detectadas. La 
mayoría de las especies (65%) tuvieron una ocupación media inferior a 0.3, lo que indica una distribución 
restringida. La precipitación media anual y la cobertura del dosel fueron las variables más importantes que 
afectaron al mayor número de especies (22), seguidas por la elevación (18). Solo cinco especies mostraron una 
relación positiva con la proporción de áreas protegidas. Nuestros resultados concuerdan con investigaciones 
recientes centradas en la distribución de especies en escenarios climáticos pasados, actuales y futuros que 
mostraron que las áreas protegidas actuales no serán suficientes para salvaguardar las especies de aves y ranas 
bajo el cambio climático pronosticado. Se creó una página de reporte de biodiversidad para visualizar los 
principales resultados del proyecto, incluyendo mapas, fotos y archivos de audio, y está orientada a empleados 
de agencias locales, estatales y federales, estudiantes, investigadores y público en general. 

 
 

What can the Caribbean Waterbird Census tell us about shorebirds in the Caribbean? 
 

¿Qué nos puede decir el Censo de Aves Acuáticas del Caribe sobre las aves playeras 
en el Caribe? 
 

Jessica R. Cañizares, Alex Sansom, and Lisa G. Sorenson 
Presenting author / Autor presentador: Jessica R. Cañizares, Tufts University, jessicarozek@gmail.com 
 

The Caribbean Waterbird Census (CWC) is a region-wide monitoring program launched in 2010 by 
BirdsCaribbean to fill knowledge gaps about the region’s waterbirds and the status of its wetlands. With over 40 
shorebird species using the Caribbean the data generated by this program greatly contribute to the understanding 
of the abundance and distribution of shorebirds in the region. CWC provides an important contribution to shorebird 
records stored in eBird. This varies by season and location, with >20% of some countries’ shorebirds records 
coming from CWC checklists. CWC data can be used to identify priority  shorebird sites and identify sites for 
international conservation designations.Cargill Salt Ponds in Bonaire was designated an internationally important 
site with >20,000 shorebirds/yr and >1% of populations of Short-billed Dowitcher, Red Knot, and Snowy Plover; 
and at Monte Cristi in Dominican Republic 17,159 shorebirds were counted in just four days. CWC data also 
reveal shorebird dynamics at smaller wetlands. While these sites may not host remarkable abundances, these 
numerous small Caribbean wetlands can be the only wetland resource for shorebirds on some islands. Lastly, the 
CWC program collects unique data on wetland threats which include illegal hunting, livestock grazing, pollution, 
and development, among others, and empowers local partners to take action to minimize and mitigate these 
threats. 
 

El Censo de Aves Acuáticas del Caribe (CWC) es un programa de monitoreo regional lanzado en 2010 por 
BirdsCaribbean para llenar los vacíos de conocimiento sobre las aves acuáticas de la región y el estado de sus 
humedales. Con más de 40 especies de aves playeras en el Caribe, los datos generados por este programa 
contribuyen en gran medida a la comprensión de la abundancia y distribución de las aves playeras en la región. 
CWC proporciona una importante contribución a los registros de aves playeras almacenados en eBird. Esto varía 
según la temporada y la ubicación, con más del 20 % de los registros de aves playeras de algunos países 
provenientes de las listas de verificación de CWC. Los datos de CWC se pueden usar para identificar sitios 
prioritarios para aves playeras e identificar sitios para designaciones internacionales de conservación. Cargill Salt 
Ponds en Bonaire fue designado como un sitio de importancia internacional con >20,000 aves playeras/año y 
>1% de las poblaciones de agujeta piquicorta, playero gordo, y chorlitejo blanco; y en Monte Cristi en República 
Dominicana se contaron 17,159 playeros en solo cuatro días. Los datos de CWC también revelan la dinámica de 
las aves playeras en humedales más pequeños. Si bien es posible que estos sitios no alberguen abundancias 
notables, estos numerosos humedales pequeños del Caribe pueden ser el único recurso de humedal para las 
aves playeras en algunas islas. Por último, el programa CWC recopila datos únicos sobre las amenazas a los 
humedales, que incluyen la caza ilegal, el pastoreo de ganado, la contaminación y el desarrollo humano, entre 
otros, y empodera a los socios locales para que tomen medidas para minimizar y mitigar estas amenazas. 

 
 

Coacting effects of precipitation and tropical forest fragmentation on the structure and 
foraging niches of mixed-species foraging aggregations 
 

Efectos coactuantes de la precipitación y la fragmentación de los bosques tropicales 
en la estructura y nichos de forrajeo de las agregaciones de forrajeo de especies 
mixtas 
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Michael Castaño-Díaz, Juan Luis Parra, Corey E. Tarwater, and J. Patrick Kelley 
Presenting author / Autor presentador: Michael Castaño-Díaz, Universidad de Antioquia, 
michael.dcastano@gmail.com 
 

Biotic interactions such as mutualisms play critical roles in the maintenance of biodiversity and ecosystem stability. 
Such mutualisms are particularly vulnerable to human activity (e.g. land use), the effect of which may be 
potentiated by changes in other environmental drivers (e.g. precipitation). To test the relative importance of 
precipitation and habitat fragmentation on the structure and foraging niches of understory MSFA, we studied the 
composition and foraging niches of mixed-species (“antwren”) flocks in 19 forest plots in central Panama. Sites 
ranged from 9.2 to >11000 ha and 1500-3100 mm annual precipitation. We detected 1473 individuals from 105 
species across 85 flocks. We detected an interactive effect of precipitation and fragment area on the number of 
individuals per flock, with the highest number of individuals found in drier sites, regardless of fragment area. The 
smallest flocks were found in smaller, wetter sites. Flock abundance was independent of precipitation regimes. 
Fragment area was positively associated with flock abundance, with flocks being rare in small fragments (< 14.1 
ha). Diversity was lowest and species richness highest in drier areas, due to more seasonal migrants and open-
habitat species. We also observed significant partitioning of foraging niches of flocking species. We found that the 
niches associated with ground and bark foraging and also substrate approach strategies like walking or climbing 
tended to disappear in smaller fragments. These patterns highlight the need to further understand complex 
ecological and behavioral interactions in light of intensification of rapid environmental change and land-use. 
 

Las interacciones bióticas, como los mutualismos, juegan un papel fundamental en el mantenimiento de la 
biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas. Estos mutualismos son particularmente vulnerables a la 
actividad humana (p. ej., el uso de la tierra), cuyo efecto puede verse potenciado por otros factores ambientales 
(p. ej., la precipitación). Para probar la importancia relativa de la precipitación y la fragmentación del hábitat en la 
estructura y los nichos de alimentación de MSFA del sotobosque, estudiamos la composición y los nichos de 
alimentación de bandadas de especies mixtas ("hormigueros") en 19 parcelas forestales en el centro de Panamá. 
Los sitios variaron de 9.2 a >11000 ha y 1500-3100 mm de precipitación anual. Detectamos 1473 individuos de 
105 especies en 85 bandadas. Detectamos un efecto interactivo de la precipitación y el área del fragmento en el 
número de individuos por bandada, con el mayor número de individuos en los sitios más secos, 
independientemente del área del fragmento. Las bandadas más pequeñas se encontraron en sitios más 
pequeños y húmedos. La abundancia de bandadas fue independiente de los regímenes de precipitación. El área 
del fragmento se asoció positivamente con la abundancia de bandadas, siendo raras las bandadas en fragmentos 
pequeños (< 14,1 ha). La diversidad fue más baja y la riqueza de especies más alta en las áreas más secas, 
debido a más especies migratorias estacionales y de hábitat abierto. También observamos una división 
significativa de los nichos de alimentación de las especies en bandada. Encontramos que los nichos asociados 
con la búsqueda de alimento en el suelo y la corteza, y también las estrategias de acercamiento al sustrato, como 
caminar o trepar, tendían a desaparecer en fragmentos más pequeños. Estos patrones resaltan la necesidad de 
comprender mejor las interacciones ecológicas y de comportamiento complejas a la luz de la intensificación del 
rápido cambio ambiental y el uso de la tierra. 

 
 

Fantasy Birding: The ultimate armchair chase 
 

Fantasy Birding: La búsqueda definitiva de sillones 
 

Therese A. Catanach, Joost Brandsma, Dominic Garcia-Hall, Lizzy Pusch, and Matt Smith 
Presenting author / Autor presentador: Therese A. Catanach, Academy of Natural Sciences of Drexel 
University, tacatanach@tamu.edu 
 

When citizen scientists submit sightings to ebird, not only do they contribute to our scientific knowledge of birds, 
but also provide the backbone for Fantasy Birding. In short, all birds eBirded within a set radius of a chosen 
location count as “seen”, and by selecting new locations, a fanbirder’s list grows. It’s like patch birding, but your 
patch can be anywhere on the planet and everything reported to ebird that day “counts”. Particularly at the global 
level, the successful fanbirder must understand distributions and seasonal movements to maximize the number 
of birds “seen”, while regional games also require following rare bird sightings. Like traditional fantasy sports, 
there are several ways to play. Many games are geographically defined (regional and global Big Years), while 
others focus on pelagics, monotypic genera, or simulate big day routes. In a poker style game players create sets 
of families or genera by swapping dealt species with targets by selecting a 10km circle where species co-occur, 
requiring knowledge of fine scale bird distributions and taxonomy. With a membership, players can create public 
games (some with hundreds of players) or restrict a game to a group of friends. Fanbirding has participants around 
the world, and its vibrant community bridges demographics, socio-economics, and birding ability. As many players 
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are unfamiliar with birds at a global scale, species link to data sheets containing taxonomy, distribution, and natural 
history from Wikipedia and ebird. In this difficult time for safe birding and travel, it has been a source of immense 
fun and learning for birders everywhere. Prophetically preempting the pandemic, Fanbirding is something you can 
do while pretending to work from home! 
 

Cuando los naturalistas y participantes de ciencia ciudadana utilizan ebird, no solo contribuyen al conocimiento 
de aves, sino también proveen la columna vertebral para Fantasy Birding. En síntesis, todos los registros de aves 
que se encuentran dentro de un radio determinado cuentan, y seleccionando nuevas locaciones, las listas de los 
Fanbirders van creciendo durante el año. De hecho, es como la observación de aves, pero tu avistamiento puede 
ser en cualquier lugar del mundo, y todo lo reportado a ebird durante ese día suma. Particularmente a nivel global, 
el éxito del Fanbirder depende de su conocimiento de biogeografía y movimientos migratorios para así maximizar 
el número de aves “avistadas”. Manteniendo al mismo tiempo el seguimiento de especies raras a nivel regional. 
Así como en Fútbol de Fantasía, existen varias maneras de jugar. Muchos de los juegos están geográficamente 
definidos (regional y global ‘Big Years’), mientras que otros se enfocan en pelágicas, los géneros monotípicos, o 
simulan Big Days. Por ejemplo, jugar un Big Day requiere un conocimiento de distribuciones de aves a escala 
muy fina. Con una membresía, los jugadores pueden crear juegos públicos (algunos con cientos de jugadores) o 
restringir su juego a un grupo de amigos. Fanbirding tiene participantes en todo el mundo, y su vibrante 
comunidad interlaza la demografía, la socioeconomía y la competencia de los jugadores.  En este momento tan 
difícil para la observación segura de aves, ha sido una fuente inmensa de aprendizaje para los científicos y 
observadores de aves de todo el mundo. Anticipándose de una manera profética a la pandemia, Fanbirding es 
algo que puedes disfrutar mientras finges trabajar desde casa! 

 
 

Leadership as an essential part of STEM training 
 

El liderazgo, una parte esencial del entrenamiento STEM (ciencia, tecnología, 
ingeniería y matemáticas) 
 

Jackie L. Childers 
Presenting author / Autor presentador: Jackie L. Childers, University of California, Berkeley, 
jchilders@berkeley.edu 
 

A significant deficiency in current STEM training is a lack of formal instruction in personal development skills such 
as leadership, mentorship, and science communication. This problem is especially relevant, given the growing 
collaborative nature of modern science, as well as the pervasiveness of misinformation and the public’s growing 
distrust of the scientific community as has been so emblematic during the COVID-19 pandemic. To address these 
issues I propose a workshop series that aims to provide STEM Leadership training for early-career scientists. In 
this talk I will introduce the workshop curriculum and lecture topics including: 1.) Positive leadership; 2.) Clarifying 
personal values and vision; 3.) Research management and collaboration; 4.) Coaching and mentoring; 5.) Leading 
diversity, equity, and inclusion; and 6.) Science communication and public speaking. This talk will also suggest a 
framework that can be used for adapting and/or incorporating this curriculum into existing academic training. The 
ultimate mission goal of such training is to increase the retention of students in STEM fields from diverse 
backgrounds by providing essential personal development training, building skillsets, and by empowering them to 
see themselves as leaders. 
 

Una deficiencia importante en el entrenamiento STEM actual es la falta de una instrucción formal en habilidades 
de desarrollo personal como liderazgo, mentoría, y comunicación científica. Este problema es especialmente 
relevante al considerar la creciente naturaleza colaborativa de la ciencia moderna, así como la persistencia de la 
desinformación y la creciente desconfianza del público hacia la comunidad científica, tan emblemática durante la 
pandemia de COVID-19. Para enfrentar estos problemas, propongo una serie de talleres que tienen como objetivo 
proporcionar capacitación en liderazgo STEM para científicos en el comienzo de su carrera. En esta charla, 
presentaré el plan de estudios del taller y los temas de la conferencia, que incluyen: 1.) Liderazgo positivo; 2.) 
Clarificar valores y visión personales; 3.) Gestión de investigación y colaboración; 4.) Entrenamiento y mentoría; 
5.) Diversidad de liderazgo, equidad e inclusión; y 6.) Comunicación científica y oratoria. En esta charla también 
delinearé una estructura que puede usarse para adaptar y/o incorporar este currículo a la formación académica 
existente. El objetivo final de esta capacitación es aumentar la retención de estudiantes de diversos orígenes en 
los campos STEM al brindar capacitación esencial para el desarrollo personal, la adquisición de nuevas 
habilidades y al empoderarlos para que se vean a sí mismos como líderes. 
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Building resilient habitats for shorebirds and people: Examples from the Atlantic 
Flyway 
 

Construyendo hábitats resilientes para las aves playeras y las personas: Ejemplos de 
la ruta migratoria del Atlántico 
 

Rob P. Clay and Brad Winn 
Presenting author / Autor presentador: Robert P. Clay, Manomet, rclay@manomet.org 
 

Effective shorebird conservation requires managing habitats to make them resilient to change. Such work may 
entail managing people to reduce disturbance to birds and habitats; or managing the habitats themselves to adapt 
to, or mitigate for the impacts of a changing climate. Building the resilience of habitats helps ensure vital resources 
for both shorebirds and people, and can help increase the resilience of shorebird populations to impacts that 
cannot be easily controlled, such as the mismatched timing of food resources in the Arctic due to an increasingly 
early spring thaw. Critical to building resilient habitats is building local expertise, experience and capacity at sites 
to manage both habitats and people. The recent COVID-19 pandemic underlined the importance of this approach, 
with many site partners able to rapidly respond to changes in local restrictions to advance on-the-ground work. 
Also key is seeking opportunities to collaborate with diverse stakeholders to integrate and balance shorebird 
conservation with human wellbeing needs. During the presentation we will give examples from throughout the 
Atlantic Flyway of efforts to build resilient habitats for shorebirds and people, from state-wide efforts in the US to 
inform sediment management decisions, through to targeted management and restoration of small areas of critical 
habitat in Argentina, all with the intent of improving habitat and coastal community resilience. 
 

La conservación eficaz de las aves playeras requiere de la gestión de los hábitats para hacerlos resistentes al 
cambio. Dicho trabajo puede implicar el manejo de personas para reducir la perturbación de las aves y los 
hábitats; o gestionar los hábitats mismos para adaptarse o mitigar los impactos de un clima cambiante. Fortalecer 
la resiliencia de los hábitats ayuda a garantizar recursos vitales, tanto para las aves playeras, como para las 
personas; y puede ayudar a aumentar la resiliencia de las poblaciones de aves playeras frente a impactos que 
no se pueden controlar fácilmente, como el desfase temporal de los recursos alimentarios en el Ártico debido a 
un deshielo cada vez más temprano en la primavera. Para construir hábitats resilientes, es fundamental 
desarrollar conocimientos, experiencia y capacidad locales en los sitios para gestionar tanto los hábitats como 
las personas. La reciente pandemia de COVID-19 subrayó la importancia de este enfoque, con muchos socios 
locales capaces de responder rápidamente a los cambios en las restricciones locales para avanzar en el trabajo 
en campo. También es clave buscar oportunidades para colaborar con diversos actores para integrar y equilibrar 
la conservación de las aves playeras con las necesidades de bienestar humano. Durante la presentación, 
daremos ejemplos de los esfuerzos para construir hábitats resilientes para las aves playeras y las personas a lo 
largo de la ruta migratoria del Atlántico, desde los esfuerzos a nivel estatal en los EE.UU. para informar las 
decisiones de gestión de sedimentos, hasta la gestión y restauración específicas de pequeñas áreas de hábitat 
crítico en Argentina, todo con la intención de mejorar la resiliencia de las comunidades costeras y del hábitat. 

 
 

Avian breeding activity declines after forest fragment isolation 
 

La actividad de reproducción de aves disminuye después del aislamiento de 
fragmentos de bosque 
 

Charles P. J. Coddington, W. Justin Cooper, Philip C Stouffer, and David A. Luther 
Presenting author / Autor presentador: Charles Coddington, George Mason University, ccodding@gmu.edu 
 

Ecosystem decay is responsible for biodiversity declines following forest fragmentation, as initially abundant 
species may become extinction prone. However, the underlying mechanisms behind the delayed local extinction 
of certain species following fragmentation are unknown. Potential mechanisms include decreased breeding 
activity and lower juvenile survival rates. This study uses 10 years of banding data at the Biological Dynamics of 
Forest Fragments Project near Manaus, Brazil, to determine if avian breeding activity and abundance of young 
decline in forest fragments after isolation. Furthermore, we analyze the diet and nesting strategy of declining 
species to determine if certain avian life histories are more prone to decline after forest fragment isolation. 
Breeding activity in both insectivorous and frugivorous birds significantly declined after fragment isolation, 
however, there was no significant decrease in the number of young birds after fragment isolation. Breeding activity 
in birds with open cup and enclosed nesting strategies declined significantly after fragment isolation. We saw no 
significant decline in young birds after fragment isolation, regardless of nesting strategy. We surprisingly saw an 
increase in young birds with an enclosed nesting strategy, driven by one species, Percnostola rufifrons. Together, 
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these results give evidence to support decreased breeding activity as a potential mechanism responsible for 
ecosystem decay after fragment isolation. 
 

El deterioro de los ecosistemas es responsable de la disminución de la biodiversidad después de la fragmentación 
de los bosques, ya que las especies inicialmente abundantes pueden volverse propensas a la extinción. Sin 
embargo, se desconocen los mecanismos subyacentes detrás de la extinción local retardada de ciertas especies 
después de la fragmentación. Los mecanismos potenciales incluyen la disminución de la actividad reproductiva 
y menores tasas de supervivencia de los juveniles. Este estudio utiliza 10 años de datos de anillamiento en el 
Proyecto de Dinámica Biológica de Fragmentos Forestales cerca de Manaos, Brasil, para determinar si la 
actividad reproductiva de aves y la abundancia de jóvenes disminuyen en los fragmentos forestales después del 
aislamiento. Además, analizamos la dieta y la estrategia de anidación de especies en declive para determinar si 
ciertas historias de vida de aves son más propensas a declinar después del aislamiento de fragmentos de bosque. 
La actividad reproductiva en aves insectívoras y frugívoras disminuyó significativamente después del aislamiento 
del fragmento, sin embargo, no hubo una disminución significativa en el número de aves jóvenes después del 
aislamiento del fragmento. La actividad reproductiva en aves con copa abierta y estrategias de anidación cerrada 
disminuyó significativamente después del aislamiento del fragmento. No vimos una disminución significativa en 
las aves jóvenes después del aislamiento de fragmentos, independientemente de la estrategia de anidación. 
Sorprendentemente, vimos un aumento en las aves jóvenes con una estrategia de anidación cerrada, impulsada 
por una especie, Percnostola rufifrons. Juntos, estos resultados brindan evidencia para respaldar la disminución 
de la actividad de reproducción como un mecanismo potencial responsable del deterioro del ecosistema después 
del aislamiento de fragmentos. 

 
 

Use of artificial intelligence in detecting non-native mammals at seabird colonies 
 

Uso de la inteligencia artificial para detectar mamíferos no autóctonos en las colonias 
de aves marinas 
 

Natalia Collier, Juliana Coffey, Kate Charles, S. Wich, Carl Chalmers, and Paul Fergus 
Presenting author / Autor presentador: Natalia Collier, Environmental Protection in the Caribbean, 
ncollier@epicislands.org 
 

Non-native mammals are well-known to negatively impact seabird survival rates and nesting productivity. In order 
to address this global crisis, it is first necessary to identify locations where non-native mammals are present. 
However, given that seabird colonies can be challenging and expensive to access, data on non-native mammal 
presence and distribution is often patchy and difficult to collect. Motion-activated cameras are a useful tool in 
detecting non-native mammals, yet reviewing footage requires extensive time and effort which is not always 
available in resource-restricted areas and organizations.  We aim to reduce the resource-heavy burden of review 
through the use of artificial intelligence (AI) to detect rodents recorded on motion-activated video cameras. We 
discuss the methods used to train the AI model and how researchers can make use of this model through the 
online portal at Conservation AI. This technology has the potential to speed up the process of identifying sites 
impacted by non-native mammals, assisting conservationists in addressing a major driver of global seabird 
population declines. 
 

Es bien sabido que los mamíferos alóctonos afectan negativamente a las tasas de supervivencia de las aves 
marinas y a la productividad de los nidos. Para hacer frente a esta crisis mundial, primero es necesario identificar 
los lugares donde están presentes los mamíferos alóctonos. Sin embargo, dado que el acceso a las colonias de 
aves marinas puede ser complicado y costoso, los datos sobre la presencia y distribución de mamíferos alóctonos 
suelen ser irregulares y difíciles de recopilar. Las cámaras activadas por movimiento son una herramienta útil 
para detectar mamíferos no autóctonos, pero la revisión de las imágenes requiere mucho tiempo y esfuerzo que 
no siempre está disponible en zonas y organizaciones con recursos restringidos.  Nuestro objetivo es reducir la 
carga de recursos que supone la revisión mediante el uso de inteligencia artificial (IA) para detectar roedores 
grabados con cámaras de vídeo activadas por movimiento. Discutimos los métodos utilizados para entrenar el 
modelo de IA y cómo los investigadores pueden hacer uso de este modelo a través del portal en línea de 
Conservation AI. Esta tecnología tiene el potencial de acelerar el proceso de identificación de lugares afectados 
por mamíferos no autóctonos, ayudando a los conservacionistas a hacer frente a uno de los principales motores 
de la disminución de las poblaciones de aves marinas a nivel mundial. 

 
 

Inclusive practices in participatory science 
 

Prácticas inclusivas en ciencia participativa 
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Caren B. Cooper, Chris Hawn, Valerie Johnson, and Monica Ramirez-Andreotta 
Presenting author / Autor presentador: Deja Perkins, North Carolina State University, djperkin@ncsu.edu 
 

Public engagement in science, often called citizen science, is one potential pathway that boosts and/or sustains 
public engagement in conservation. However, citizen science is not likely to produce a broad conservation 
constituency because the reach of large-scale citizen science projects is narrow, engaging primarily white, highly 
educated, and affluent participants. A new initiative called Inclusive, Diverse, Equitable, Accessible, Large-scale 
(IDEAL) participatory science is creating guidance to project leaders for broadening participation. Three 
foundational principles of the IDEAL guidance include reflection on one’s positionality in order to reveal systemic 
issues, project design that centers the margins in order to address systemic issues, and principles of reciprocity 
to structure projects to deliver benefits of science to those historically and currently excluded. Changes to citizen 
science that broaden participation will have positive ramifications for conservation. 
 

La participación pública en la ciencia, a menudo llamada ciencia ciudadana, es una vía potencial que impulsa y/o 
sostiene la participación pública en la conservación. Sin embargo, es poco probable que la ciencia ciudadana 
genere un amplio grupo de personas interesadas en conservación porque el alcance de los proyectos de ciencia 
ciudadana a gran escala es limitado y atrae principalmente a participantes blancos, altamente educados y 
pudientes. Una nueva iniciativa llamada ciencia participativa inclusiva, diversa, equitativa, accesible y a gran 
escala (IDEAL, por sus siglas en inglés) trabaja con líderes de proyectos para guiarlos a que logren ampliar la 
participación. Los tres principios fundamentales para guiarlos mediante la iniciativa IDEAL incluyen a) la reflexión 
sobre la propia posición para revelar problemas sistémicos, b) el diseño de proyectos que centran los márgenes 
para poder abordar problemas sistémicos y c) los principios de reciprocidad para estructurar proyectos que 
brinden beneficios de la ciencia a aquellos histórica y actualmente excluidos. Los cambios en la ciencia ciudadana 
que amplíen la participación tendrán ramificaciones positivas para la conservación. 

 
 

Fat stores and antioxidant capacity affect stopover decisions in three of four species 
of migratory passerines with different migration strategies: An experimental approach 
 

Las reservas de grasa y la capacidad antioxidante afectan a las decisiones de escala 
en tres de cuatro especies de paseriformes migratorias con diferentes estrategias de 
migración: Un enfoque experimental 
 

Clara Cooper-Mullin and Scott R. McWilliams 
Presenting author / Autor presentador: Clara Cooper-Mullin, University of Rhode Island, ccooper-
mullin@uri.edu 
 

During migratory stopovers, birds must make decisions about when and where to travel that are likely contingent 
on underlying fuel stores and antioxidant capacity, as well as seasonal changes in key environmental factors. We 
conducted a field experiment on a stopover site during autumn migration to test the hypothesis that birds with 
greater fuel stores and antioxidant capacity have shorter stopovers than lean birds with low antioxidant capacity, 
and to determine the extent to which this depends on migration strategy. We used a 2 X 2 factorial field experiment 
with four species of songbirds kept in captivity for 3-5 days to produce experimental groups with different fuel 
stores and antioxidant capacity. We attached digital VHF transmitters to assess stopover duration and departure 
direction using automated telemetry. Stopover duration was shorter for Red-eyed Vireos and Blackpoll Warblers 
fed ad libitum as compared to those fed maintenance and interacted with a bird’s ability to build antioxidant 
capacity during captivity. Ad lib fed Hermit Thrushes supplemented with polyphenols had shorter stopovers than 
those fed ad lib alone, as did thrushes fed at maintenance and supplemented with polyphenols compared with 
those fed at maintenance alone. There was no influence of condition on stopover duration for Yellow-rumped 
Warblers. Thus, fat stores and oxidative status interacted to influence stopover duration and condition-dependent 
departure decisions were related to a bird’s migration strategy. Therefore, seasonal variation in macro- and micro-
nutrient resources available for refueling at stopover sites can affect body condition and antioxidant capacity and 
in turn influence the timing and success of migration. 
 

Durante las escalas migratorias, las aves deben tomar decisiones sobre cuándo y dónde viajar que 
probablemente dependan de las reservas de combustible y la capacidad antioxidante subyacentes, así como de 
los cambios estacionales en factores ambientales clave. Realizamos un experimento de campo en un lugar de 
escala durante la migración otoñal para comprobar la hipótesis de que las aves con mayores reservas de 
combustible y capacidad antioxidante tienen escalas más cortas que las aves delgadas con baja capacidad 
antioxidante, y para determinar hasta qué punto esto depende de la estrategia migratoria. Utilizamos un 
experimento de campo factorial 2 X 2 con cuatro especies de aves canoras mantenidas en cautividad durante 3-
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5 días para producir grupos experimentales con diferentes reservas de combustible y capacidad antioxidante. Se 
colocaron transmisores digitales VHF para evaluar la duración de las escalas y la dirección de salida mediante 
telemetría automática. La duración de las paradas fue menor para los Vireos de Ojos Rojos y las Currucas 
Capirotadas alimentados ad libitum en comparación con los alimentados en régimen de manutención, e interactuó 
con la capacidad del ave para desarrollar su capacidad antioxidante durante el cautiverio. Los zorzales ermitaños 
alimentados ad lib y suplementados con polifenoles tuvieron paradas más cortas que los alimentados ad lib 
solamente, al igual que los zorzales alimentados en mantenimiento y suplementados con polifenoles en 
comparación con los alimentados en mantenimiento solamente. La condición no influyó en la duración de las 
paradas de los zorzales rabilargos. Así pues, las reservas de grasa y el estado oxidativo interactuaron para influir 
en la duración de las escalas y las decisiones de salida dependientes del estado estuvieron relacionadas con la 
estrategia migratoria del ave. 

 
 

When conservation interests and coastal development collide – a new cautionary tale 
from Grenada 
 

Cuando los intereses de conservación y el desarrollo costero chocan: Una nueva 
historia de advertencia de Granada 
 

Jody Daniel, Andre Joseph-Witzig, Jane Nurse, Valentine Douglas, Kate Charles, Zoya 
Buckmire, Courtney Robichaud, Wayne Smart, and Kendon James 
Presenting author / Autor presentador: Jody Daniel, Gaea Conservation Network, info@gaeaconservation.org 
 

Though mangroves in Grenada provide vital habitat for both migratory and resident birds, this habitat is threatened 
by coastal development. Over the past 30 years, there has been a steady decline in the percentage cover of 
mangroves in Grenada, which has been exacerbated in the last three years. Gaea Conservation Network, in 
collaboration with the Grenada Fund for Conservation, commenced a monitoring program of mangroves around 
Grenada in mid-2019. The findings from this monitoring program were intended to inform an update of Grenada’s 
mangrove restoration manual. Coincidently, three of the five sites selected for monitoring have been significantly 
modified due to planned hotel developments either within or adjacent to the wetlands. In the last 5 years, over 
100 avian species have been observed using the three wetlands under threat. Due to these developments, we 
have observed a clear change in the diversity and abundance of migratory and resident birds. Several non-
governmental organizations have banded together to advocate for better oversight in the development process, 
and, here, we discuss some of the successes and remaining gaps in advocating for the protection of this essential 
habitat. 
 

Aunque los manglares en Granada brindan un hábitat vital tanto para las aves migratorias como para las 
residentes, este hábitat está amenazado por el desarrollo costero. Durante los últimos 30 años, ha habido una 
disminución constante en el porcentaje de cobertura de manglares en Granada, que se ha exacerbado en los 
últimos tres años. Gaea Conservation Network, en colaboración con el Fondo para la Conservación de Granada, 
comenzó un programa de monitoreo de manglares alrededor de Granada a mediados de 2019. Los hallazgos de 
este programa de monitoreo estaban destinados a informar una actualización del manual de restauración de 
manglares de Granada. Coincidentemente, tres de los cinco sitios seleccionados para el monitoreo se han 
modificado significativamente debido a los desarrollos hoteleros planificados dentro o junto a los humedales. En 
los últimos 5 años, se han observado más de 100 especies de aves utilizando los tres humedales amenazados. 
Debido a estos desarrollos, hemos observado un claro cambio en la diversidad y abundancia de aves migratorias 
y residentes. Varias organizaciones no gubernamentales se han unido para abogar por una mejor supervisión en 
el proceso de desarrollo y, aquí, discutimos algunos de los éxitos y las brechas restantes en la defensa de la 
protección de este hábitat esencial. 

 
 

Tropical mountaintop specialists respond differently to novel and familiar nest 
predators in their environments 
 

Aves tropicales de altas elevaciones responden de manera diferente a depredadores 
de nidos familiares y nuevos en sus ambientes 
 

Santiago David and Jill E. Jankowski 
Presenting author / Autor presentador: Santiago David, University of British Columbia, sdrrock@gmail.com 
 

There is increasing evidence that tropical montane species are highly sensitive to warming temperatures with 
many species responding through upslope range shifts, thus altering the composition of ecological communities 
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and introducing novel species interactions on a given community. However, little is known about species’ 
responses to novel or potential interacting species in their environments after these distributional changes occur. 
We explored the anti-predator behavior of tropical mountaintop specialists when exposed to novel and familiar 
nest predators in the Andean Paramo above 3500m. Specifically, we quantified species’ behavioral responses 
towards four experimental decoys simulating the presence of two familiar (present at high elevations) and two 
novel (not yet present at high elevations but common at lower elevations) nest predators. We found that nest 
defence behavior was variable among parents and species. However, when birds were exposed to familiar 
predators, their vocal and physical response was more aggressive than when exposed to novel predators or a 
non-predatory object. Exposure to predators also affected parental care, with parents taking longer to feed 
nestlings after being exposed to familiar nest predators. There was no difference in the relative intensity of the 
response to predator type (terrestrial or aerial). These results suggest that tropical mountaintop specialists may 
fail to recognize major low-elevation nest predators once these species arrive to high-elevations. Given the 
importance of nest predation as a main source of mortality in tropical birds, failing to recognize a novel predator 
as a threat could have dramatic demographic consequences for mountaintop specialists 
 

Cada vez hay más evidencia de que las especies de montaña en el trópico son altamente sensibles al aumento 
de temperatura y que muchas responden con desplazamientos en su rango de elevación. Este fenómeno altera 
la composición de las comunidades e introduce nuevas interacciones en una comunidad determinada. Sin 
embargo, se sabe poco sobre las respuestas de especies a estas potenciales nuevas especies en sus entornos 
cuando estos cambios en distribución ocurran. Aquí, exploramos el comportamiento anti-depredador de los 
especialistas de altas elevaciones cuando se exponen a diferentes depredadores de nidos en el páramo Andino 
por encima de los 3500m. Cuantificamos respuestas comportamentales hacia cuatro modelos experimentales 
que simulan la presencia de dos depredadores de nidos familiares (presentes en elevaciones altas) y dos 
depredadores novedosos (ausentes en elevaciones altas pero comunes en elevaciones más bajas). Encontramos 
que el comportamiento de defensa del nido fue variable entre adultos y especies. Sin embargo, cuando las aves 
estuvieron expuestas a depredadores familiares, su respuesta vocal y física fue más agresiva que cuando 
estuvieron expuestas a depredadores nuevos o a un objeto (control). La exposición a los depredadores también 
afectó el cuidado parental, los adultos tardaron más en alimentar a los polluelos después de haber estado 
expuestos a depredadores familiares. No hubo diferencia en la intensidad de la respuesta al tipo de depredador 
(terrestre o aéreo). Estos resultados sugieren que los especialistas de altas elevaciones en el trópico pueden no 
ser capaces de reconocer a los principales depredadores de nidos de elevaciones más bajas una vez que estas 
especies lleguen a elevaciones altas. Dada la importancia de la depredación de nidos como fuente principal de 
mortalidad en las aves tropicales, no reconocer a un depredador nuevo como una amenaza podría tener 
consecuencias demográficas dramáticas para los especialistas de cimas de montañas 

 
 

Advances in citizen science and community ecology reveal multi-scale land-use 
impacts on Neotropical avifauna 
 

Avances en las ciencia ciudadana y ecología de comunidades revelan impactos por 
cambio de uso de suelo en la avifauna Neotropical a múltiples escalas 
 

Courtney Davis, Alvaro Vega-Hidalgo, Viviana Ruiz-Gutierrez, Shufeng Kong, Wenting Zhao, 
Shawn Ligocki, Carla Gomes, and Daniel Fink 
Presenting author / Autor presentador: Courtney Davis, Cornell Lab of Ornithology, cld74@cornell.edu 
 

Our current understanding of land-use impacts on avian populations is often limited to studies conducted at small 
spatial scales or restricted time frames that fail to capture variation across species’ annual life cycles, particularly 
for the hyper-diverse avian communities of the Neotropics. Data collected via digital citizen science platforms hold 
immense potential for filling these critical information gaps at large spatial and temporal scales for entire ecological 
communities when you can properly account for factors that influence both the biological (e.g., species 
interactions) and observational processes (e.g., imperfect detection). Here, we apply a novel, deep-learning joint 
species distribution modeling framework to eBird data to study multi-scale impacts of land-use on Neotropical 
avifauna. We modeled 169k complete checklists and 66 covariates to estimate year-round occurrence, relative 
abundance, species-environment associations, and inter-species interactions of 875 bird species in Costa Rica. 
We then predicted community composition, diversity, and completeness at a high spatial resolution and monthly 
time intervals throughout the annual cycle. We used this information to evaluate the impacts of increasing threats 
of land-use change (e.g., urbanization), and summarized environmental features and thresholds (e.g., percent 
forest cover) that influence the distribution and abundance of this resident bird community at multiple 
spatiotemporal scales. We further demonstrate how our community modeling approach using citizen-science data 
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can be used to improve our knowledge of resident communities and help identify conservation and research 
priorities for conserving Neotropical avifauna. 
 

Nuestro conocimiento sobre los impactos por cambio de uso de suelo en el avifauna ha sido limitado dado que 
los estudios típicamente son restringidos a pequeñas escalas espaciales y temporales que no logran capturar la 
variabilidad en respuestas a lo largo del ciclo anual de vida. Esta limitación es aun mas pronunciada para las 
comunidades diversas de aves en el Neotropico. Los datos de ciencia ciudadana colectados por medio de 
plataformas digitales muestran un potencial ilimitado para rellenar estos vacíos de información a grandes escalas 
temporales y espaciales, y para comunidades en su totalidad. La utilidad de esta información depende de nuestra 
habilidad para corregir por factores que influyen tanto procesos biológicos (e.g. interacciones ente especies) 
como procesos relacionados a la toma de la información (e.g. detectabilidad). En este estudio, aplicamos un 
modelo de redes neuronales profundas para modelar las distribuciones de especies en conjunto a datos de eBird 
para examinar los impactos por cambio de uso de suelo en la avifauna Neotropical a múltiples escalas. Aplicamos 
el modelo a 169k listados completos y 64 covariables para estimar ocurrencia, abundancia relativa, relaciones 
funcionales entre especies y el ambiente, interacciones entre especies, a lo largo del año para 875 especies de 
aves en Costa Rica. Logramos estimar la composición, diversidad y completitud. Esta información nos permitió 
evaluar los impactos de amenazas relacionadas al cambio de uso de suelo (e.g. urbanización), y resumimos 
cuales factores ambientales (e.g. porcentaje de cobertura de bosque), al igual que los umbrales de estos, que 
influyen la distribución y abundancia de esta comunidad de especies residentes a múltiples escalas espaciales y 
temporales. También, demostramos podemos mejorar nuestro conocimiento sobre las comunidades de aves 
residentes en el Neotropico, y de la misma forma, contribuir a esfuerzos de investigación y conservación. 

 
 

Leveraging conservation social science to understand DEIJ issues in avian 
conservation 
 

Aprovechando las ciencias sociales de la conservación para entender los problemas 
de la DEIJ en la conservación de las aves 
 

Ashley A. Dayer, Willandia Chaves, Kelsey Jennings, and Emily Sinkular 
Presenting author / Autor presentador: Ashley A. Dayer, Virginia Tech, dayer@vt.edu 
 

Bird conservation is at a critical crossroad related to integration of social science and broader dedication toward 
diversity, equity, inclusion, and justice (DEIJ). Organizations and agencies are eager to integrate social science 
but often unsure of how to proceed. Simultaneously, they are increasingly focused on advancing DEIJ; yet, they 
are unclear about the existence of opportunities to utilize the nexus between DEIJ and social science. Previously, 
the main question asked of the conservation social sciences was how can we improve conservation outcomes by 
understanding and changing human behavior? Now, the question is also how can we improve the way we do 
conservation by understanding the needs and interests of those who we have historically excluded from 
conservation? In doing so, the role conservation practitioners seek for the conservation social sciences is shifting 
from solely being for conservation (conducted to serve conservation) to also being on conservation (critiquing how 
conservation is done). Through five examples, we will demonstrate how topics of DEIJ have been understudied 
in the conservation social sciences to date, while also highlighting the potential insights for avian conservation: 1) 
disability, accessibility barriers to birdwatching, and conservation activities, 2) ethnoracial diversity and 
participation in community science, 3) experiences of LGBTQ+ people and conservation and outdoor recreation, 
4) race and gender diversity and barriers to participation in private lands conservation programs, and 5) impacts 
of sea-level rise on vulnerable farming communities. By considering how conservation can be more equitable and 
inclusive, we envision a future where it benefits birds and people. 
 

La conservación de las aves se encuentra en una encrucijada relacionada a la integración de las ciencias sociales 
y una dedicación más amplia hacia la diversidad, la equidad, la inclusión y la justicia (DEIJ). Las organizaciones 
y agencias están deseosas de integrar las ciencias sociales, pero a menudo no están seguras de cómo proceder. 
Al mismo tiempo, se centran cada vez más en el avance de la DEIJ, sin embargo, no tienen la seguridad ni la 
oportunidad de cómo complementar la DEIJ con las ciencias sociales. Anteriormente, la principal pregunta 
planteada en las ciencias sociales de la conservación era cómo podemos mejorar los resultados de la 
conservación mediante la comprensión y el cambio del comportamiento humano.  Ahora, la pregunta es también 
cómo podemos mejorar la forma en que trabajamos la conservación comprendiendo las necesidades e intereses 
de aquellos que históricamente hemos excluido de la conservación. Al hacerlo, los profesionales buscan que las 
ciencias sociales de la conservación pasen de ser únicamente para la conservación (para servir a la 
conservación) a ser también sobre la conservación (observando críticamente cómo se lleva a cabo la 
conservación). A través de cinco ejemplos, demostraremos cómo hasta la fecha los temas de la DEIJ han sido 
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poco estudiados en las ciencias sociales de la conservación. A su vez, destacaremos las posibles ideas para la 
conservación de las aves: 1) la discapacidad, las barreras de acceso a la observación de aves y las actividades 
de conservación, 2) la diversidad étnica y racial, y la participación en la ciencia comunitaria, 3) las experiencias 
de las personas LGBTQ+ y la conservación y el ocio al aire libre, 4) la diversidad de raza y género, y las barreras 
en la participación de programas de conservación de tierras privadas, y 5) los impactos del aumento del nivel del 
mar en las comunidades agrícolas vulnerables. 

 
 

Limiting disturbance to migratory shorebirds at stopover sites through community-
based social marketing 
 

Aprovechando las ciencias sociales de la conservación para entender los problemas 
de la DEIJ en la conservación de las aves 
 

Ashley A. Dayer, Sami Livingston, and Carolyn Comber 
Presenting author / Autor presentador: Ashley A. Dayer, Virginia Tech, dayer@vt.edu 
 

Human disturbance is one of the greatest threats to shorebirds on the US portion of the Atlantic Flyway. The 
management for disturbance is significantly less during migration than breeding season; however, the time 
shorebirds spend at stopover sites can greatly impact the success of their migration. Virginia Tech and partners 
developed a guide with strategies to address human disturbance to shorebirds through the community-based 
social marketing framework-- an approach used to promote sustainable behaviors within a community. Biological 
and social science research, as well as expert knowledge of land managers and conservation practitioners, 
informed the strategies for encouraging people to leash their dogs and to walk or run around flocks, rather than 
through them. Now, Audubon, Manomet, and US Fish and Wildlife Service are piloting these strategies at nine 
sites along the US coast where shorebirds are faced with the threat of human disturbance. Alongside Virginia 
Tech, sites are monitoring the effectiveness of the strategies through biological surveys and by tracking human 
contacts. They are also supporting each other through a Community of Practice, facilitated by Virginia Tech and 
the Atlantic Flyway Shorebird Initiative Human Activities Subcommittee. The resources developed and the insights 
gained will be shared through an online toolkit made available through the Atlantic Flyway Shorebird Initiative. 
Conference attendees will learn about the guide, the transdisciplinary research behind it, and the pilot project 
underway, as well as where to access the current resources available for shorebird conservation professionals. 
 

Las perturbaciones humanas son una de las mayores amenazas para las aves playeras en la parte 
estadounidense de la ruta migratoria del Atlántico. La gestión de las perturbaciones es significativamente menor 
durante la migración que en la temporada de cría; sin embargo, el tiempo que las aves playeras pasan en los 
lugares de parada puede tener un gran impacto en el éxito de su migración. Virginia Tech y sus socios 
desarrollaron una guía con estrategias para abordar las perturbaciones humanas a las aves playeras a través del 
marco de marketing social basado en la comunidad, un enfoque utilizado para promover comportamientos 
sostenibles dentro de una comunidad. La investigación en ciencias biológicas y sociales, así como el 
conocimiento experto de los administradores de tierras y los profesionales de la conservación, informaron las 
estrategias para alentar a la gente a llevar sus perros con correa y a caminar o correr alrededor de las bandadas, 
en lugar de hacerlo a través de ellas. Ahora, Audubon, Manomet y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE.UU. 
están poniendo a prueba estas estrategias en nueve lugares de la costa de EE.UU. donde las aves playeras se 
enfrentan a la amenaza de las perturbaciones humanas. Junto con el Instituto Tecnológico de Virginia, los lugares 
están supervisando la eficacia de las estrategias mediante estudios biológicos y el seguimiento de los contactos 
humanos. También se están apoyando mutuamente a través de una Comunidad de Práctica, facilitada por 
Virginia Tech y el Subcomité de Actividades Humanas de la Iniciativa para las Aves Playeras de la Ruta Migratoria 
del Atlántico. Los recursos desarrollados y los conocimientos adquiridos se compartirán a través de un conjunto 
de herramientas en línea que se pondrá a disposición a través de la Iniciativa para las Aves Playeras de la Ruta 
Migratoria del Atlántico. 

 
 

Building local capacity to benefit birds: Agritourism and ecotourism efforts in the 
Bahamas 
 

Creando capacidad local para beneficiar a las aves: Esfuerzos de agroturismos y 
ecoturismos en las Bahamas 
 

Giselle A. M. Deane, Scott B. Johnson, Bradley L. Watson, Demonica R. Brown, and Falon B. 
Cartwright 
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Presenting author / Autor presentador: Giselle A. M. Deane, Bahamas National Trust, gdeane@bnt.bs 
 

The Bahamas National Trust (BNT) is the national parks management agency of The Bahamas. It is a unique 
organization in that it is not a government agency and is instead a non-government organization mandated by law 
to create and manage national parks around the country. Established in 1959, the BNT began in-part to manage 
the dwindling population of Caribbean Flamingos on the island of Inagua, protecting them from hunters and feral 
hogs. 60 years later, the BNT’s avian conservation work continues, with other success stories such as increased 
populations of the Bahama parrot (Amazona leucocephala bahamensis) in Abaco and the Kirtland’s Warbler 
(Setophaga kirtlandii) in its winter habitat. Much of this work has been supported through non-traditional methods, 
as the BNT remains a relatively small organization and only has a physical presence on a handful of islands 
across the country. Through education, training, and community conservation efforts, the BNT’s work continues 
across its national parks system and the islands of The Bahamas, even in the aftermath of hardships such as the 
catastrophic Hurricane Dorian in 2019 and the still-ongoing Covid-19 pandemic. In this presentation, Giselle 
Deane, a Science Officer at the BNT, will speak about past, present, and future non-traditional avian conservation 
efforts that the BNT has undertaken, including local capacity building on the Family Islands through ecotourism, 
agritourism, and the creation of community conservationists. 
 

Bahamas National Trust (BNT) es la agencia que gestiona los parques nacionales de las Bahamas. BNT es una 
organización única porque no es una agencia del gobierno sino es una organización no Gubernamental 
encargada por ley de crear y gestionar los parques nacionales por todo el país. Establecida en 1959, BNT surgió 
como resultado de gestionar la disminución de la población de los flamencos caribeños en la isla de Inagua, 
protegiéndolos de los cazadores y los cerdos salvajes. Después de 60 años, el trabajo de conservación de las 
aves de BNT continua, con un caso de éxitos como el aumento de la población de las Amazonas Bahamenses 
(Amazona leucocephala bahamensis) en la isla de Ábaco y las Reinita de Kirtland (Setophaga kirtlandii) en su 
hábitat inviernal. Mucho del trabajo se ha apoyado de métodos no tradicionales, ya que BNT sigue siendo una 
organización pequeña y solamente con presencia física en unas cuantas de las islas de las Bahamas. A través 
de la educación, la formación y los esfuerzos de conservación comunitaria, el trabajo de BNT continúa en todo 
su sistema de parques nacionales y las islas de las Bahamas, aún después de las dificultades que hemos 
experimentado como el catastrófico huracán Dorian en 2019 y la pandemia Covid-19 aún en curso. En esta 
presentación, Giselle Deane, oficial de ciencia en BNT, hablará de los esfuerzos no tradicionales pasados, 
presentes y futuros para la conservación de las aves, incluyendo la capacitaciones en las Islas Familia a traves 
del ecoturismo, el agroturismo, y la creación de las conservacionistas comunitarios. 

 
 

The Convention on Biological Diversity and avian conservation in the Caribbean 
 

El Convenio sobre la Diversidad Biológica y la conservación de las aves en el Caribe 
 

Ellie S. Devenish-Nelson and Howard P. Nelson 
Presenting author / Autor presentador: Howard P. Nelson, Fauna and Flora International, University of 
Cambridge, howard.nelson@fauna-flora.org 
 

The Caribbean biodiversity hotspot has some of the highest rates of endemism in the world, yet is facing some of 
the highest rates of biodiversity loss globally. These islands are a unique microcosm of biodiversity, culture and 
human development, that face unique conservation challenges due to competing interests for limited land space, 
external economic forces, historical legacies and increasingly, the threat of climate change. The Convention on 
Biological Diversity (CBD), first established in the 1990s, is currently undergoing negotiations that represent the 
greatest change in global conservation in a decade, in the form of the post-2020 framework. Here, we provide an 
overview of the historical context for the CBD and the limitations that the current negotiations seek to address. 
We explore some of the proposed post-2020 goals, milestones and targets in the context of their relevance to 
Caribbean bird conservation. Specifically, we illustrate how proposed targets for reducing extinction risk, 
increasing habitat integrity and protection, local action and funding mechanisms could address some of the 
regional conservation challenges, as well as how the Caribbean could lead the way in future CBD negotiations. 
We set the scene for presentations in this symposium that showcase how regional avian conservation is 
contributing to these global targets. 
 

El hotspot de biodiversidad del Caribe tiene algunas de las tasas de endemismo más altas del mundo, pero 
enfrenta algunas de las tasas más altas de pérdida de biodiversidad a nivel mundial. Estas islas son un 
microcosmos único de biodiversidad, cultura y desarrollo humano, que enfrentan desafíos de conservación únicos 
debido a intereses contrapuestos por un espacio terrestre limitado, fuerzas económicas externas, legados 
históricos y, cada vez más, la amenaza del cambio climático. El Convenio sobre la Diversidad Biológica (CDB), 
establecido por primera vez en la década de 1990, se encuentra actualmente en negociaciones que representan 
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el mayor cambio en la conservación global en una década, en la forma del marco posterior a 2020. Aquí, 
proporcionamos una descripción general del contexto histórico del CDB y las limitaciones que las negociaciones 
actuales buscan abordar. Exploramos algunos de los objetivos, hitos y objetivos propuestos para después de 
2020 en el contexto de su relevancia para la conservación de las aves del Caribe. Específicamente, ilustramos 
cómo los objetivos propuestos para reducir el riesgo de extinción, aumentar la integridad y protección del hábitat, 
la acción local y los mecanismos de financiación podrían abordar algunos de los desafíos regionales de 
conservación, así como también cómo el Caribe podría liderar el camino en futuras negociaciones del CDB. 
Preparamos el escenario para presentaciones en este simposio que muestran cómo la conservación regional de 
aves está contribuyendo a estos objetivos globales. 

 
 

The importance of community relationships and education in protecting shorebirds 
and mangroves in Haiti 
 

La importancia de las relaciones comunitarias y la educación en la protección de las 
aves playeras y los manglares en Haití 
 

Elio Dortilus, Wilnise Louis, and Debra S. Baker 
Presenting author / Autor presentador: Debra S. Baker, L'Université Chrétienne du Nord d'Haïti, 
naturesphoto@hotmail.com 
 

Since 2018, American ecology professor Debbie Baker and Haitian agronomist and community organizer Elio 
Dortilus have been visiting universities, schools, and community groups near the north coast of Haiti to teach 
about the importance of birds to the health of Haiti’s environment and by extension the health and wellbeing of 
the residents of Haiti. With a grant from BirdsCaribbean, in 2020 we began focusing our outreach on the 
communities that live near mangroves, including both educational workshops and surveys using the Caribbean 
Waterbird Census. These mangroves are threatened by harvesting for firewood and cleared for rice production 
and livestock grazing. With the grant, we also began training Wilnise Louis, an ecology student from L'Université 
Chrétienne du Nord d'Haïti, to lead outreach. However, due to the COVID-19 spread and closing of borders in 
mid-March 2020, team lead Ms. Baker had to unexpectedly return to the US and workshops were suspended. 
Fortunately, we have a well-balanced team with Mr. Dortilus maintaining relationships with the local leaders and 
Ms. Louis stepping in to co-lead the outreach. Thus, the following year we were able to hold educational workshops 
for 95 school children, 40 parents, 10 teachers, and their school director who reside near the mangroves in the 
community of Camp Louise. We will present the realities facing the coastal residents that lead to human 
encroachment on the mangroves, as well as our approach to teaching about the importance of the mangroves to 
shorebirds and the health of the coastal environment. 
 

Desde 2018, la profesora de ecología estadounidense Debbie Baker y el agrónomo y organizador comunitario 
haitiano Elio Dortilus han estado visitando universidades, escuelas y grupos comunitarios cerca de la costa norte 
de Haití para enseñar sobre la importancia de las aves para la salud del medio ambiente de Haití y, por extensión, 
la salud y el bienestar de los habitantes de Haití. Con una subvención de BirdsCaribbean, en 2020 comenzamos 
a enfocar nuestro alcance en las comunidades que viven cerca de los manglares, incluidos talleres educativos y 
encuestas utilizando el Censo de Aves Acuáticas del Caribe. Estos manglares están amenazados por la 
recolección de leña y talados para la producción de arroz y el pastoreo de ganado. Con la subvención, también 
comenzamos a capacitar a Wilnise Louis, estudiante de ecología de L'Université Chrétienne du Nord d'Haïti, para 
liderar la divulgación. Sin embargo, debido a la propagación del COVID-19 y al cierre de las fronteras a mediados 
de marzo de 2020, la líder del equipo, la Sra. Baker, tuvo que regresar inesperadamente a los Estados Unidos y 
los talleres se suspendieron. Afortunadamente, tenemos un equipo bien equilibrado con el Sr. Dortilus 
manteniendo relaciones con los líderes locales y la Sra. Louis interviniendo para codirigir el alcance. Así, al año 
siguiente logramos realizar talleres educativos para 95 escolares, 40 padres, 10 docentes y su director escolar 
que residen cerca de los manglares en la comunidad de Camp Louise. Presentaremos las realidades que 
enfrentan los residentes costeros que conducen a la invasión humana de los manglares, así como nuestro 
enfoque para enseñar sobre la importancia de los manglares para las aves playeras y la salud del medio ambiente 
costero. 

 
 

Estimating population size of a colony of Red-footed Booby using distance sampling 
and drone photography in Mona Island 
 

Estimación del tamaño de la población de una colonia de piqueros patirrojos mediante 
muestreo a distancia (distance sampling) y drones en la isla de Mona 
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Walter D. Espíndola, Alberto Cruz-Mendoza, Aralcy Garrastazú, Miguel A. Nieves, Frank Rivera-
Milán, and Tomás A. Carlo 
Presenting author / Autor presentador: Alberto Cruz-Mendoza, University of Puerto Rico, Río Piedras Campus, 
alberto.cruz@upr.edu 
 

The Red-footed booby (Sula sula) remains one of the most common pantropical seabird species, but its 
populations have been declining worldwide including those in the Caribbean islands. Here we used distance 
sampling from point-counts to estimate the population of Red-footed boobies in Mona Island before and during 
the peak breeding season. We compared results from daylight and early night surveys to determine the best 
survey time given that many individuals are foraging at sea during daylight hours but not at night. We also 
examined the suitability of drone photography to survey active nests and compared it to point count and transect 
survey data. Point count surveys results reveal that an estimated 5,500 birds occupy the colony year-round, which 
is more than double previous estimates for Mona Island. Our results also underscore that, to avoid 
underestimates, Red-footed booby colonies are best surveyed at night since night surveys yield higher bird 
densities than daytime surveys. For the same reason, daytime photographic surveys with a drone underestimate 
colony population compared to nighttime point-count surveys. However, drones were more effective than ground 
surveys in detecting active nests. We recommend that nighttime surveys are tailored to local conditions to improve 
estimates of Red-footed boobies, while drones can save effort and time in the field for monitoring active nests on 
trees in the remote and rugged islands where the species typically nest. 
 

El piquero patirrojo (Sula sula) sigue siendo una de las especies de aves marinas pantropicales más comunes, 
pero sus poblaciones han ido disminuyendo en todo el mundo, incluidas las de las islas del Caribe. En este trabajo 
utilizamos el muestreo a distancia (distance sampling) a partir de conteo por puntos (point-counts) para estimar 
la población de piqueros patirrojos en la isla de Mona antes y durante la temporada reproductiva. Comparamos 
los resultados de los censos diurnos y nocturnos para determinar el mejor momento para realizar los censos, 
dado que muchos individuos se alimentan en el mar durante el día pero no durante la noche. También 
examinamos cuan idóneo es el uso de drones para estimar nidos activos y la comparamos con los datos de 
conteo por puntos y por transectos. El estimado poblacional de la colonia por conteo por puntos revela una 
población de 5,500 aves en la colonia durante todo el año, lo que supone más del doble de las estimaciones 
anteriores registradas para la isla de Mona. Nuestros resultados también subrayan que, para evitar 
subestimaciones, los censos de piqueros de patirrojos se deben realizar por la noche, ya que los estudios 
nocturnos arrojan densidades de aves más altas que los estudios diurnos. Por la misma razón, el registro 
fotográfico diurno con drones de la población de la aves subestima su número en comparación con los censos 
nocturnos de conteo por puntos. Sin embargo, el uso de drones fue más eficaz que las observaciones a nivel del 
suelo a la hora de detectar nidos activos. Con estos resultados recomendamos que los censos nocturnos se 
adapten a las condiciones locales para mejorar las estimaciones de los piqueros patirrojos, mientras que los 
drones pueden ahorrar esfuerzo y tiempo en el campo para el seguimiento de los nidos activos en los árboles de 
las islas remotas y escarpadas donde la especie suele anidar. 

 
 

Applications of citizen-science data to avian conservation and management: 
Perspectives from the Florida Fish and Wildlife Conservation Commission 
 

Aplicaciones de datos de ciencia ciudadana a la conservación y manejo de las 
poblaciónes de aves: Perspectivas de la Comisión de Conservación de la Pesca y la 
Vida Silvestre de Florida 
 

Meaghan N. Evans, Jared A. Zimmerman, Janell M. Brush, and W. Andrew Cox 
Presenting author / Autor presentador: Meaghan N. Evans, Fish and Wildlife Research Institute, 
Meaghan.Evans@myFWC.com 
 

The design and execution of effective management is a central role of wildlife conservation agencies and requires 
the use of scientifically rigorous information. Florida is home to over 100 avian species that are designated of 
greatest conservation concern, in turn warranting the allocation of decision support resources. Evaluating the 
information and management needs for these species is a priority of the Florida Fish and Wildlife Conservation 
Commission (FWC). Agencies such as FWC are regularly constrained by finite personnel, funding, and overall 
institutional capacity, which necessitates leveraging all available information to determine priorities and guide 
management actions. Data derived from citizen-science (CS) programs represent unique and burgeoning 
opportunities for optimizing logistical trade-offs inherent to large-scale research and conservation planning. By 
providing a cost-effective way for resource-limited agencies to monitor wildlife populations, CS datasets can 
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directly inform species assessments and support prioritization processes for species of variable conservation 
concern. We discuss the spectrum of current and anticipated agency-specific applications of eBird and other 
partner CS datasets to compliment and inform agency research programs and management actions. Given the 
state’s projected rates of human population growth and habitat modification coupled with the accelerated effects 
of climate change, establishing adaptive frameworks to facilitate optimized conservation priorities will be crucial 
to sustain resilient avian populations in Florida. 
 

El diseño y la ejecución de un manejo eficaz es una función central de los organismos de conservación de la vida 
silvestre y requiere del uso de información científicamente rigurosa. Florida alberga más de 100 especies de aves 
designadas como de mayor interés para la conservación, lo que a su vez justifica la asignación de recursos de 
apoyo para la toma de decisiones. La evaluación de las necesidades de información y gestión de estas especies 
es una prioridad de la Comisión de Conservación de la Pesca y la Vida Silvestre de Florida (FWC). Agencias 
como la FWC se ven regularmente limitadas por el personal, la financiación y la capacidad institucional general, 
lo que hace necesario aprovechar toda la información disponible para definer prioridades y orientar las acciones 
de manejo. Los datos derivados de programas de ciencia ciudadana (CC) representan oportunidades únicas y 
emergentes para optimizar inversiones en la investigación y la planificación de la conservación a gran escala. Al 
proporcionar una forma rentable para que las agencias con recursos limitados monitoreen las poblaciones de 
vida silvestre, los conjuntos de datos de la CC pueden informar directamente las evaluaciones de las especies y 
apoyar los procesos variables de priorización para las especies de interés de conservación. Discutimos el 
espectro de aplicaciones actuales y anticipadas de eBird y otros conjuntos de datos de CC asociados para 
complementar e informar los programas de investigación y las acciones de gestión de las agencias. Dadas las 
tasas de crecimiento de la población humana y de modificación del hábitat previstas en el estado, junto con los 
efectos acelerados del cambio climático, el establecimiento de marcos adaptativos para facilitar la optimización 
de las prioridades de conservación es critico para mantener la resiliencia de las poblaciones de en Florida. 

 
 

Post-hurricane Maria avian population and habitat assessment provided by citizen 
sciences 
 

Evaluación del hábitat y la población aves post-huracán María proporcionado por 
ciudadanos científicos 
 

Laura L. Fidalgo-De Souza 
Presenting author / Autor presentador: Laura L. Fidalgo-De Souza, Sociedad Ornitológica Puertorriqueña, Inc 
(SOPI), lauralfidalgo@gmail.com 
 

This presentation summarizes the importance of volunteer work for post-hurricanes assessment of bird 
populations' status and forest habitat health. It will include post-hurricane Maria evaluation results and the 
challenges faced in data collection at Important Bird Areas in Puerto Rico. Recommendations on how to manage 
citizen science programs will be provided. 
 

Esta presentación resume la importancia del trabajo voluntario para la evaluación del estado de las poblaciones 
de aves y la salud del hábitat forestal después del paso de un huracán. Incluirá los resultados de la evaluación 
posterior al huracán María y los desafíos enfrentados en la recopilación de datos en áreas importantes para las 
aves en Puerto Rico. Se proporcionarán recomendaciones sobre cómo gestionar los programas de ciencia 
ciudadana. 

 
 

Puerto Rico's bird conservation educational campaigns: The Caribbean Endemic Bird 
Festival (CEBF) and World Migratory Bird Day (WMBD) 
 

Campañas educativas sobre la conservación de las aves de Puerto Rico: Festival de 
las Aves Endémicas del Caribe (FAEC) y Día Mundial de las Aves Migratorias (DMAM) 
 

Ingrid M. Flores - Vallejo and Eduardo M. Llegus - Santiago 
Presenting author / Autor presentador: Ingrid M. Flores - Vallejo, Puerto Rico Department of Natural and 
Environmental Resources, imflores@drna.pr.gov 
 

Due to its geographical location in the Caribbean, Puerto Rico has a great diversity of birds. In addition, to having 
different habitats for endemic and native birds, it is an important stopover site for migratory birds, too. Protected 
Natural Areas are for the management and conservation of birds and other endangered species. Some of these 
areas are administered by non-profit organizations and others by the Department of Natural and Environmental 
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Resources (DNER). The DNER manages 20 State Forests, 34 Natural Reserves (terrestrial and marine) and 5 
Wildlife Refuges that house the main ecosystems of wetlands, dry forests, rainforests, among others that serve 
as habitats for birds. Environmental education plays an important role in the conservation of endangered species 
and their habitats. Therefore, different entities, schools and non-profit organizations carry out the Caribbean 
Endemic Bird Festival of BirdsCaribbean that has been celebrated for 21 years and the World Migratory Bird Day 
that is celebrated in the fall, as part of their strategies of environmental education. These festivals have helped 
raise awareness and involve people in efforts to conserve birds and their habitats in Puerto Rico by conducting 
bird censuses, habitats cleaning, and planting native plants, among other activities. 
 

Puerto Rico por su ubicación geográfica en el Caribe, posee una gran diversidad de aves. Además, de tener 
diversos hábitats para las aves endémicas y nativas, es un sitio de paradas importante para las aves migratorias, 
también. Para el manejo y conservación de las aves y otras especies en peligro de extinción existen las Áreas 
Naturales Protegidas. Algunas de estas áreas son administradas por organizaciones sin fines de lucro y otras por 
El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA). El DRNA administra 20 Bosques Estatales, 34 
Reservas Naturales (terrestres y marinas) y 5 Refugios de Vida Silvestre que albergan los principales 
ecosistemas de humedales, bosques secos, bosques lluviosos, entre otros que sirven de hábitats para las aves. 
La educación ambiental juega un papel importante en la conservación de las especies en peligro de extinción y 
sus hábitats. Por lo que distintas entidades, escuelas y organizaciones sin fines de lucro llevan a cabo el Festival 
de Aves Endémicas del Caribe de BirdsCaribbean que lleva 21 años celebrándose y el Día Mundial de las Aves 
Migratorias que se celebra en otoño, como parte de sus estrategias de educación ambiental. Estos festivales han 
ayudado a concientizar e involucrar a las personas en los esfuerzos de la conservación de aves y sus hábitats 
en Puerto Rico realizando censos de aves, limpieza de hábitats y siembra de plantas nativas entre otras 
actividades. 

 
 

Severe storms are a source of nest failure in a ground-nesting grassland songbird 
 

Las tormentas severas son una fuente de fracaso del nido en un ave cantora de 
pastizal que anida en el suelo 
 

Nikole E. Freeman, Trevor J. Hefley, and W. Alice Boyle 
Presenting author / Autor presentador: Nikole E. Freeman, Kansas State University, koley@ksu.edu 
 

Precipitation is a major component of weather but, it is often overlooked in ecological studies and as a result, we 
know little about the direct consequences of rainfall on behavior and demography of birds. Often, more 
precipitation is assumed to be beneficial for birds due to indirect effects on vegetation and food availability but, for 
ground-nesting birds increased rainfall may negatively influence reproduction. To assess whether precipitation is 
associated with nest failure, we monitored Grasshopper Sparrow (Ammodramus savannarum) nests at the Konza 
Prairie in NE Kansas between 2014 and 2021 (n = 453). We determined timing of fledge or nest failure by fitting 
nests with iButton data loggers. Only 31% of nests fledged young, while the rest failed as a result of storms, 
predation, and abandonment. Nests were twice as likely to fail within six hours following a severe rainfall event 
than those that did not experience a storm. Grassland songbirds have experienced dramatic declines and 
understanding how they respond to precipitation is integral to accurately predict population persistence in a 
changing world. 
 

La precipitación es un componente importante del clima, pero mucho del tiempo, está omitido en los estudios 
ecológicos. Como resultado, sabemos poco sobre las consecuencias directas de la lluvia para el comportamiento 
y demografía de las aves. Muchas veces, se supone que más precipitación rinde beneficios para las aves debido 
a los efectos indirectos a través de la vegetación y la disponibilidad de comida. Pero para los pájaros que anidan 
en el suelo, la precipitación aumentada podría influir la reproducción negativamente. Para evaluar si la 
precipitación está relacionada con fracaso del nido, monitoreamos los nidos de Ammodramus savannarum en las 
praderas den noreste de Kansas entre 2014-2021 (n=453). Determinamos cuando los pichones salieron del nido 
o cuando los nidos fracasaron usando iButtons adentro del nido. Apenas 31% de nidos tuvieron éxito mientras 
los demás fracasaron por causa de tormentas, depredación, y el abandono. Los nidos  eran dos veces más en 
riesgo de fracasar den las seis horas después de lluvias fuertes comparando con los nidos que no experimentaron 
una tormenta. Las poblaciones de gorriones han disminuidos dramáticamente en los últimas décadas, y 
entendiendo cómo responden a la precipitación es integral para predecir su persistencia en un mundo cambiando. 

 
 

How does lean mass loss in flight impact physiological performance and stopover 
ecology? 
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¿Cómo afecta la pérdida de masa magra en vuelo al rendimiento fisiológico y a la 
ecología de las escalas? 
 

Alexander R. Gerson, Ana De LaCruz, Cory Elowe, Michael Griego, Derrick J. Groom, Caitlyn 
Glidden, and Mariamar Gutierrez-Ramirez 
Presenting author / Autor presentador: Alexander R. Gerson, University of Massachusetts, Amherst, 
argerson@umass.edu 
 

Migratory birds fuel long duration flight with fat, and have evolved a unique suite of metabolic adaptations that 
allow the rapid use of fat during flight.  However, migratory birds also burn significant amounts of lean body mass 
(protein) during flight which may impact migratory animals during stopover in a variety of ways.  For instance, after 
long duration flight, many species have been found to have significantly reduced intestine mass and deficits in 
digestive performance, which can negatively impact refueling rate. As a result, birds at stopover show bi-phasic 
mass gain where lean mass must be re-built before fat accumulation can occur. Although the dynamics of lean 
mass during migratory flight and stopover is well documented, we still lack an understanding of the underlying 
mechanisms driving variation in lean mass breakdown in flight, and how these physiological responses and their 
impact on stopover ecology differ among species. Using a combination of wind tunnel flights and field studies we 
have investigated the consequences of lean mass loss in flight to stopover refueling, while also investigating how 
migratory strategy, route, or timing differences among species are mediated by differences in lean mass dynamics. 
We have shown preferential sparing of proteolytic brush border enzymes preserves digestive performance even 
in atrophied intestines, and using automated radiotelemetry during spring in western Florida we show that low 
lean mass at arrival prolonges stopover duration in early arriving species, but not for late arriving species. Together 
these findings highlight a mechanistic link between stopover ecology and lean mass dynamics. 
 

Las aves migratorias alimentan sus vuelos de larga duración con grasa, y han desarrollado un conjunto único de 
adaptaciones metabólicas que permiten el uso rápido de la grasa durante el vuelo.  Sin embargo, las aves 
migratorias también queman cantidades significativas de masa corporal magra (proteínas) durante el vuelo, lo 
que puede afectar a los animales migratorios durante las escalas de diversas maneras.  Por ejemplo, después 
de un vuelo de larga duración, se ha descubierto que muchas especies tienen una masa intestinal 
significativamente reducida y déficits en el rendimiento digestivo, lo que puede afectar negativamente a la tasa 
de reabastecimiento.  Como resultado, las aves en las escalas muestran un aumento de masa bifásico en el que 
la masa magra debe reconstruirse antes de que pueda producirse la acumulación de grasa. Aunque la dinámica 
de la masa magra durante el vuelo migratorio y las escalas está bien documentada, todavía no se conocen los 
mecanismos subyacentes que conducen a la variación de la descomposición de la masa magra en el vuelo, y 
cómo estas respuestas fisiológicas y su impacto en la ecología de las escalas difieren entre las especies.  
Utilizando una combinación de vuelos en túnel de viento y estudios de campo, hemos investigado las 
consecuencias de la pérdida de masa magra en vuelo para el reabastecimiento de combustible en las escalas, 
al tiempo que hemos investigado cómo las diferencias en la estrategia migratoria, la ruta o el momento de la 
migración entre las especies están mediadas por las diferencias en la dinámica de la masa magra. Hemos 
demostrado que el ahorro preferente de enzimas proteolíticas del borde de la escobilla preserva el rendimiento 
digestivo incluso en los intestinos atrofiados, y utilizando radiotelemetría automatizada durante la primavera en 
el oeste de Florida mostramos que una masa magra baja a la llegada prolonga la duración de la parada en las 
especies que llegan pronto, pero no en las que llegan tarde. 

 
 

Contribution of temperature and precipitation gradients on the origin of morphological 
variability of tropical lowland forest species 
 

Contribución de los gradientes de temperatura y precipitación en el origen de la 
variabilidad morfológica de aves tropicales de tierras bajas 
 

Juan Pablo Gomez, Elena Ortiz, Estefania Guzman, Camilo Morales, Juan Luis Parra, and Scott 
Robinson 
Presenting author / Autor presentador: Juan Pablo Gomez, Universidad del Norte, gomez444@gmail.com 
 

There is wide acceptance that the landscape’s geographical features contribute to the origin of the high neotropical 
bird diversity. Several studies have shown the importance of the origin of major biogeographical breaks through 
northern south America as the drivers for bird speciation. Nonetheless, the topographical complexity that the 
landscape features create, promotes great climatic heterogeneity to which many species might be exposed. In 
northern south America, populations of widely distributed species are likely to be subject to disparate climatic 
conditions promoting adaptations that may end in reproductive isolation. Using morphological traits from three 
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species from different populations in Colombia, we show how temperature and precipitation gradients explain 
species morphological variability, that in some cases may be extreme. Furthermore, using one of the three species 
as focal, we test for reproductive isolation using molecular phylogenies and playback field experiments. We show 
how in the latter species, there is some evidence for reproductive isolation, as individuals from dry forests form a 
monophyletic group and are less likely to respond to individuals from other type of forests. The three cases we 
present provide evidence of how the climatic complexity observed in the northern Andes, might be an alternative 
explanation to geographic isolation as responsible for the extreme bird diversity in the region. 
 

Hay amplia aceptación que las características geográficas del paisaje contribuyen al origen de la alta diversidad 
de aves tropicales. Varios estudios han mostrado la importancia del origen de importantes eventos biogeográficos 
en el norte de Sur América como responsables de las tasas de especiación. Sin embargo, la complejidad 
topográfica creada por las características del paisaje promueven gran heterogeneidad climática a la cual están 
expuestas las especies. En el norte de Sur América, poblaciones de especies ampliamente distribuidas son 
sujetas a condiciones climáticas contrastantes que pueden promover adaptaciones y terminar en aislamiento 
reproductivo. Usando características morfológicas de diferentes poblaciones de tres especies en Colombia, 
mostramos como los gradientes de temperatura y precipitación explican una lata proporción de la variabilidad 
morfológica de las especies, que en algunos casos puede ser extrema. Adicionalmente, utilizando una de las tres 
especies como organismo focal, evaluamos el grado de aislamiento reproductivo utilizando información molecular 
y experimentos de playback en el campo. Los resultados muestran cierto grado de aislamiento reproductivo, pues 
los individuos del bosque seco forman un grupo monofilético y responden en menor grado a los cantos de los 
individuos del bosque húmedo. Para los tres casos, presentamos evidencia sobre cómo la complejidad climática 
observada en el norte de los Andes, puede ser una explicación alternativa al aislamiento geográfico responsable 
de la extrema diversidad de aves en la región. 

 
 

Fragmentation and rainfall influence a community of ant-follower birds 
 

La influecia de la fragmentación y la precipitación en una comunidad de aves 
seguidoras de hormigas 
 

Laura Gómez-Murillo, Jeferson Vizentin-Bugoni, J. Patrick Kelley, and Corey E. Tarwater 
Presenting author / Autor presentador: Laura Gómez-Murillo, University of Wyoming, lgomezmu@uwyo.edu 
 

Changes in climate and land use are modifying biodiversity worldwide. Yet it remains unclear how both drivers 
interact to structure communities and determine patterns of diversity. Here we examined the presence of ant-
follower birds and network structure of birds at army ant swarms across a rainfall and fragmentation gradient in 
Panama. We conducted 1500 point counts for seven ant-follower species and we observed birds at 121 swarms. 
We found that species with a higher dependency on ant swarms were more sensitive to fragmentation than 
species with a lower dependency, and abundances for most species declined by >50% in smaller fragments (<50 
ha). Rainfall influenced bird abundance, but an interaction between rainfall and fragmentation was not strongly 
supported. When examining network structure in sites where ant swarms were found (only larger fragments), we 
found high interaction dissimilarity across sites, with dissimilarity across the rainfall gradient being driven primarily 
by species turnover and dissimilarity across the fragmentation gradient being driven primarily by rewiring (changes 
in who species interact with). Network size was smaller in areas of higher rainfall, and network density, mean 
normalized degree, and clustering were higher in areas of higher rainfall. These results suggest that networks are 
more connected and cohesive in wetter compared to drier forest. Our work indicates that both rainfall and land 
use impact individual species and the community of birds following army ants, highlighting the need for studies to 
study both given predicted changes in climate and the continued increase in fragmentation rates across the 
tropics. 
 

El cambio climatico y el uso de la tierra están modificando la biodiversidad en todo el mundo. Sin embargo, no 
está claro cómo ambos impulsores interactúan estructurando comunidades y determinando patrones de 
diversidad. Aquí examinamos la presencia de aves seguidoras de hormigas legionarias y la estructura de sus 
redes de interacción a lo largo de un gradiente de precipitación y fragmentación en Panamá. Realizamos 1500 
puntos de conteo para siete especies de aves y observamos su interación en 121 enjambres de hormigas. 
Encontramos que las especies con mayor dependencia de los enjambres fueron más sensibles a la fragmentación 
que especies con una menor dependencia, y las abundancias de la mayoría de las especies disminuyeron > 50% 
en los fragmentos más pequeños (<50 ha). La precipitación influyó en la abundancia de aves, pero no 
encontramos una interacción entre precipitación y fragmentación. Al examinar la estructura de las redes de 
interacción en sitios donde se encontraron enjambres de hormigas (solo en los fragmentos más grandes), 
encontramos una alta disimilitud de interacción entre sitios, impulsada principalmente por el recambio de especies 
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en el gradiente de precipitación y cambios en las especies interactuantes en el gradiente de fragmentación. El 
tamaño de las redes fue menor en áreas de mayor precipitación, mientras que la densidad, conectancia y grado 
de anidamiento fueron mayores en dichas áreas. Estos resultados sugieren que las redes están más conectadas 
y cohesionadas en los bosques más húmedos que en los más secos. Nuestro trabajo indica que tanto la 
precipitación como el uso de la tierra afectan a las especies individualmente y por tanto a la comunidad de aves 
seguidoras de hormigas, resaltando la necesidad de estudiar ambos impulsores en el previsto escenario de 
cambio climatico y el continuo aumento de las tasas de fragmentación en los trópicos. 

 
 

Bird pollination in the Caribbean islands 
 

Polinización por aves en las islas del Caribe 
 

Fernando Gonçalves and Bo Dalsgaard 
Presenting author / Autor presentador: Fernando Gonçalves and Bo Dalsgaard, Globe Institute, University of 
Copenhagen, fernando.goncalves@sund.ku.dk 
 

Pollination is an ecological process crucial for the reproduction of most flowering plants. In the tropics, birds play 
a major role as pollinators, and are thus central for the function and resilience of tropical terrestrial ecosystems, 
such as those in the Caribbean. We will present our work on bird pollination in the Caribbean, highlighting the role 
the environment plays on bird-flower specialization. Finally, we will present our current work on bird pollination 
across an array of islands in the Lesser Antilles, and reach out to the BirdsCaribbean community for collaborative 
opportunities on the subject. 
 

La polinización es un proceso ecológico crucial para la reproducción de la mayoría de las plantas con flores. En 
los trópicos, las aves juegan un papel importante como polinizadores y, por lo tanto, son fundamentales para el 
funcionamiento y la resiliencia de los ecosistemas terrestres tropicales, como los del Caribe. Presentaremos 
nuestro trabajo sobre la polinización de aves en el Caribe, destacando el papel que juega el medio ambiente en 
la especialización de las aves y las flores. Finalmente, presentaremos nuestro trabajo actual sobre la polinización 
de aves en una variedad de islas en las Antillas Menores, y nos comunicaremos con la comunidad BirdsCaribbean 
para oportunidades de colaboración sobre el tema. 

 
 

Incorporating social vulnerability into regional conservation planning: A case study in 
the coastal Carolinas 
 

Incorporación de la vulnerabilidad social en la planificación de la conservación 
regional: un estudio de caso en las costas Carolina del Norte y del Sur 
 

Joanna Grand, Lotem Taylor, Cat Bowler, Nolan Schillerstrom, Curtis Smalling, Tysean 
Wooten, and Chad Wilsey 
Presenting author / Autor presentador: Joanna Grand, National Audubon Society, joanna.grand@audubon.org 
 

The National Audubon Society developed a regional prioritization for the coastal Carolinas with the goal of 
identifying core habitats for priority birds where conservation actions could provide co-benefits for socially 
vulnerable communities. We created separate present and mid-century prioritizations for a representative suite of 
marshbirds, shorebirds, and colonial waterbirds, using species distribution models and nest locations as 
biodiversity features. We also considered landscape condition by combining human modification, historic surface 
water change, future urbanization predictions, and future flooding threats to create present and mid-century 
condition layers. We included the inverse of social vulnerability as a cost layer such that census tracts with high 
social vulnerability were assigned low cost, subsequently biasing the prioritization toward those communities. We 
used Zonation conservation planning software to rank the present and future landscape on a scale of 0-1. To 
provide guidance on potentially suitable management actions for priority locations, we combined the results of the 
present and mid-century prioritizations into a management classification layer. Locations ranked in the top 30% 
in both time periods were classified as top priorities for protection, locations ranked in the top 30% in the present 
but not the future were classified as top priorities for adaptation, and locations ranked in the top 30% in the future 
but not the present were classified as top priorities for restoration. Audubon’s North and South Carolina state 
offices are utilizing this management classification to guide future conservation efforts in the region. 
 

La Sociedad Nacional Audubon elaboró una priorización regional para las costas de Carolina del Norte y del Sur, 
con el objetivo de identificar los hábitats principales para las aves prioritarias donde las acciones de conservación 
podrían proporcionar beneficios conjuntos para las aves y las comunidades socialmente vulnerables. Priorizamos 
por separado espacios en la actualidad y a mediados de siglo, para obtener un conjunto representativo de aves 
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palustres, costeras y acuáticas coloniales. Mediante modelos de distribución de especies y ubicaciones de nidos 
como características de biodiversidad. También consideramos la condición del paisaje combinando la 
modificación humana, el cambio histórico de aguas superficiales, predicciones de creación de áreas urbanas y 
las futuras amenazas de inundación para crear capas de condición actual y de mediados de siglo. Incluimos el 
inverso de la vulnerabilidad social como una capa de coste, de forma que a las zonas de censo con alta 
vulnerabilidad social se les asignó un coste bajo, lo que posteriormente sesgó la priorización hacia esas 
comunidades. Utilizamos el software de planificación de la conservación Zonation para clasificar el paisaje actual 
y futuro en una escala de 0 a 1. Para proporcionar orientación sobre las acciones de gestión potencialmente 
adecuadas para los lugares prioritarios, combinamos los resultados de las priorizaciones actuales y de mediados 
de siglo en una capa de clasificación de la gestión. Los lugares situados en el 30% superior en ambos periodos 
de tiempo se clasificaron como prioridades de protección, los situados en el 30% superior en el presente, pero 
no en el futuro se clasificaron como prioridades de adaptación, y los situados en el 30% superior en el futuro, 
pero no en el presente se clasificaron como prioridades de restauración. Las oficinas estatales de Audubon en 
ambos estados están utilizando esta clasificación de gestión para orientar los futuros esfuerzos de conservación 
en la región. 

 
 

Variable influences of primary, secondary, and intrinsic migratory cues on the spring 
movement behavior of a seabird across its migratory route 
 

Influencias variables de señales migratorias primarias, secundarias e intrínsecas en el 
comportamiento del movimiento de resorte de un ave marina a lo largo de su ruta 
migratoria 
 

Carrie E. Gray and Brian J. Olsen 
Presenting author / Autor presentador: Carrie E. Gray, University of Maine and National Audubon Society, 
carrie.gray@audubon.org 
 

Migratory birds rely on external cues to trigger the onset of migration and to begin or terminate stopover bouts 
along the migratory route. Yet the role that climate independent cues, such as photoperiod, versus local 
environmental conditions play in modulating migratory behavior, and the balance of their importance relative to 
each another, throughout the migratory season is not well understood. We examined the relationship between 
directed migratory movements (measured by movement persistence) and a suite of candidate migration cues, as 
well as the degree of individual variation in those responses, among Red-throated Loons during spring migration. 
We found photoperiod was an important indicator of increased speed and direction of movement at the onset of 
migration; however, its strength waned as the season progressed. Oceanographic conditions were important 
factors in switching to stopover behavior, which consisted of slower, more area-restricted search movements. 
Resumption of directed movements away from these stopover locations was predicted by atmospheric conditions 
related to flight efficiency, mainly wind speed and direction. It was also clear, however, that individuals reacted 
differently to environmental cues, and interestingly this variation was more pronounced during the latter portion of 
the spring migration when secondary environmental cues were more predictive of migratory movements. These 
results have consequences for the ability of migrant bird populations to adequately adjust the timing of their 
movements, and where migratory routes may be most labile, in the face of changing climatic and landscape 
conditions. 
 

Las aves migratorias se basan en señales externas para desencadenar el inicio de la migración y para comenzar 
o terminar las escalas a lo largo de la ruta migratoria. Sin embargo, no se comprende bien el papel que 
desempeñan las señales independientes del clima, como el fotoperíodo, frente a las condiciones ambientales 
locales en la modulación del comportamiento migratorio, y el equilibrio de su importancia relativa entre sí, a lo 
largo de la temporada migratoria. Examinamos la relación entre los movimientos migratorios dirigidos (medidos 
por la persistencia del movimiento) y un conjunto de señales de migración candidatas, así como el grado de 
variación individual en esas respuestas, entre los colimbos de garganta roja durante la migración de primavera. 
Descubrimos que el fotoperíodo era un indicador importante del aumento de la velocidad y la dirección del 
movimiento al inicio de la migración; sin embargo, su fuerza disminuyó a medida que avanzaba la temporada. 
Las condiciones oceanográficas fueron factores importantes en el cambio a un comportamiento de escala, que 
consistió en movimientos de búsqueda más lentos y más restringidos en el área. La reanudación de los 
movimientos dirigidos fuera de estos lugares de escala fue prevista por las condiciones atmosféricas relacionadas 
con la eficiencia del vuelo, principalmente la velocidad y dirección del viento. Sin embargo, también quedó claro 
que los individuos reaccionaron de manera diferente a las señales ambientales y, curiosamente, esta variación 
fue más pronunciada durante la última parte de la migración de primavera, cuando las señales ambientales 
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secundarias fueron más predictivas de los movimientos migratorios. Estos resultados tienen consecuencias para 
la capacidad de las poblaciones de aves migratorias para ajustar adecuadamente el tiempo de sus movimientos, 
y donde las rutas migratorias pueden ser más lábiles, frente a las condiciones climáticas y paisajísticas 
cambiantes. 

 
 

Fluctuating rainfall shapes the avian endocrine stress axis 
 

Las precipitaciones fluctuantes dan forma al eje del estrés endocrino aviar 
 

Sarah Guindre-Parker and Dustin Rubenstein 
Presenting author / Autor presentador: Sarah Guindre-Parker, Kennesaw State University, 
sguindre@kennesaw.edu 
 

The vertebrate glucocorticoid stress response is an important mechanism facilitating phenotypic adjustments for 
coping with environmental change and optimizing fitness. Although circulating glucocorticoid hormones are 
mediators of plasticity that individuals can adjust rapidly in response to environmental challenges, they are also 
shaped by ecological selection. It remains unclear, however, how environmental variation on different timescales 
influences glucocorticoids. Here, we use an intraspecific comparative approach to determine how variation in 
rainfall on different timescales (months, years, decades) shapes distinct components of the glucocorticoid 
response. We sampled Superb Starlings (Lamprotornis superbus) at eight sites across Kenya in multiple years 
that differed in rainfall. Among-population variation in baseline glucocorticoids was shaped by both short- and 
long-term rainfall, whereas variation in stress-induced levels was poorly explained by rainfall on any timescale. 
Adrenal sensitivity, quantified via adrenocorticotropic hormone injections, was shaped by long-term rainfall and 
was highest in unpredictable environments. Together, these results suggest that variation in glucocorticoids can 
be best explained by environmental variation at timescales that extend beyond the lives of individuals, although 
baseline glucocorticoids also reflect short-term environmental conditions. Patterns of long-term rainfall may 
represent a microevolutionary selective pressure shaping the endocrine stress axis across populations and 
influencing how individuals cope with environmental change. 
 

La respuesta al estrés de los glucocorticoides de los vertebrados es un mecanismo importante que facilita los 
ajustes fenotípicos para hacer frente al cambio ambiental y optimizar el estado físico. Aunque las hormonas 
glucocorticoides circulantes son mediadores de la plasticidad que los individuos pueden ajustar rápidamente en 
respuesta a los desafíos ambientales, también están determinadas por la selección ecológica. No está claro, sin 
embargo, cómo la variación ambiental en diferentes escalas de tiempo influye en los glucocorticoides. Aquí, 
usamos un enfoque comparativo intraespecífico para determinar cómo la variación en la lluvia en diferentes 
escalas de tiempo (meses, años, décadas) da forma a los distintos componentes de la respuesta a los 
glucocorticoides. Tomamos muestras de magníficos estorninos (Lamprotornis superbus) en ocho sitios en Kenia 
en varios años que diferían en las precipitaciones. La variación entre la población en los glucocorticoides de 
referencia estuvo determinada por las precipitaciones a corto y largo plazo, mientras que la variación en los 
niveles inducidos por el estrés no se explicó bien por la precipitación en cualquier escala de tiempo. La 
sensibilidad suprarrenal, cuantificada a través de inyecciones de hormona adrenocorticotrópica, fue determinada 
por la lluvia a largo plazo y fue más alta en entornos impredecibles. Juntos, estos resultados sugieren que la 
variación en los glucocorticoides puede explicarse mejor por la variación ambiental en escalas de tiempo que se 
extienden más allá de la vida de los individuos, aunque los glucocorticoides de referencia también reflejan 
condiciones ambientales a corto plazo. Los patrones de lluvia a largo plazo pueden representar una presión 
selectiva microevolutiva que da forma al eje de estrés endocrino en las poblaciones e influye en la forma en que 
los individuos se enfrentan al cambio ambiental. 

 
 

Seabird social attraction techniques at Desecheo National Wildlife Refuge, Puerto 
Rico: 5 years of monitoring after the eradication of invasive mammals 
 

Técnicas de atracción social de aves marinas en el Refugio Nacional de Vida Silvestre 
de Desecheo, Puerto Rico: 5 años de monitoreo después de la erradicación de 
mamíferos invasores 
 

Jorge Gutiérrez-Berríos, Eduardo Ventosa-Febles, José L. Herrera-Giraldo, Cielo E. Figuerola-
Hernández, and Susan Silander 
Presenting author / Autor presentador: Jorge Gutiérrez-Berríos, Effective Environmental Restoration Inc., 
jrgberrios@gmail.com 
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Desecheo Island is a National Wildlife refuge that was historically an important breeding area for migratory 
seabirds in the Caribbean.  It is currently closed to the public primarily because it was used in the 1960s for military 
practice. There were invasive mammals present affecting seabirds through habitat degradation and predation. 
The eradication of invasive goats, rhesus macaques, and rats was completed in 2016, and in 2018, efforts to use 
social attraction equipment for seabirds were initiated to augment bridled tern (Onychoprion anaethetus) and 
brown noddy (Anous stolidus) colonies and establish a species of conservation concern, the Audubon’s 
shearwater (Puffinus lherminieri). Here, we report the five-year monitoring results of the deployment of decoys, 
mirrors, and sound systems for these three species, as well as observations of additional seabird species using 
Desecheo as their refuge. Overall, a total of 116 bridled terns, including adults, and nests were documented in 
new and historic sites, two nests next to a decoy colony. One brown noddy nest and 19 adults were documented 
in 2021 in historic sites. In 2018 and 2019, one and two Audubon’s shearwaters, respectively, were attracted to 
one of the sound systems, representing the first record for this species on the island. The short- term observations 
and results of social attraction techniques on Desecheo appear to be a feasible action that may help support 
seabird recolonization and support conservation goals for this National Wildlife Refuge. 
 

La isla de Desecheo es un refugio nacional de vida silvestre que históricamente fue una importante zona de 
reproducción de aves marinas migratorias en el Caribe. Actualmente está cerrado al público principalmente 
porque se usó en la década de 1960 para prácticas militares. Había mamíferos invasores presentes que 
afectaban a las aves marinas a través de la degradación del hábitat y la depredación. La erradicación de cabras 
invasoras, macacos rhesus y ratas se completó en 2016, y en 2018, se iniciaron esfuerzos para utilizar equipos 
de atracción social para aves marinas a fin de aumentar las colonias de charrán monja (Onychoprion anaethetus) 
y cerveras (Anous stolidus) y establecer una especie de interés para la conservación, el pampero de audubon 
(Puffinus lherminieri). Aquí informamos los resultados del monitoreo de cinco años del despliegue de señuelos, 
espejos y sistemas de sonido para estas tres especies, así como las observaciones de otras especies de aves 
marinas que utilizan Desecheo como refugio. En general, se documentaron un total de 116 charranes monjas, 
incluidos adultos, y nidos en sitios nuevos e históricos, dos nidos junto a una colonia de señuelo. En 2021 se 
documentaron un nido de cerveras y 19 adultos en sitios históricos. En 2018 y 2019, una y dos pamperos de 
audubon, respectivamente, fueron atraídas por uno de los sistemas de sonido, lo que representó el primer registro 
de esta especie en la isla. Las observaciones a corto plazo y los resultados de las técnicas de atracción social 
en Desecheo parecen ser una acción factible que puede ayudar a apoyar la recolonización de aves marinas y 
apoyar las metas de conservación de este Refugio Nacional de Vida Silvestre. 

 
 

From tradition to tragedy: Overcoming illegal take of Cayman Parrots 
 

De la tradición a la tragedia: Superando la captura ilegal de loros de las islas Caimán 
 

Jane E. Haakonsson 
Presenting author / Autor presentador: Jane E. Haakonsson, Department of Environment, Cayman Islands 
Government, jane.haakonsson@gov.ky 
 

Small island endemics, especially psittacines, are inherently vulnerable to illegal harvest. The Cayman Islands 
are home to two endemic subspecies of Amazon parrot: the Grand Cayman Parrot (Amazona leucocephala 
caymanensis) and the Cayman Brac Parrot (A. l. hesterna), recent population sizes estimated at 4903 ± 941 (SE) 
and 688 ± 88 (SE), respectively. Despite full protection since 1989, “grandfathering in” of existing captive parrots 
had rendered local legislation unenforceable. The Parrot Amnesty project allowed members of the public a six-
month period to register their birds, resulting in a total of 326 parrots getting permitted across Grand Cayman and 
Cayman Brac. Overall health, as well as feather samples, were obtained for each parrot as they were banded and 
microchipped. Owner demographics were also collected, including DOB, to explore the potential trajectories on 
wild parrot populations if this cultural practice remained unmanaged. Considering the likelihood of apprehension, 
sentencing recommendations for the prosecution of poachers were developed based on the amnesty results as 
the project yielded quantitative measures of this sink to the wild population. Local sentencing recommendations 
were subsequently adopted by the Director of Public Prosecutions. These findings and this extra layer of protection 
for the Cayman Parrot are part of a two-pronged approach to ensure the long-term resilience of both subspecies 
by tackling the direct removal of individuals from the wild. The age-old conflict between local farmers and the 
parrot as a crop-pest is also being addressed using innovative deterrent strategies during the 2022 mango season. 
 

Las especies endémicas de islas pequeñas, especialmente las psitácidas, son inherentemente vulnerables a la 
captura ilegal. Las Islas Caimán son el hogar de dos subespecies endémicas de loros amazónicos: el loro de 
Gran Caimán (Amazona leucocephala caymanensis) y el loro de Cayman Brac (A. l. hesterna), con tamaños de 
población recientes estimados en 4903 ± 941 (SE) y 688 ± 88 (SE), respectivamente. A pesar de la protección 
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total desde 1989, la “exención por derechos adquiridos” de los loros cautivos existentes había hecho que la 
legislación local no se pudiera hacer cumplir. El proyecto Parrot Amnesty otorgó a los miembros del público un 
período de seis meses para registrar sus aves, lo que resultó en un total de 326 loros autorizados en Gran Caimán 
y Caimán Brac. La salud general, así como muestras de plumas, se obtuvieron para cada loro a medida que se 
les colocaban bandas y microchips. También se recopilaron datos demográficos de los propietarios, incluida la 
fecha de nacimiento, para explorar las trayectorias potenciales de las poblaciones de loros silvestres si esta 
práctica cultural no se gestiona. Teniendo en cuenta la probabilidad de aprehensión, se desarrollaron 
recomendaciones de sentencia para el enjuiciamiento de los cazadores furtivos en base a los resultados de la 
amnistía, ya que el proyecto arrojó medidas cuantitativas de este sumidero para la población salvaje. 
Posteriormente, el Director del Ministerio Público adoptó las recomendaciones de sentencias locales. Estos 
hallazgos y esta capa adicional de protección para el loro de las Caimán son parte de un enfoque doble para 
garantizar la resiliencia a largo plazo de ambas subespecies al abordar la eliminación directa de individuos de la 
naturaleza. El antiguo conflicto entre los agricultores locales y el loro como plaga de cultivos también se está 
abordando mediante estrategias innovadoras de disuasión durante la temporada de mango de 2022. 

 
 

Familiar territory? Implications of extreme site fidelity to foraging grounds on 
migratory stopover 
 

¿Territorio familiar? Consecuencias de la extrema fidelidad a las zonas de 
alimentación en los sitios de escala durante la migración 
 

Maina C. Handmaker, Nathan R. Senner, Felicia J. Sanders, Andrew S. Johnson, Abby V. 
Sterling, Adam D. Smith, Mary Catherine Martin, Janet Thibault, and Ethan Shealy 
Presenting author / Autor presentador: Maina C. Handmaker, University of South Carolina, 
mainah@email.sc.edu 
 

Migratory species are often faithful to a small network of sites throughout their annual cycle, a strategy that can 
increase foraging efficiency and reduce costs of selecting new habitat when time to rest and refuel is limited. 
Shorebirds using intertidal habitats rely on these familiar sites to provide both ample food resources and safe 
places to roost. However, in times of human-induced rapid environmental change, this faithfulness can become 
disadvantageous if the condition of a site stops being predictable year to year. Understanding fine-scale patterns 
of site fidelity to different types of habitats can foreshadow how species may respond to a changing environment, 
providing critical insights for targeted conservation planning. Building off our recent discovery that the sandbar 
Deveaux Bank in South Carolina, USA supports nearly half of the Atlantic coast population of Whimbrel (Numenius 
phaeopus) every night during peak northward migration, we set out to learn how far Whimbrels disperse from this 
roost to feed during the day, and to investigate individual site fidelity to these nocturnal and diurnal sites. We 
tracked individuals that roost on Deveaux Bank with PinPoint GPS transmitters between 2020 and 2022. We found 
that individuals exhibited extreme levels of site fidelity to the nocturnal roost and to specific, small-scale diurnal 
foraging territories, both during a single staging period and between seasons and years. High levels of site fidelity 
are well documented in shorebirds at the regional scale, but this finding highlights just how precise this strategy 
is – and emphasizes the intertwined importance of both nocturnal and diurnal sites to migratory stopovers. 
 

Las especies migratorias suelen ser fieles a una pequeña red de lugares a lo largo de su ciclo annual, una 
estrategia que puede aumentar la eficacia de la búsqueda de alimento y reducir los costos de selección de nuevos 
hábitats cuando el tiempo para descansar y recargar energías es limitado. Las aves playeras que utilizan los 
hábitats intermareales dependen de estos lugares familiares para obtener abundantes recursos alimentarios y 
sitios seguros para descansar. Pero en épocas de rápidos cambios ambientales, esta fidelidad puede convertirse 
en una desventaja si el estado de un lugar deja de ser predecible año tras año. La comprensión de los patrones 
de fidelidad a los diferentes tipos de hábitats a pequeña escala puede anticipar la forma en que especies pueden 
responder a un medioambiente cambiante, proporcionando información crítica para la planificación de la 
conservación. Partiendo de nuestro reciente descubrimiento de que la barra de arena de Deveaux Bank en 
Carolina del Sur, EE.UU., alberga casi la mitad de la población de Zarapito Común (Numenius phaeopus) de la 
costa atlántica cada noche durante la migración hacia el norte, nos propusimos conocer la distancia a la que se 
dispersan los zarapitos desde esta isla para alimentarse durante el día, e investigar la fidelidad individual a estos 
lugares nocturnos y diurnos. Rastreamos a los individuos que utilizan Deveaux Bank con transmisores GPS entre 
2020 y 2022. Descubrimos que los individuos mostraban niveles extremos de fidelidad al lugar de descanso 
nocturno y a territorios específicos de forrajeo diurno, tanto durante un único período de parada como entre 
temporadas y años. Estos altos niveles de fidelidad están bien documentados en las aves playeras a escala 
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regional, pero este hallazgo destaca lo precisa que es esta estrategia y enfatiza la importancia interconectada de 
los sitios nocturnos y diurnos durante las paradas migratorias. 

 
 

Long term, at-sea surveys reveal that the relative abundance of endangered Black-
capped Petrels has dropped by half following four Caribbean hurricanes in 2008 
 

Estudios a largo plazo en el mar revelan que la abundancia relativa de petreles de 
cabeza negra en peligro de extinción se ha reducido a la mitad después de cuatro 
huracanes en el Caribe en 2008 
 

Todd S. Hass, Kate Sutherland, and Brian Patteson 
Presenting author / Autor presentador: Todd S. Hass, University of Washington, thass@uw.edu 
 

For decades seabirders have understood that a key pelagic hotspot for endangered Black-capped Petrels lies off 
the Outer Banks of North Carolina (Lee 1986, Haney 1987).  During the 1990s the lead authors regularly but rarely 
encountered more than 500 petrels in a single day.  Patteson and Sutherland switched at-sea counting methods 
in 1998 and have continued the same practices for over twenty years, allowing analysis of patterns over that 
period.  Between 1998 and 2007, there were 25 instances of summer season BCPE counts of >100 (including 3 
times >300, and 5 times >200), but only one count exceeding 100 (=128) between 2008-2021.  We used a Mann 
Whitney U-test to see whether the total counts of petrels differed between the 1998-2007 and the 2008-2021 eras.  
The median counts were 57 vs 29 (with statistical significance of ~P=0.00001) representing a drop of roughly half.  
We credit the late Ned Brinkley for documenting this trend back in 2014 as Editor of North American Birds. Now, 
with several more years of data we believe the trend/drop is substantiated.  We note that extremely high counts 
(>100) essentially disappeared after 2007, coinciding with the 2008 spike in Caribbean hurricanes (4 successive 
storms hit Haiti that summer).  While it’s possible that the species’ pelagic range and aggregation habits may have 
dramatically shifted away from Cape Hatteras due to oceanographic, wind and other factors over time, we will 
outline why avian conservationists should acknowledge that a marked drop in the population’s size has occurred 
over the past 15 years, further imperiling this long-lived and slow-reproducing taxon. 
 

Durante décadas , los observadores de aves marinas han entendido que un punto de acceso pelágico clave para 
los petreles de cabeza negra en peligro de extinción se encuentra frente a los Outer Banks de Carolina del Norte 
(Lee 1986, Haney 1987). Durante los censos de 1990, los autores principales de manera regular pero rara 
encontraron más de 500 petreles en un solo día. Patteson y Sutherland cambiaron los métodos de conteo en el 
mar en 1998 y continuaron con las mismas prácticas durante más de veinte años, lo que permitió el análisis de 
patrones durante ese período. Entre 1998 y 2007, hubo 25 instancias de recuentos de BCPE de la temporada de 
verano de >100 (incluidos 3 veces >300 y 5 veces >200), pero solo un recuento superó los 100 (=128) entre 
2008-2021. Usamos una prueba U de Mann Whitney para ver si los conteos totales de petreles diferían entre las 
eras 1998-2007 y 2008-2021. La mediana de los recuentos fue de 57 frente a 29 (con una significación estadística 
de ~P=0,00001), lo que representa una caída de aproximadamente la mitad. Le damos crédito al difunto Ned 
Brinkley por documentar esta tendencia en 2014 como editor de North American Birds. Ahora, con varios años 
más de datos, creemos que la tendencia/caída está confirmada. Observamos que los conteos extremadamente 
altos (>100) esencialmente desaparecieron después de 2007, coincidiendo con el pico de huracanes en el Caribe 
de 2008 (4 tormentas sucesivas azotaron Haití ese verano). Si bien es posible que el rango pelágico y los hábitos 
de agregación de la especie se hayan alejado drásticamente del cabo Hatteras debido a factores oceanográficos, 
eólicos y de otro tipo a lo largo del tiempo, describiremos por qué los conservacionistas de aves deben reconocer 
que se ha producido una marcada caída en el tamaño de la población durante los últimos 15 años, poniendo en 
peligro aún más este taxón longevo y de reproducción lenta. 

 
 

Implications of the Post-2020 Global Biodiversity Framework for Jamaica’s endemic 
avifauna 
 

Implicaciones del Marco Global de Biodiversidad Post-2020 para la avifauna endémica 
de Jamaica 
 

Ann M. Haynes-Sutton 
Presenting author / Autor presentador: Ann M. Haynes-Sutton, BirdsCaribbean, ahaynessutton@gmail.com 
 

Jamaica supports at least 28 single-island endemic bird species, (not including two species that may be extinct), 
and 19 endemic subspecies. The total area of Jamaica is 10,992 km2 (including 337 km2 forest) but only 15.9% 
of the total has any form of legal protection. National data on the populations, distributions, life histories and habitat 
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requirements for all life stages, are missing for most species. There are no species action plans for the 9 globally 
threatened bird species. Urgent threats include the on-going and proposed expansion of bauxite and minerals 
mining and limestone quarrying, invasive species and charcoal burning. The Protected Area System Master Plan 
2013-2017 and National Strategy and Action Plan on Biodiversity 2016-2021 in Jamaica need to be updated and 
implemented to ensure they provide for expansion of the protected area system to 30% of the land area (including 
meeting habitat requirements for endemic species), maintenance of connectivity, new approaches to habitat 
restoration, nature-based solutions and rights-based approaches. Considerable work, funding and a renewed 
commitment will be needed for Jamaica to engage with the Post-2020 Global Biodiversity Framework on behalf 
of Jamaica’s endemic avifauna. 
 

Jamaica alberga al menos 28 especies de aves endémicas de una sola isla (sin incluir dos especies que pueden 
estar extintas) y 19 subespecies endémicas. La superficie total de Jamaica es de 10.992 km2 (incluidos 337 km2 
de bosque), pero solo el 15,9% del total tiene algún tipo de protección legal. Faltan datos nacionales sobre las 
poblaciones, distribuciones, historias de vida y requisitos de hábitat para todas las etapas de vida para la mayoría 
de las especies. No hay planes de acción de especies para las 9 especies de aves amenazadas a nivel mundial. 
Las amenazas urgentes incluyen la expansión actual y propuesta de la minería de bauxita y minerales y la 
explotación de canteras de piedra caliza, las especies invasoras y la quema de carbón. El Plan Maestro del 
Sistema de Áreas Protegidas 2013-2017 y la Estrategia Nacional y el Plan de Acción sobre Biodiversidad 2016-
2021 en Jamaica deben actualizarse e implementarse para garantizar que prevean la expansión del sistema de 
áreas protegidas al 30% del área terrestre (incluida la reunión de hábitat). requisitos para las especies 
endémicas), mantenimiento de la conectividad, nuevos enfoques para la restauración del hábitat, soluciones 
basadas en la naturaleza y enfoques basados ??en los derechos. Se necesitará un trabajo considerable, 
financiamiento y un compromiso renovado para que Jamaica se comprometa con el Marco Global de 
Biodiversidad Post-2020 en nombre de la avifauna endémica de Jamaica. 

 
 

A long-term study of seabird colonies in the Portland Bight Protected Area, Jamaica 
 

Un estudio a largo plazo de colonias de aves marinas en el Área Protegida de Portland 
Bight, Jamaica 
 

Ann M. Haynes-Sutton and D. B. Hay 
Presenting author / Autor presentador: Ann M Haynes-Sutton, Caribbean Coastal Area Management 
Foundation, ahaynessutton@gmail.com 
 

There are very few long-term studies of seabirds in the Caribbean. Caribbean Coastal Area Management 
Foundation (C-CAM) has been monitoring and conserving seabirds in the Portland Bight Protected Area in south 
central Jamaica since 1996 as part of their management responsibilities for the protected area. Their studies show 
that the availability and suitability of seabird nesting colony sites has declined due to hurricane and storm damage, 
coastal erosion, human disturbance and invasive species. The most abundant breeding seabirds are Brown 
Noddies Anous stolidus and Magnificent Frigatebirds Fregata magnificens. Roseate Terns Sterna dougalii, Bridled 
Terns Onychoprion anaethetus and Least Terns Sternula antillarum have not been recorded breeding recently. 
Since 1996, the populations of Brown Noddies on Little Half Moon have declined from a maximum of nearly 500 
breeding pairs in 1997 to 257 pairs in 2021. Four nesting colony cays (Tern Cay, Pigican Cay, Half Moon Sand 
Banks Cay and one of the Two Bush Cays) have disappeared since 1996 and one (Big Half Moon) has been 
abandoned. 
 

Hay muy pocos estudios a largo plazo de aves marinas en el Caribe. Caribbean Coastal Area Management 
Foundation (C-CAM) ha estado monitoreando y conservando aves marinas en el Área Protegida de Portland 
Bight en el centro sur de Jamaica desde 1996 como parte de sus responsabilidades de gestión del área protegida. 
Sus estudios muestran que la disponibilidad y la idoneidad de los sitios de colonias de anidación de aves marinas 
ha disminuido debido a los daños causados ??por huracanes y tormentas, la erosión costera, la perturbación 
humana y las especies invasoras. Las aves marinas reproductoras más abundantes son Brown Noddies Anous 
stolidus y Magnificent Frigatebirds Fregata magnificens. Las golondrinas de mar rosadas Sterna dougalii, las 
golondrinas de mar bridadas Onychoprion anaethetus y las golondrinas de mar pequeñas Sternula antillarum no 
se han registrado reproduciendo recientemente. Desde 1996, las poblaciones de Brown Noddies en Little Half 
Moon han disminuido de un máximo de casi 500 parejas reproductoras en 1997 a 257 parejas en 2021. Cuatro 
cayos de colonias de anidación (Tern Cay, Pigican Cay, Half Moon Sand Banks Cay y uno de los Dos Bush Cays) 
han desaparecido desde 1996 y uno (Big Half Moon) ha sido abandonado. 
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Approximate Bayesian Computation reveals prolonged early immigration is key for 
colony establishment in Gentoo Penguins (Pygoscelis papua) 
 

El cálculo bayesiano aproximado revela que la inmigración temprana prolongada es 
clave para el establecimiento de colonias de pingüinos papúa (Pygoscelis papua) 
 

Rachael W. Herman and Heather J. Lynch 
Presenting author / Autor presentador: Rachael W. Herman, Stony Brook University, 
rachael.herman@stonybrook.edu 
 

Identifying the demographic processes behind colonization events and range expansion is important for 
understanding the population dynamics of a species, particularly for colonial seabirds that may struggle to shift 
their breeding ranges under climate change. Most well-developed methods for estimating latent demographic 
parameters rely on the integration of extensive mark-recapture datasets in combination with breeding census 
datasets. However, in some cases only published vital rates are available while the original datasets from which 
they were estimated are not. Here we demonstrate the application of rejection-based Approximate Bayesian 
Computation (ABC) using simple census counts, published vital rates and breeding success rates to model the 
contribution of immigration to four recently colonized Gentoo Penguin (Pygoscelis papua) breeding sites on the 
Western Antarctic Peninsula. We find that sustained immigration over several years is required to generate the 
rapid population growth observed, with some sites even showing evidence of an accelerating immigration rate 
following initial colonization. We demonstrate that our method is capable of estimating the contribution of 
immigration to population growth in a species where mark-recapture datasets are limited, and the use of other 
methods is not possible. Having an additional tool to estimate demographic processes of these species will aid in 
future efforts to monitor how they may be affected by and respond to habitat perturbations due to changing climate 
conditions. 
 

Identificar los procesos demográficos detrás de los eventos de colonización y la expansión del área de distribución 
es importante para comprender la dinámica de la población de una especie, particularmente para las aves 
marinas coloniales que pueden tener dificultades para cambiar sus áreas de reproducción debido al cambio 
climático. La mayoría de los métodos bien desarrollados para estimar los parámetros demográficos latentes se 
basan en la integración de extensos conjuntos de datos de marcado y recaptura en combinación con conjuntos 
de datos de censos de reproducción. Sin embargo, en algunos casos solo están disponibles las tasas vitales 
publicadas, mientras que los conjuntos de datos originales a partir de los cuales se estimaron no lo están. Aquí 
demostramos la aplicación del cálculo bayesiano aproximado (ABC) basado en el rechazo utilizando recuentos 
de censos simples, tasas vitales publicadas y tasas de éxito reproductivo para modelar la contribución de la 
inmigración a cuatro sitios de reproducción de pingüinos papúa (Pygoscelis papua) recientemente colonizados 
en la península antártica occidental. . Encontramos que se requiere una inmigración sostenida durante varios 
años para generar el rápido crecimiento de la población observado, y algunos sitios incluso muestran evidencia 
de una tasa de inmigración acelerada después de la colonización inicial. Demostramos que nuestro método es 
capaz de estimar la contribución de la inmigración al crecimiento de la población en una especie donde los 
conjuntos de datos de marcado y recuperación son limitados y el uso de otros métodos no es posible. Tener una 
herramienta adicional para estimar los procesos demográficos de estas especies ayudará en los esfuerzos futuros 
para monitorear cómo pueden verse afectados y responder a las perturbaciones del hábitat debido a las 
condiciones climáticas cambiantes. 

 
 

Increasing tribal participation in the collaborative conservation of birds 
 

Aumentando la participación de comunidades indígenas en la conservación 
colaborativa de aves 
 

Serra J. Hoagland, Caleb Hickman, Julie Thorstenson, Ashley Carlisle, and Steven K. Albert 
Presenting author / Autor presentador: Steven K. Albert, The Institute for Bird Populations, 
salbert@birdpop.org 
 

The United States’ 574 federally-recognized Indian Tribes have jurisdiction over a vast and biologically diverse 
land base. In the lower 48 states, the 70 million acres that tribes own, manage, or co-manage is more than that 
of the National Park Service. Tribes have been recognized as sovereign entities, on a par with foreign 
governments, since before the founding of the U.S., a status enshrined in the constitution. Yet, tribal participation 
in the management of the nation’s lands and wildlife has often been ignored or minimized, and funding for tribes 
to manage their own resources has been scarce. It was not until the 1980s that Tribes were formally granted 
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“permission” to manage their own wildlife populations free of state oversight. Despite these limitations, Tribes 
have quietly been undertaking numerous innovative management and conservation projects, many of which focus 
on bird conservation. Tribes also offer unique perspectives and lived experiences that are missing from the current 
conservation dialogue. This presentation will explore the intersection of federal-state-tribal resource management, 
describe several examples of successful co-management, and offer suggestions for incorporating tribal values 
and tribal participation into national and local conservation efforts. 
 

Las 574 tribus indígenas reconocidas por el gobierno federal de los Estados Unidos tienen jurisdicción sobre una 
vasta base territorial que es biológicamente diversa. Excluyendo Alaska, los 28 millones de hectareas que las 
tribus poseen, administran o coadministran son más que el U.S. National Park Service. Las tribus han sido 
reconocidas como entidades soberanas, a la par de los gobiernos extranjeros, desde antes de la fundación de 
los EE. UU., un estatus consagrado en la constitución. Sin embargo, la participación tribal en la gestión de las 
tierras y la vida silvestre de la nación a menudo se ha ignorado o minimizado, y el financiamiento para que las 
tribus gestionen sus propios recursos ha sido escaso. No fue sino hasta la década de 1980 que a las tribus se 
les otorgó “permiso” formalmente para administrar sus propias poblaciones de vida silvestre sin supervisión 
estatal. Sin embargo, durante muchos años, las tribus han estado emprendiendo algunos de los proyectos de 
gestión y conservación más innovadores, incluidos muchos proyectos centrados en la conservación de aves. 
Además, las tribus ofrecen perspectivas únicas que faltan en el diálogo actual sobre la conservación. Esta 
presentación explorará la intersección de la gestión de recursos tribales, estatales y federales, describirá varios 
ejemplos de proyectos innovadores y ofrecerá sugerencias para incorporar los valores tribales y la participación 
tribal en los esfuerzos de conservación nacional y local. 

 
 

Can improved ecological forecasting accelerate sustainability transformation in urban 
lighting? 
 

¿Puede la pronosticación ecológica mejorada acelerar la transformación de la 
sostenibilidad en el alumbrado urbano? 
 

Kyle G. Horton, Carolyn S. Burt, Andrew Fox, Hank Jenkins-Smith, Ali Khalighifar, Carol L. 
Silva, Grace Trankina, and Jeffrey F. Kelly 
Presenting author / Autor presentador: Kyle G. Horton, Colorado State University, kyle.horton@colostate.edu 
 

Global prevalence of artificial lights at night (ALAN) is increasing rapidly. Benefits derived from further increases 
in ALAN are countered by pervasive negative consequences for ecological systems and human health. One 
ecological consequence of ALAN is disruption of bird migration, which contributes to widespread bird population 
declines. Like many environmental problems, impacts of ALAN on bird migration are a product of complex social 
systems. The growing subdiscipline of ecological forecasting holds great, though largely unproven, promise for 
contributing solutions for wicked environmental problems. We present advances made in our ability to forecast 
migratory movements through the growth of biological and spatial covariates quantifying terrestrial and 
atmospheric conditions at local and macroscales. Additionally, we highlight our stakeholder coalition framework 
for growing convergence research and plans for a national public survey to understand public perceptions of light 
pollution, migratory birds, and their intersectionality. We hope that results from this transdisciplinary approach will 
create new, and potentially transformative, understanding of how ecological forecasting contributes to 
sustainability transformations. 
 

La prevalencia mundial de luces artificiales nocturnas (ALAN) está aumentando rápidamente. Los beneficios 
derivados de nuevos aumentos en ALAN se ven contrarrestados por consecuencias negativas generalizadas 
para los sistemas ecológicos y la salud humana. Una consecuencia ecológica de ALAN es la interrupción de la 
migración de las aves, lo que contribuye a la disminución generalizada de la población de aves. Como muchos 
problemas ambientales, los impactos de ALAN en la migración de aves son producto de sistemas sociales 
complejos. La creciente subdisciplina de la previsión ecológica ofrece una gran promesa, aunque en gran medida 
no probada, para aportar soluciones a problemas ambientales perversos. Presentamos los avances realizados 
en nuestra capacidad para pronosticar movimientos migratorios a través del crecimiento de covariables biológicas 
y espaciales que cuantifican las condiciones terrestres y atmosféricas a escala local y macro. Además, 
destacamos nuestro marco de coalición de partes interesadas para aumentar la investigación de convergencia y 
los planes para una encuesta pública nacional para comprender las percepciones públicas sobre la 
contaminación lumínica, las aves migratorias y su interseccionalidad. Esperamos que los resultados de este 
enfoque transdisciplinario creen una comprensión nueva y potencialmente transformadora de cómo la previsión 
ecológica contribuye a las transformaciones de la sostenibilidad. 
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CBD and the Pawi: What’s being done, and what should be done, to ensure the 
resilience of the critically endangered Trinidad Piping-guan 
 

CBD y el Pawi: qué se está haciendo y qué se debe hacer para garantizar la resiliencia 
de la pava de trinidad,que esta en peligro crítico de extinción 
 

Mark F. Hulme 
Presenting author / Autor presentador: Mark Hulme, University of the West Indies, St Augustine, Trinidad and 
Tobago, mark.hulme@sta.uwi.edu 
 

As the only bird species endemic to the island of Trinidad, and as a critically endangered species, it is particularly 
important to consider how the Convention on Biological Diversity’s post-2020 framework relates to the 
conservation of the Trinidad Piping-guan, or Pawi. The forest-dwelling Pawi has dramatically declined in 
population and distribution due to hunting and habitat loss. Using the proposed CBD framework I discuss how 
Pawi, as large frugivores, might contribute to ecosystem integrity, how, as an iconic Trinidadian species it can 
contribute to tourism and national wellbeing, how, as an endemic species, it can contribute to Caribbean species 
and genetic diversity and how a current ecoacoustics project could lead the way to community-based data 
collection and conservation. The Pawi seems an ideal candidate for the use of the CBD framework to inform and 
benefit work towards the conservation of the species and associated forest ecosystems whilst ensuring an 
equitable sharing of the benefits of Pawi presence and the future resilience of Pawi populations. A solid foundation 
of past Pawi research, conservation and outreach can be built upon given a closing of the gap between current 
and necessary financial and human resources. 
 

Como la única especie de ave endémica de la isla de Trinidad, y como una especie en peligro crítico de extinción, 
es particularmente importante considerar cómo el marco posterior a 2020 del Convenio sobre la Diversidad 
Biológica se relaciona con la conservación de Trinidad Piping-guan, o Pawi. El Pawi que habita en los bosques 
ha disminuido drásticamente en población y distribución debido a la caza y la pérdida de hábitat. Utilizando el 
marco CBC propuesto, discuto cómo Pawi, como grandes frugívoros, podría contribuir a la integridad del 
ecosistema, cómo, como una especie icónica de Trinidad, puede contribuir al turismo y al bienestar nacional, 
cómo, como especie endémica, puede contribuir a las especies del Caribe y la diversidad genética y cómo un 
proyecto actual de ecoacústica podría abrir el camino hacia la recopilación y conservación de datos basados 
??en la comunidad. El Pawi parece un candidato ideal para el uso del marco CBC para informar y beneficiar el 
trabajo hacia la conservación de las especies y los ecosistemas forestales asociados, al tiempo que garantiza 
una distribución equitativa de los beneficios de la presencia de Pawi y la resiliencia futura de las poblaciones de 
Pawi. Se puede construir una base sólida de investigación, conservación y divulgación pasada de Pawi dado que 
se cierra la brecha entre los recursos financieros y humanos actuales y necesarios. 

 
 

Microhabitat use of Amazonian terrestrial insectivores under changing climate 
 

Uso del microhábitat de los insectívoros terrestres de la Amazonia bajo un clima 
cambiante 
 

Vitek Jirinec, Bruna R. Amaral, and Philip C. Stouffer 
Presenting author / Autor presentador: Vitek Jirinec, Integral Ecology Research Center, 
vitek.jirinec@gmail.com 
 

Insectivores of the rainforest floor are particularly sensitive to forest disturbance. Studies aimed at identifying 
mechanisms for this sensitivity were generally done in the context of forest clearing and fragmentation. However, 
recent reports documenting enigmatic declines of insectivores far from disturbed areas raise the possibility that 
these mechanisms may be tied to general shifts in environmental conditions triggered by deforestation and climate 
change—both spell hotter, drier, and brighter conditions. Here we asked whether terrestrial insectivores seek cool, 
wet, and dim microclimate throughout the seasonal cycle, and tracked 10 species with biologgers in primary 
forests near Manaus, Brazil. We also placed sensors in the environment to quantify ambient conditions throughout 
the year and used climate reanalysis data to quantify in-situ climate change. The species tagged with GPS (Black-
faced Antthrush, n = 11) moved downslope to cooler and wetter microhabitat and appeared to shelter in the 
afternoons of the dry season, the hottest and driest periods of the year. The ten species of insectivores outfitted 
with light and temperature sensors (n = 33) selected exceptionally dark microhabitats, even for closed-canopy 
forest—equivalent to 55x and 2,200x dimmer than forest floor and open sky, respectively. Bird thermal 
environment was a function of ambient temperature as well as body temperature, but most species occupied 
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relatively cool microclimates. Together, these results align with disappearances from fragments due to land-use 
change and primary forest due to climate change. 
 

Los insectívoros del suelo de la selva tropical son especialmente sensibles a las perturbaciones forestales. Los 
estudios destinados a identificar los mecanismos de esta sensibilidad se han realizado generalmente en el 
contexto de la tala y la fragmentación de los bosques. Sin embargo, informes recientes que documentan 
enigmáticos descensos de los insectívoros lejos de las zonas perturbadas plantean la posibilidad de que estos 
mecanismos puedan estar vinculados a cambios generales en las condiciones ambientales desencadenados por 
la deforestación y el cambio climático—ambos provocan condiciones más cálidas, secas y luminosas. Aquí nos 
preguntamos si los insectívoros terrestres buscan un microclima fresco, húmedo y tenue a lo largo del ciclo 
estacional, y rastreamos 10 especies con biólogos en bosques primarios cerca de Manaos, Brasil. También 
colocamos sensores en el entorno para cuantificar las condiciones ambientales a lo largo del año y utilizamos 
datos de reanálisis climático para cuantificar el cambio climático in situ. La especie marcada con GPS (el antílope 
carinegro, n = 11) se desplazó ladera abajo hacia un microhábitat más fresco y húmedo y pareció refugiarse en 
las tardes de la estación seca, los períodos más calurosos y secos del año. Las diez especies de insectívoros 
equipados con sensores de luz y temperatura (n = 33) seleccionaron microhábitats excepcionalmente oscuros, 
incluso para el bosque de dosel cerrado -equivalentes a 55x y 2.200x más oscuros que el suelo del bosque y el 
cielo abierto, respectivamente. El entorno térmico de las aves estaba en función de la temperatura ambiental, así 
como de la temperatura corporal, pero la mayoría de las especies ocupaban microclimas relativamente frescos. 
En conjunto, estos resultados se alinean con las desapariciones de fragmentos debidas al cambio de uso del 
suelo y del bosque primario debido al cambio climático. 

 
 

Effects of forest fragmentation on the weight of understory birds at the Biological 
Dynamics of Forest Fragments Project in Amazonia 
 

Efectos de la fragmentación del bosque sobre el peso de las aves del sotobosque en 
el Proyecto Dinámica Biológica de Fragmentos de Bosque en Amazonia 
 

Lara A. Kazo, Thomas E. Lovejoy, and David Luther 
Presenting author / Autor presentador: Lara A. Kazo, George Mason University, larakazo@gmail.com 
 

Deforestation and habitat fragmentation are known as chief drivers of biodiversity loss; however, less is known 
about the condition of species and individuals that remain in disturbed habitats. We compared the weight of the 
same individually banded birds caught in mistnets within 5 years before and after fragment isolation and the 
population level changes of three species at the Biological Dynamics of Forest Fragments Project in the Brazilian 
Amazon. We predicted that fragment isolation would result in reduced weight for all bird species assessed. Out 
of the 3,466 bird mistnet captures in the 1980s, only 25 adult individuals, from 16 different species, were the same 
before and after fragment isolation, suggesting very few individuals stay in a fragment once it has been isolated. 
Contrary to our predictions insectivorous species that remained in fragments gained weight (3.43%) after fragment 
isolation while frugivorous birds maintained a stable weight. While recent studies report long term declines in body 
mass of birds in tropical unfragmented forests our results provide a novel analysis into how avian body mass 
responds specifically to habitat fragmentation. Changes in body condition due to fragment isolation might help 
explain why some species are more vulnerable to forest fragmentation than others.  Further studies on body 
condition of individuals that remain in fragments and the ultimate consequences of fluctuations in body condition 
is needed to better understand why some individuals and species are more susceptible to forest fragmentation 
than others. 
 

La deforestación y la fragmentación del hábitat se conocen como los principales impulsores de la pérdida de 
biodiversidad; sin embargo, se sabe menos sobre la condición de las especies e individuos que permanecen en 
hábitats perturbados. Comparamos el peso de las mismas aves anilladas individualmente atrapadas en redes de 
niebla dentro de los 5 años antes y después del aislamiento del fragmento y los cambios en el nivel de población 
de tres especies en el Proyecto de Dinámica Biológica de Fragmentos Forestales en la Amazonía brasileña. 
Predijimos que el aislamiento de fragmentos daría como resultado una reducción del peso de todas las especies 
de aves evaluadas. De las 3466 aves capturadas con redes de niebla en la década de 1980, solo 25 individuos 
adultos, de 16 especies diferentes, eran iguales antes y después del aislamiento del fragmento, lo que sugiere 
que muy pocos individuos permanecen en un fragmento una vez que ha sido aislado. Contrariamente a nuestras 
predicciones, las especies insectívoras que permanecieron en fragmentos ganaron peso (3,43%) después del 
aislamiento del fragmento, mientras que las aves frugívoras mantuvieron un peso estable. Mientras estudios 
recientes informan disminuciones a largo plazo en la masa corporal de las aves en bosques tropicales no 
fragmentados, nuestros resultados brindan un análisis novedoso sobre cómo la masa corporal de las aves 
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responde específicamente a la fragmentación del hábitat. Los cambios en la condición corporal debido al 
aislamiento de fragmentos podrían ayudar a explicar por qué algunas especies son más vulnerables que otras a 
la fragmentación del bosque. Se necesitan más estudios sobre la condición corporal de los individuos que 
permanecen en fragmentos y las consecuencias finales de las fluctuaciones en la condición corporal para 
comprender mejor por qué algunos individuos y especies son más susceptibles que otros a la fragmentación del 
bosque. 

 
 

Frugivore distributions are associated with plant dispersal syndrome diversity in the 
Caribbean archipelagos 
 

Los frugívoros explican la diversidad en modos de dispersión de las plantas en el 
archipiélago del Caribe 
 

Seokmin Kim, Lilian Sales, Daiane Carreira, and Mauro Galetti 
Presenting author / Autor presentador: Seokmin Kim, University of Miami, sxk1332@miami.edu 
 

Many plants rely on frugivory for dispersal. However, the contribution of these interactions to plant diversity is 
poorly understood, especially in the Caribbean. Here, we examine the degree to which biotic drivers determine 
plant species richness in relation to abiotic (climatic and geologic) and island configuration characteristics. We 
reviewed plant and frugivore diversity and distributions within the Caribbean. We then identified characteristics 
related to plant-frugivore interactions and labeled each species as having either abiotic (wind, water, etc.) or 
zoochoric (frugivory-dependent) dispersal syndromes. We related plant richness and dispersal syndromes to the 
regional diversity of frugivorous animals, abiotic and island configuration characteristics through model selection. 
We found that 44.6% of Caribbean plants are dispersed zoochorically and showed that biotic characteristics, 
driven primarily by large-bodied bird assemblages, best explain regional plant diversity. While island configuration 
metrics played important roles in predicting plant diversity regardless of dispersal syndromes, abiotic 
environments were more associated with zoochorically dispersed plant diversity. Plant diversity in island 
ecosystems is not driven by a single component, but rather a combination of environmental features. However, 
biotic drivers were as important (or more important) than the traditionally acknowledged climatic characteristics 
and island configuration. Given this, we suggest fruit-frugivore interactions should be accounted for in biodiversity 
predictions and forecast models. 
 

Muchas plantas dependen en la frugivoría para su dispersión, Sin embargo, nuestro entendimiento sobre cómo 
las interacciones bióticas rigen la diversidad de las plantas es pobre, especialmente en la región del Caribe. 
Nuestro estudio examina el grado al cual los factores bióticos rigen la riqueza de especies de plantas con relación 
a factores abióticos (clima y geología) y las características de configuración de las islas.  Recopilamos información 
acerca de la diversidad y distribución de plantas y frugivoros del Caribe. Identificamos características 
relacionadas a interacciones de planta-frugivoría y caracterizamos cada especie de planta según su modo de 
dispersión: abiótico (viento, agua, etc.) o zoocórico (dependiente de frugivoría). Luego, seleccionamos modelos 
para relacionar la riqueza de las especies de plantas y su modo de dispersión con la diversidad regional de 
animales frugívoros, ambientes abióticos y las características de configuración de las islas. Encontramos que el 
44.6% de las plantas del Caribe son dispersadas por interacciones zoocóricas y demostramos que las 
características bióticas, en su mayoría por ensambles de aves con mayor tamaño corporal, son quiénes mejor 
explican la diversidad de plantas a nivel regional. A pesar de que la configuración de las islas tomó un rol 
importante en predecir la diversidad de las plantas sin importar el modo de dispersión de la planta, los factores 
abióticos estuvieron más asociados con la diversidad de plantas dispersadas por interacciones zoocóricas. La 
diversidad de las plantas en ecosistemas de islas no se rige por un solo componente, sino por una combinación 
de factores ambientales. Sin embargo, los factores bióticos fueron tan, o más importantes, que las características 
climáticas y la configuración de islas tradicionalmente consideradas. Considerando esto, sugerimos que las 
interacciones fruto-frugívoro debe ser tomado en cuenta en modelos de predicción y pronóstico de biodiversidad. 

 
 

It’s a bird! It’s a buoy! Uncertainties in artificial intelligence classifications of colonial 
seabirds in plane-based imagery 
 

¡Es un pájaro! ¡Es una boya! Incertidumbres en las clasificaciones de inteligencia 
artificial de aves marinas coloniales en imágenes aéreas 
 

Logan R. Kline, Meredith A. Lewis, Matthew Brown, Lauren Maher, Alexander Revello, Roy M. 
Turner, Daniel J. Hayes, and Cynthia S. Loftin 
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Presenting author / Autor presentador: Logan R. Kline, University of Maine, logan.kline@maine.edu 
 

Traditional avian survey methods have limitations due to observer errors and visibility bias, while on-site observers 
can cause disturbance to nesting birds. Planes equipped with digital cameras for high-resolution photography 
offer solutions to the limitations of traditional surveys while minimizing disturbance created during ground surveys. 
Additionally, remotely sensed imagery provides a snapshot of populations at moments in time, allowing for 
retroactive counts and assessments. These advantages can be prohibitively expensive, in part because of the 
labor required for manual image interpretation. The development of automated image processing tools for object 
detection and classification with Artificial Intelligence (AI) offers promise as an alternative, though there are few 
studies that examine how contexts (e.g., landscape metrics) affect the accuracy of automated population 
estimates. We developed an AI-based automatic process to detect and identify the species of ~37,000 colonial 
birds labelled by human observers in plane-based imagery captured over islands in the Gulf of Maine. We 
implemented a You Only Look Once (YOLO) AI algorithm to automate image interpretation across contexts and 
species, and we trained the algorithm with a subset of manual interpretations. The AI algorithm detected ~25,000 
birds with a precision of 0.93 and recall of 0.71, and identified Herring Gulls (Larus argentatus) with the greatest 
accuracy. Though the algorithm effectively identified birds to species when it detected them, it failed to detect 
~10,000 birds that were found by manual observers. Future work includes modelling AI certainty and agreement 
with manual observers as functions of landscape metrics and other relevant parameters. 
 

Los métodos de prospección de aves tienen limitaciones debidas a los errores de los observadores y al sesgo de 
visibilidad, mientras que los observadores in situ pueden causar molestias. Los aviones con cámaras digitales 
para fotografiar ofrecen soluciones a las limitaciones de los censos tradicionales al tiempo que minimizan las 
molestias. Las imágenes obtenidas por teledetección proporcionan una instantánea de las poblaciones en un 
momento dado, lo que permite realizar recuentos y evaluaciones retroactivas. Estas ventajas pueden resultar 
prohibitivas debido a la mano de obra necesaria para la interpretación manual de las imágenes. Las herramientas 
de procesamiento automático de imágenes con Inteligencia Artificial (IA) son una alternativa prometedora, 
aunque hay pocos estudios que examinen cómo los contextos afectan a la precisión de las estimaciones 
automatizadas de población. Desarrollamos un proceso automático basado en IA para detectar e identificar 
~37.000 aves coloniales etiquetadas por observadores en imágenes aéreas de islas del Golfo de Maine. 
Implementamos un algoritmo de IA You Only Look Once (YOLO) para automatizar la interpretación de las 
imágenes, y entrenamos el algoritmo con un subconjunto de interpretaciones manuales.  El algoritmo de IA 
detectó ~25.000 aves con una precisión de 0,93 y una recuperación de 0,71, e identificó gaviotas argénteas 
(Larus argentatus) con la mayor precisión.Aunque el algoritmo identificó eficazmente a las aves según su especie 
cuando las detectó, no logró detectar a unas 10.000 aves.  El trabajo futuro incluye la modelización de la certeza 
de la IA y la concordancia con los observadores manuales en función de las métricas del paisaje y otros 
parámetros relevantes. 

 
 

Applying eBird Status and Trends products to conservation planning for non-breeding 
waterfowl of the western Gulf of Mexico coast 
 

Aplicación de los productos de estado y tendencias de eBird a la planificación de la 
conservación de las aves acuáticas no reproductoras de la costa occidental del Golfo 
de México 
 

Joseph D. Lancaster, Michael G. Brasher, and Barry C. Wilson 
Presenting author / Autor presentador: Michael G. Brasher, Ducks Unlimited, Inc., mbrasher@ducks.org 
 

North American Migratory Bird Habitat Joint Ventures are tasked with stepping down population objectives from 
national or international bird plans to their regional geographies as the foundation for developing habitat objectives 
for desired landscape conditions that alleviate regional population limiting factors. For Joint Ventures like the Gulf 
Coast (GCJV) where waterfowl habitats serve primarily to support population energetic demands during migration 
and wintering periods, bio-energetic models are a common planning framework for empirically linking regional 
midwinter population targets to habitat needs. A critical step in this framework is converting stepped-down 
midwinter population targets to cumulative use-days over the conservation planning period, requiring spatially 
explicit species-specific relative abundance (i.e., migration chronology) across the non-breeding period. Robust 
datasets from multi-temporal aerial waterfowl surveys used historically are no longer available, necessitating the 
GCJV explore alternative datasets like the global citizen science project eBird to assess migration chronologies. 
Through an agreement with the Cornell Lab of Ornithology, we used the eBird Status and Trends weekly relative 
abundance data product, accessed through the R package ebirdst, to quantify species-specific migration 
chronology for 17 waterfowl species across 6 GCJV sub-geographies. These model-derived, contemporary 
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migration patterns survived scrutiny of expert opinion and were incorporated into 2021 refinements of GCJV 
waterfowl habitat objectives. We believe this is a transparent and repeatable process to migratory bird 
conservation planning across Joint Ventures or similar-sized planning geographies. 
 

Las Iniciativas Conjuntas para la conservación del hábitat de aves migratorias de América del Norte tienen la 
tarea de convertir los objetivos poblacionales de los planes de aves nacionales o internacionales, a geografías 
regionales como base para establecer objetivos de hábitat que sirvan como puntos de referencia de las 
condiciones deseadas del paisaje para aliviar los factores limitantes de la población regional. En el caso del Gulf 
Coast Joint Venture (GCJV), en la que los hábitats de las aves acuáticas sirven principalmente para satisfacer 
las demandas energéticas de la población durante los periodos de migración e invernada, los modelos 
bioenergéticos son un marco de planificación común para vincular empíricamente los objetivos regionales de la 
población en pleno invierno con las necesidades de hábitat. Un paso fundamental en este marco es convertir los 
objetivos poblacionales de invierno escalonados en días de uso acumulado durante el periodo de planificación 
de la conservación, lo que requiere una abundancia relativa espacialmente explícita de la especie (es decir, la 
cronología de la migración) a lo largo del periodo no reproductivo. Ya no se dispone de conjuntos de datos sólidos 
procedentes de los estudios aéreos multitemporales sobre aves acuáticas que se han utilizado históricamente, 
por lo que el GCJV debe explorar conjuntos de datos alternativos, como el proyecto mundial de ciencia ciudadana 
eBird, para evaluar las cronologías migratorias. Gracias a un acuerdo con el Laboratorio de Ornitología de Cornell, 
utilizamos el producto de datos de abundancia relativa semanal de eBird, al que se accede a través del paquete 
R ebirdst, para cuantificar la cronología migratoria específica de 17 especies de aves acuáticas en 6 
subgeografías del GCJV. Estos patrones migratorios contemporáneos derivados del modelo sobrevivieron al 
escrutinio de la opinión de los expertos y se incorporaron en 2021 a los objetivos de hábitat de las aves acuáticas 
del GCJV. 

 
 

Centering justice in restoring access to urban nature: Equity in access to meaningful 
human-bird interactions in the San Francisco Bay Area 
 

Enfocando la justicia en la restauración del acceso a la naturaleza urbana: equidad en 
el acceso a interacciones significativas entre humanos y aves en el área de la Bahía de 
San Francisco 
 

Kelley E. Langhans, Alejandra Echeverri, Caroline Daws, Sydney Moss, Christopher B. 
Anderson, Rebecca Chaplin-Kramer, J. Nicholas Hendershot, Lingling Liu, Lisa Mandle, Oliver 
Nguyen, Suzanne Ou, Roy P. Remme, Rafael J.P. Schmitt, Adrian Vogl, and Gretchen C. Daily 
Presenting author / Autor presentador: Kelley E. Langhans, Stanford University, langhans@stanford.edu 
 

Urban nature, including urban avian diversity, provides enormous benefits to people’s physical and mental health. 
However, as cities expand, many people are losing access to nature and the benefits it provides. This is especially 
true for marginalized groups, who often live in neighborhoods with fewer natural spaces overall. Ensuring that all 
people have access to nature in cities is a justice issue. Here, we review how concepts of justice intersect with 
access to nature. We show how recognitional, procedural, and distributional injustices have disrupted urban 
access to nature. We present cases where justice has been centered to restore access to nature by and for 
members of marginalized groups. We introduce a design-thinking framework that scientists, and policy-makers 
can use to center justice in creating interventions aimed at increasing and restoring access to nature. Finally, we 
propose a study that quantifies inequities in access to meaningful interactions with urban avifauna in the San 
Francisco Bay Area, and highlight how access to meaningful interactions with birds is key for centering justice in 
urban nature experiences. 
 

La naturaleza urbana, incluyendo las aves que viven en los contextos urbanos, brinda enormes beneficios para 
la salud física y mental de las personas. Sin embargo, a medida que las ciudades se expanden, muchas personas 
pierden el acceso a la naturaleza y los beneficios que ésta brinda. Las personas de grupos marginados sufren 
más, porque tienden a vivir en barrios con menos espacios naturales. Garantizar que todas las personas en las 
ciudades tengan acceso a la naturaleza es cuestión de justicia. Aquí, presentamos una revisión de literatura de 
la justicia y conceptualizamos el acceso a la naturaleza. Mostramos cómo la falta de los 3 tipos de justicia: 
“nombramiento”, “procesal” y “distributiva” han interrumpido el acceso a la naturaleza urbana. Ilustramos con 
ejemplos cómo se ha usado la justicia como punto focal para restaurar y mantener el acceso a la naturaleza por 
parte de grupos marginados y para éstos. Presentamos un modelo conceptual que se enfoca en la justicia para 
diseñar intervenciones que puedan utilizar científicos y legisladores para buscar aumentar y restaurar el acceso 
a la naturaleza. Finalmente, exponemos un caso de estudio que cuantifica las desigualdades de las interacciones 
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entre las personas y las aves en el área de la Bahía de California, para mostrar cómo se puede centrar la justicia 
en las experiencias de la naturaleza urbana. 

 
 

Identifying and quantifying uncertainty in manual interpretations of aerial imagery of 
seabird nesting islands 
 

Identificación y cuantificación de la incertidumbre en las interpretaciones manuales de 
imágenes aéreas de islas de nidificación de aves marinas 
 

Meredith A. Lewis, Logan R. Kline, Lauren E. Maher, Daniel J. Hayes, and Cynthia S. Loftin 
Presenting author / Autor presentador: Meredith A. Lewis, University of Maine, meredith.a.lewis@maine.edu 
 

Aerial surveys are an important tool for surveying seabird breeding colonies, as large areas can be covered in a 
short period of time while minimizing disturbance. Given the growing ubiquity of using aerial survey platforms for 
conducting wildlife surveys and gathering imagery, understanding sources and frequencies of errors in manual 
image interpretations is important for assessing reliability of interpretations and resulting counts. We employed 
multiple observers to scan plane-based imagery of >260 coastal Maine islands used by nesting seabirds, and 
identify >97,000 individuals from >six taxa to species and behavioral (“nesting”, “roosting”) classes. Upon 
completion of interpretation, we identified whether two observers agreed on a bird's species and behavior.  
Disagreements between observers with respect to species classifications, assuming both detected an individual, 
were rare, accounting for 0.006% of observations. However, detection (12% of observations) and behavioral 
misclassification errors (8% of observations) by one observer were more common, with terns being the most likely 
to be missed or misclassified for behavior. We used a combination of multinomial logistic regression analysis and 
species-specific generalized linear mixed effect models to investigate how each bird’s immediate spectral and 
habitat context affected interpretation error. Characterizing errors and understanding how context affects 
interpretations of island nesting seabirds in aerial imagery may increase accuracy of population estimates derived 
from remote data collection platforms. 
 

Los estudios aéreos son una herramienta importante para el seguimiento de las colonias de cría de aves marinas, 
ya que se pueden cubrir grandes áreas en un corto período de tiempo y minimizar las molestias de las colonias. 
Dado que el uso de plataformas de prospección aérea para la realización de estudios sobre la vida silvestre y la 
recopilación de imágenes está creciendo, es importante comprender las fuentes y frecuencias de los errores en 
las interpretaciones manuales de las imágenes para evaluar la fiabilidad de las interpretaciones y los recuentos 
resultantes. Múltiples observadores examinaron imágenes de >268 islas en Maine, USA usado por las aves 
marinas para la anidación e identificaron >97,000 individuos de > seis taxón a grupos de especies y clases de 
comportamiento (es decir “anidando” y "posado"). Al finalizar las interpretaciones, nos fijamos si observadores 
estaban de acuerdo en la detección, la clasificación de la especie, y de comportamiento de aves individuales. 
Los desacuerdos entre los observadores con respecto a las clasificaciones a la especie,  suponiendo que ambos 
detectaran un individuo fueron raros, representando 0.006% de observaciones. Sin embargo, errores de 
detección (12% de observaciones) y errores de clasificación del comportamiento (8% de las observaciones) por 
parte de un solo observador fueron más comunes, siendo los charranes los más propensos a no ser detectados 
o a ser clasificados erróneamente por su comportamiento. Nosotros usamos una combinación de modelos 
multinomiales y modelos generalizados de efectos mixtos para cada especie para investigar la relación entre el 
contexto inmediato de aves individuales y la tasa de errores de detección y clasificación. La caracterización de 
los errores y la comprensión de cómo el contexto espectral afecta a las interpretaciones de las aves marinas que 
anidan en las islas en las imágenes aéreas puede aumentar la precisión de las estimaciones de población 
derivadas de estas plataformas. 

 
 

Global perspectives on stopover site conservation 
 

Perspectivas globales sobre la conservación de los sitios de parada 
 

Jennifer A. Linscott and Nathan R. Senner 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer A. Linscott, University of South Carolina, 
linscotj@email.sc.edu 
 

Migratory stopover sites are a unique challenge for habitat conservation and management. As important as they 
are for migrating birds, many sites are occupied only briefly, producing intense, somewhat unpredictable peaks in 
resource demand. How should we manage habitats for this kind of discontinuous use? How can we identify 
previously unknown sites along migratory flyways, and how should we decide which ones to prioritize? Can 
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stopover site conservation account for the diverse demands of migrating birds? In this introductory talk, we 
describe the challenges faced at several global stopover sites. We also provide an historical overview of stopover 
site conservation efforts and touch on innovative new themes and strategies that have emerged in recent years. 
We end with an open invitation to the audience to join the discussion at the close of our session and to collaborate 
on a stopover conservation synthesis. 
 

Los sitios de parada son un desafío único para la conservación y el manejo del hábitat. A pesar de la importancia 
de estos sitios para las aves migratorias, muchos están ocupados solo brevemente, lo que produce picos intensos 
y algo impredecibles en la demanda de recursos. ¿Cómo debemos conservar los hábitats para este tipo de uso 
discontinuo? ¿Cómo podemos identificar sitios previamente desconocidos en las rutas migratorias y cómo 
debemos decidir cuáles priorizar? ¿Puede la conservación de los sitios de parada dar cuenta de las diversas 
demandas de las aves migratorias? En esta charla introductoria, describimos los desafíos que enfrentan varios 
sitios de escala global. También brindamos una descripción histórica de los esfuerzos de conservación de los 
sitios de escala y abordamos nuevos temas y estrategias innovadores que han surgido en los últimos años. 
Terminamos con una invitación abierta a la audiencia para unirse a la discusión al final de nuestra sesión y 
colaborar en una síntesis de conservación de escala. 

 
 

Predicting changes in shorebird stopover habitat under a changing climate: 
Implications for migratory connectivity in the Great Plains 
 

Predicción de cambios en el hábitat de escala de las aves playeras bajo un clima 
cambiante: Implicaciones para la conectividad migratoria en las Grandes Llanuras 
 

David W. Londe, Daniel Dvorett, Scott R. Loss, Ellen Peterson, and Craig A. Davis 
Presenting author / Autor presentador: David Londe, Oklahoma State University, david.londe@okstate.edu 
 

Depressional wetlands in the Southern Great Plains represent important stop over habitat for migratory bird 
species including a variety of shorebirds. Migrating shorebirds have been shown to select for areas of high wetland 
density during stopovers because these areas likely offer greater foraging and refueling opportunities. However, 
due to the dependence of these wetlands on precipitation for determining their hydrologic cycles, many wetland 
ecosystems in the Great Plains are at especially high risk from climate change. We evaluated the impact of 
precipitation and daily temperature on wetland inundation probability during the spring and fall migration period in 
a region identified as critical stopover habitat for shorebirds in central Oklahoma. We then predicted the availability 
of wetland habitat for migratory shorebirds under three climate change scenarios for the middle and end of the 
century (2036-2050 and 2084-2099, respectively). Total precipitation was the most important driver of wetland 
availability, with daily average temperatures also being an important predictor but having a smaller effect. For 
spring migration changes in precipitation could result in as much as 42% reduction in wetland availability by the 
middle of the century (2036-2050), whereas the number of inundated wetlands remained similar to current 
conditions during the fall migration period across climate scenarios. This loss of wetlands under drier spring 
conditions may have significant implications for connectivity and fitness of migrating shorebirds, as individuals are 
under especially tight time and energetic constraints during this period. 
 

Los humedales depresivos en las Grandes Llanuras del Sur representan un hábitat importante para las especies 
de aves migratorias, incluida una variedad de aves playeras. Se ha demostrado que las aves playeras migratorias 
seleccionan áreas de alta densidad de humedales durante las escalas porque estas áreas probablemente ofrecen 
mayores oportunidades de alimentación y reabastecimiento de combustible. Sin embargo, debido a la 
dependencia de estos humedales de la precipitación para determinar sus ciclos hidrológicos, muchos 
ecosistemas de humedales en las Grandes Llanuras corren un riesgo especialmente alto por el cambio climático. 
Evaluamos el impacto de la precipitación y la temperatura diaria en la probabilidad de inundación de humedales 
durante el período de migración de primavera y otoño en una región identificada como un hábitat crítico para las 
aves playeras en el centro de Oklahoma. Luego predijimos la disponibilidad de hábitat de humedales para las 
aves playeras migratorias bajo tres escenarios de cambio climático para mediados y finales de siglo (2036-2050 
y 2084-2099, respectivamente). La precipitación total fue el impulsor más importante de la disponibilidad de 
humedales, y las temperaturas promedio diarias también fueron un predictor importante pero tuvieron un efecto 
menor. Para la migración de primavera, los cambios en las precipitaciones podrían resultar en una reducción de 
hasta un 42 % en la disponibilidad de humedales para mediados de siglo (2036-2050), mientras que la cantidad 
de humedales inundados se mantuvo similar a las condiciones actuales durante el período de migración de otoño 
en todos los escenarios climáticos. Esta pérdida de humedales bajo condiciones primaverales más secas puede 
tener implicaciones significativas para la conectividad y el estado físico de las aves playeras migratorias, ya que 
los individuos se encuentran bajo limitaciones de tiempo y energía especialmente estrictas durante este período. 
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Long-term temporal changes in avian functional diversity within disturbed and 
undisturbed Amazonian rainforest 
 

Cambios temporales a largo duración en la diversidad funcional de las aves dentro de 
la selva amazónica perturbada y no perturbada 
 

David A. Luther, W. Justin Cooper, Vitek Jirinec, Jared D. Wolfe, Cameron L. Rutt, Richard O. 
Bierregaard Jr. , Thomas E. Lovejoy, and Philip C Stouffer 
Presenting author / Autor presentador: David A Luther, George Mason University, dluther@gmu.edu 
 

Recent long-term studies of biodiversity reveal that biodiversity is diminishing through the reduced abundance 
and loss of species in protected and relatively pristine habitats. The ramifications of these changes for ecosystem 
health and function remain unknown. Here we investigate how reduced abundance and species loss in understory 
avian communities in primary and disturbed terra firme habitat at the Biological Dynamics of Forest Fragments 
Project in the Amazon rainforest affect avian functional diversity in this ecosystem. Results indicate that the 
reduced abundance of insectivorous species in primary rainforest did not correspond with changes in overall avian 
biomass over the same 40-year timespan but did coincide with changes in the functional diversity of the avian 
community. In particular, functional redundancy is reduced in modern primary forests, indicating that species with 
similar functional traits are less likely to coexist in modern primary forests, which is a potential mechanistic link 
explaining the population declines of certain species in primary forests. In addition, biomass, functional richness, 
and functional redundancy in disturbed forests were reduced in comparison to historical and modern primary 
forest. We demonstrate that functional redundancy could be a limiting factor for many species even in undisturbed 
stretches of forest in the Amazon rainforest, and such alterations may ultimately disrupt ecosystem resilience in 
dynamic and unforeseen ways. 
 

Estudios recientes a largo duracion sobre la biodiversidad revelan que la biodiversidad está disminuyendo debido 
a la reducción de la abundancia y la pérdida de especies en hábitats protegidos y relativamente prístinos. Se 
desconocen las ramificaciones de estos cambios para la salud y el funcionamiento de los ecosistemas. Aquí 
investigamos cómo la reducción de la abundancia y la pérdida de especies en las comunidades de aves del 
sotobosque en hábitats de tierra firme primarios y perturbados en el Proyecto de Dinámica Biológica de 
Fragmentos Forestales en la selva amazónica afectan la diversidad funcional de las aves en este ecosistema. 
Los resultados indican que la abundancia reducida de especies insectívoras en la selva tropical primaria no se 
correspondió con los cambios en la biomasa aviar general durante el mismo período de 40 años, pero sí coincidió 
con los cambios en la diversidad funcional de la comunidad aviar. En particular, la redundancia funcional se 
reduce en los bosques primarios modernos, lo que indica que es menos probable que las especies con 
características funcionales similares coexistan en los bosques primarios modernos, lo cual es un vínculo 
mecánico potencial que explica la disminución de la población de ciertas especies en los bosques primarios. 
Además, la biomasa, la riqueza funcional y la redundancia funcional en los bosques perturbados se redujeron en 
comparación con los bosques primarios históricos y modernos. Demostramos que la redundancia funcional podría 
ser un factor limitante para muchas especies, incluso en tramos de bosque no perturbados en la selva amazónica, 
y tales alteraciones pueden, en última instancia, alterar la resiliencia del ecosistema de formas dinámicas e 
imprevistas. 

 
 

Beyond the high paywalls of publishing "Open Access": How to stop worrying about 
page charges, keep your science freely available, and achieve peer-reviewed products 
faster 
 

Más allá de los altos muros de pago de la publicación de "acceso abierto": Cómo dejar 
de preocuparse por los cargos por página, mantener su ciencia disponible 
gratuitamente y lograr productos revisados por pares más rápido 
 

Maggie P. MacPherson 
Presenting author / Autor presentador: Maggie MacPherson, Louisiana State University Museum of Natural 
Science, maggie.macpherson@gmail.com 
 

Looking for a flexible and affordable publishing alternative to get your research out there? This talk will focus on 
sharing information about open access publishing at ethical publishers for ornithologists. Using the scientific 
method as a framework, I will summarize the process of submitting a preregistration to pre-study peer review 
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through to the publishing of a robust, peer-reviewed final product… FOR FREE! I will introduce the major 
challenges that prevent always publishing open access, and discuss both ways to find a free middle ground and 
why we should still pursue an open access goal despite challenges. The talk will also touch on the broader topic 
of open science by highlighting journals that publish based on sound scientific merit, and by discussing open peer 
review. Importantly, the talk will provide details on how pursuing open access and open science alternatives will 
improve justice, equity, diversity and inclusion of minoritized identities in ornithology. 
 

¿Está buscando una alternativa de publicación flexible y asequible para publicar su investigación? Esta charla se 
centrará en compartir información sobre la publicación de acceso abierto en editoriales éticas para ornitólogos. 
Usando el método científico como marco, resumiré el proceso de enviar una preinscripción para la revisión por 
pares previa al estudio hasta la publicación de un producto final sólido y revisado por pares... ¡GRATIS! 
Presentaré los principales desafíos que impiden publicar siempre en acceso abierto y discutiré las dos formas de 
encontrar un punto medio libre y por qué debemos seguir persiguiendo un objetivo de acceso abierto a pesar de 
los desafíos. La charla también tocará el tema más amplio de la ciencia abierta al destacar las revistas que 
publican en base al mérito científico sólido y al discutir la revisión abierta por pares. Es importante destacar que 
la charla proporcionará detalles sobre cómo la búsqueda de alternativas de acceso abierto y ciencia abierta 
mejorará la justicia, la equidad, la diversidad y la inclusión de identidades minoritarias en la ornitología. 

 
 

Foraging in unproductive waters: GPS tracking of Red-billed Tropicbirds in the 
Caribbean 
 

Buscando comida en aguas improductivas: El seguimiento por GPS de Rabijuncos 
Etéreos en el Caribe 
 

Hannah Madden, Yvan Satgé, Bradley Wilkinson, and Patrick Jodice 
Presenting author / Autor presentador: Hannah Madden, Wageningen University & Research, 
hannah.madden@cnsi.nl 
 

Understanding the foraging patterns of tropical seabirds can provide important information about their 
oceanographic preferences as well as prey availability, which may be useful for conservation purposes. Foraging 
studies of Red-billed Tropicbird Phaethon aethereus populations in the Caribbean are lacking, and we sought to 
rectify this through opportunistic sampling of regurgitates at the nest site, and by linking GPS tracking with 
remotely-sensed environmental variables. Diet samples contained a high proportion of Exocoetidae (59.5%) and 
Belonidae (14.9%), however we were unable to identify 25.5% of samples due to digestion. Tropicbirds nesting 
on St. Eustatius exhibited diurnal foraging patterns, foraging in deeper waters with higher chlorophyll concentration 
and fewer Exocoetidae species compared to travelling points. Maximum distance travelled from the colony was 
953.7 km, with an average trip length of 176.8 (± 249.8) km, crossing multiple exclusive economic zones and 
marine protected areas (MPA). Our data demonstrated the use of several MPAs and EEZs and we therefore 
suggest that efforts to protect and conserve this species may require transboundary collaboration throughout the 
wider Caribbean. 
 

Entender los patrones de alimentación de las aves marinas tropicales puede proporcionar información importante 
sobre sus preferencias oceanográficas, así como sobre la disponibilidad de presas, lo que puede ser útil para 
fines de conservación. Faltan estudios de la alimentación del Rabinjunco Etéreo, Phaethon aethereus, en el 
Caribe. Tratamos de rectificar esta situación mediante el análisis de regurgitaciones en el lugar de anidación y la 
vinculación del rastreo por GPS con variables ambientales detectadas por teledetección. Las muestras de dieta 
contenían una alta proporción de Exocoetidae (59,5%) y Belonidae (14,9%), pero no pudimos identificar el 25,5% 
de las muestras debido a la digestión. Los Rabijuncos que anidan en San Eustaquio mostraron patrones de 
alimentación diurna, buscando en aguas más profundas con mayor concentración de clorofila y menos especies 
de Exocoetidae en comparación con los puntos de desplazamiento. La distancia máxima recorrida desde la 
colonia fue de 953,7 km, con una duración media del viaje de 176,8 (± 249,8) km, atravesando múltiples zonas 
económicas exclusivas y áreas marinas protegidas (AMP). Nuestros datos demostraron el uso de varias AMP y 
ZEE, por lo que sugerimos que los esfuerzos para proteger y conservar esta especie pueden requerir la 
colaboración transfronteriza en todo el Gran Caribe. 

 
 

Expedition to the Museum: Showcasing the value, vibrance, and ‘blood and guts’ of 
modern collections 
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Expedición al Museo: Mostrando el valor, la vitalidad, y las 'tripas' de las colecciones 
modernas 
 

Simone M. Maddox, Sushma Reddy, Anya L. Auerbach, Shanta Hejmadi, Gabriele C. T. Ilarde, 
Zheng Oong, Clare Yi Fang Tan, Sharon A. Jansa, and F. Keith Barker 
Presenting author / Autor presentador: Simone M. Maddox, University of Minnesota, Twin Cities, 
maddo048@umn.edu 
 

Most visitors to natural history museums view taxidermy in the context of dioramas, completely unaware that 
thousands of study skins exist behind the scenes as scientific specimens. Occasionally, museums open their 
collections to the general public to illustrate the scientific or historical value of their holdings, but rarely do 
museums discuss (much less demonstrate) how study skins are prepared and preserved for scientific and 
educational purposes. At the Bell Museum, in the midst of a pandemic that disallowed indoor activities, we created 
a program to demonstrate the activities of a natural history collection. We embarked on an “Expedition to the 
Museum,” in which we “collected” species from our freezers and demonstrated an Extended Specimen approach 
to data curation and specimen preparation. Under a simple tent setup, we recreated field expedition conditions 
for dissecting birds and mammals, taking different types of data and samples, and demonstrating routine 
processes of collections. Overall, the program successfully served multiple purposes including engaging visitors 
of all ages and backgrounds; cataloging specimens; and training high-school interns in all aspects of museum 
work, from specimen preservation to public engagement. 
 

La mayoría de los visitantes a los museos de historia natural ven a la taxidermia en el contexto de los dioramas, 
sin darse cuenta de los miles de pieles que existen entre bastidores como especímenes científicos. De vez en 
cuando, los museos abren sus colecciones al público para ilustrar el valor científico o histórico de sus 
propiedades, pero es raro que los museos discutan (mucho menos demuestran) cómo preparan y preservan los 
pieles para los objetivos científicos y educativos. En el Museo Bell, al medio de una pandemia que prohibió 
actividades de interior, creamos un programa para demostrar las actividades de una colección de historia natural. 
Embarcamos a una “Expedición al Museo” cuando “coleccionabamos” especies desde nuestros congeladores y 
mostrabamos un enfoque de espécimen extendido para la gestión de datos y preparación de especímenes. Bajo 
un arreglo con toldo sencillo, recreamos las condiciones de una verdadera expedición para diseccionar aves y 
mamíferos, tomando diferentes tipos de datos y muestras, y enseñando los procesos rutinarios de las 
colecciones. En total, el programa sirvió varios propósitos con éxito, incluso atraer visitantes de todos las edades 
y fondos; catalogar especímenes; y entrenar a nuestros pasantes de la secundaria sobre todos los aspectos de 
trabajo de museo, desde la preservación de los especímenes hasta el interés público. 

 
 

Challenges and innovations for censusing Neotropical bird communities: A case study 
from southeastern Peru 
 

Desafíos e innovaciones para el censo de comunidades de aves Neotropicales: Un 
ejemplo del sureste de Perú 
 

Ari E. Martínez, Jose M. Ponciano, Juan P. Gomez, Thomas Valqui, Jorge Novoa, Maria M. 
Aponte, Gabriela Biscarra, Ettore Camerlenghi, Blaine Carnes, Renato H Munarriz, Eliseo 
Parra, Jacob Socolar, John Fitzpatrick, Scott K. Robinson, Jacob Socolar, and John Terborgh 
Presenting author / Autor presentador: Ari E. Martínez, California State University Long Beach, 
arimartinez043@gmail.com 
 

Documenting patterns of spatio-temporal change in hyper-diverse communities remains a challenge for tropical 
ecology, yet is increasingly urgent as some long-term studies have shown major declines in bird communities 
even in relatively undisturbed sites. The diverse array of censusing techniques traditionally used present a 
challenge for generating sustainable time-series data. In 1982, Terborgh et al. quantified the structure and 
organization of the bird community in a 97-ha. plot in southeastern Peru. We revisited the same plot in 2018 and 
repeated the same intense combination of methodologies however these methods are unlikely to be sustainable 
for generating long term time series data. In a search for producing a streamlined census technique with high 
accuracy abundance data we conducted a series of point counts and used our intensive plot data to calibrate the 
accuracy of our point counts. Combining geo-referencing of the movement and territory occupancy in obligatory 
understory flocking species with the spot-mapped territories allowed us to calibrate the density estimates obtained 
from additional point counts that we carried in the same year, and we found a surprising degree of accuracy 
among the two techniques. We suggest that that further exploration of these techniques may generate a quicker 
path to sustained long term data monitoring in the tropics. 
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La documentación de los patrones de cambio espacio-temporal en comunidades hiperdiversas sigue siendo un 
desafío para la ecología tropical, pero es cada vez más urgente ya que algunos estudios a largo plazo han 
mostrado disminuciones importantes en las comunidades de aves, incluso en sitios relativamente remotos. La 
variadad de técnicas de censo empleadas presenta un desafío para generar datos de series temporales 
sostenibles. En 1982, Terborgh et al. cuantificó la estructura y organización de la comunidad de aves en un área 
de 97 ha. en el sureste del Perú. Volvimos a visitar la misma parcela en 2018 y repetimos la misma combinación 
intensa de metodologías; sin embargo, es poco probable que estos métodos sean sostenibles para generar datos 
de series temporales a largo plazo. En una búsqueda por producir una técnica de censo simplificado con datos 
de abundancia de alta precisión, realizamos una serie de conteos de puntos y utilizamos nuestros datos de 
parcela intensivos para calibrar la precisión de nuestros conteos de puntos. La combinación de la 
georreferenciación del movimiento y la ocupación del territorio en las especies de bandadas obligatorias del 
sotobosque con los territorios mapeados nos permitió calibrar las estimaciones de densidad obtenidas de conteos 
de puntos adicionales que realizamos en el mismo año, y encontramos un sorprendente grado de precisión entre 
las dos técnicas. Sugerimos que una mayor exploración de estas técnicas puede generar un camino más rápido 
para el monitoreo sostenido de datos a largo plazo en los trópicos. 

 
 

Perseverance and promise: Telling the story of the Puerto Rican Parrot Recovery 
Program 
 

Perseverancia y promesa: Contando la historia del Programa de Recuperación de la 
Cotorra Puertorriqueña 
 

Tanya Martínez 
Presenting author / Autor presentador: Tanya Martínez, Puerto Rico Department of Natural and Environmental 
Resources, tmartinez@drna.pr.gov 
 

Puerto Rico’s only native parrot species (Amazona vittata) is the focus of an intensive long-term conservation 
program. Once abundant throughout the entire island, the species experienced a precipitous decline during the 
latter half of the twentieth century that reduced it to a single relict population of 13 birds by 1975. Today, almost 
50 years later, conservation efforts have resulted in the creation of two captive breeding facilities and three re-
introduced wild parrot populations. In this talk I explore the history of the conservation program, from initial 
stumbling blocks to eventual successes, and discuss the merits of the captive-breeding and release program that 
has been instrumental to the survival of this species. I also discuss the demographic changes experienced by the 
Puerto Rican parrot populations over the years and how current data is being used to inform management and 
future directions of this conservation program. 
 

La única especie de cotorra nativa de Puerto Rico (Amazona vittata) es el foco de un programa intensivo de 
conservación a largo plazo. Previamente abundante en toda la isla, la especie experimentó un declive precipitado 
durante la segunda mitad del siglo XX que la redujo a una sola población remanente de 13 aves en 1975. Hoy, 
casi 50 años después, los esfuerzos de conservación han resultado en la creación de dos instalaciones de crianza 
en cautiverio y tres poblaciones silvestres reintroducidas. Exploro la historia del programa de conservación, desde 
los obstáculos iniciales hasta los éxitos eventuales, y discuto los méritos y desafíos del programa de crianza y 
liberación que ha sido fundamental para la supervivencia de esta especie. También, analizo los cambios 
demográficos experimentados por las poblaciones de cotorras puertorriqueñas a lo largo de los años y cómo se 
utilizan los datos actuales para informar el manejo y las direcciones futuras de este programa de conservación. 

 
 

World Migratory Bird Day: Connecting people to night migrating birds and ways to 
reduce light pollution 
 

Conectando a las personas con las aves migratorias nocturnas, una forma de reducir 
la contaminación lumínica a través del DMAM 
 

Miguel Matta, Katherine Rubiano, and Susan Bonfield 
Presenting author / Autor presentador: Miguel E Matta, Environment for the Americas, 
mmatta@environmentamericas.org 
 

The night sky has become increasingly difficult to see, and the stars and constellations have become lost due to 
the increase in global light pollution. The impacts of light pollution on our night skies are most visible when 
comparing the view from a large city, with these less polluted found in remote areas or locations with small human 



Symposia presentation abstracts / Resúmenes de presentaciones de simposios 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 56 – San Juan, Puerto Rico 
 

populations. As cities and towns grow, so does the use of lights that negatively affect birds throughout their life 
cycles. World Migratory Bird Day (WMBD) is a call to action for the conservation of migratory birds, and in 2022 
will focus attention on the impacts of light pollution on birds. This year's campaign promotes conservation of dark 
skies to ensure the safe migration of birds during their journeys and as they arrive on nesting and non-breeding 
sites. Negatively affected by artificial lights, some birds are disoriented at night or even attracted to the city's 
“glow”.  When birds are attracted to these areas, some resulting in collisions with houses and buildings. Seabirds 
may drift as they follow sea vessels, straying from their breeding grounds. Excessive artificial lighting can also 
expose birds to predators, especially those that live in colonies or in urban areas. During this presentation, we will 
share how individuals, communities and towns can work together to reduce these impacts while creating healthier 
night spaces for both birds and people 
 

Nueve constelaciones fueron nombradas en honor a las aves, pero el cielo nocturno se ha vuelto cada vez más 
difícil de ver, y las estrellas y constelaciones se han perdido debido al aumento de la contaminación lumínica 
global. Los impactos de la contaminación lumínica en nuestros cielos nocturnos son más visibles cuando se 
compara la vista desde una gran ciudad, con otras localidades menos contaminadas en áreas remotas o lugares 
con pequeñas poblaciones humanas. A medida que crecen las ciudades y pueblos, también lo hace el uso de 
luces que afectan negativamente a las aves a lo largo de sus ciclos de vida. El Día Mundial de las Aves Migratorias 
(DMAM) es un llamado a la acción para la conservación de las aves migratorias, y en 2022 crea conciencia sobre 
los impactos de la contaminación lumínica en las aves. La campaña de este año promueve la conservación de 
los cielos oscuros para garantizar la migración segura de las aves durante sus viajes y cuando llegan a los sitios 
de anidación y no reproductivos. Afectadas negativamente por las luces artificiales, algunas aves se desorientan 
por la noche o incluso se sienten atraídas por el “brillo” de la ciudad. Cuando las aves son atraídas a estas áreas, 
algunas colisionan con casas y edificios. Las aves marinas pueden ir a la deriva mientras siguen a las 
embarcaciones, alejándose de sus lugares de reproducción. La iluminación artificial excesiva también expone a 
las aves a los depredadores, especialmente aquellas en colonias o en áreas urbanas. Durante esta presentación, 
compartiremos como las personas, las comunidades y los pueblos pueden trabajar juntos para reducir estos 
impactos mientras crean espacios nocturnos más saludables tanto para las aves como para las personas. 

 
 

Stories past and challenges future: Shifting baselines and marine avifauna 
 

Historias pasadas y desafíos futuros: bases cambiantes y avifauna marina 
 

Sea McKeon 
Presenting author / Autor presentador: Sea McKeon, American Bird Conservancy, SMcKeon@abcbirds.org 
 

Losses to marine avifauna – both in species and safe breeding territories – have been significant in both the last 
few decades (Paleczny et al. 2015) and centuries of human exploration (Olson 1975, Steadman 2006).  
Restoration and rewilding efforts without understanding the extent of these losses are likely to underserve 
conservation intent. Here I review historical evidence of island occupation by seabirds from subfossil, fossil, and 
museum specimen data and widen the map of opportunity for translocation, reintroduction, and restoration of 
imperiled marine bird taxa. 
 

Las pérdidas para la avifauna marina, tanto en especies como en territorios de reproducción seguros, han sido 
significativas tanto en las últimas décadas (Paleczny et al. 2015) como en siglos de exploración humana (Olson 
1975, Steadman 2006). Es probable que los esfuerzos de restauración y reconstrucción sin comprender el 
alcance de estas pérdidas descuiden la intención de conservación. Aquí reviso la evidencia histórica de la 
ocupación de islas por aves marinas a partir de datos de especímenes de museos, fósiles y subfósiles y amplío 
el mapa de oportunidades para la translocación, reintroducción y restauración de taxones de aves marinas en 
peligro. 

 
 

The energy savings-oxidative cost trade-off for migratory birds during migration: Why 
stopovers really matter 
 

La compensación entre el ahorro de energía y el costo oxidativo para las aves 
migratorias durante la migración: Por qué las escalas son realmente importantes 
 

Scott R. McWilliams, Barbara Pierce, Andrea Wittenzellner, Lillie Langlois, Sophia Engel, John 
R. Speakman, Olivia Fatica, Kristen J. DeMoranville, Wolfgang Goymann, Lisa Trost, 
Amadeusz Bryla, Maciej Dzialo, Edyta T. Sadowska, and Ulf Bauchinger 
Presenting author / Autor presentador: Scott R. McWilliams, University of Rhode Island, srmcwilliams@uri.edu 
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During migration between breeding and wintering areas, most birds must stop to rest, refuel, and recover from the 
previous flight(s); thus, the energy and nutrient costs of migration and what is required for recovery must be known 
to adequately provide for their needs at stopover sites. Migratory birds use fats are their primary fuels and the 
quality of that fat affects both the energy costs of endurance flights and the oxidative damage associated with 
flying, although not in the expected way. Here we show that a migratory bird with fuel stores composed of more 
omega-6 polyunsaturated fats (PUFA) expended 11% less energy during long-duration (6-hr) flights with no 
change in oxidative costs; however, this short-term energy savings came at the long-term cost of higher oxidative 
damage in the omega-6 PUFA-fed birds. Given that fatty acids are primary fuels, key signaling molecules, the 
building blocks of cell membranes, and that oxidative damage has long-term consequences for health and ageing 
(5), the energy savings-oxidative cost trade-off demonstrated here may be fundamentally important for successful 
migration of birds. The results from these studies of the physiology of birds during migration have broad relevance 
for their ecology and how we conserve and manage available resources at stopover sites for migratory birds. 
 

Durante la migración entre las áreas de reproducción e invernada, la mayoría de las aves deben detenerse para 
descansar, repostar y recuperarse del vuelo o vuelos anteriores; por lo tanto, los costos de energía y nutrientes 
de la migración y lo que se requiere para la recuperación deben conocerse para satisfacer adecuadamente sus 
necesidades en los sitios de escala. Las aves migratorias usan grasas como sus principales combustibles y la 
calidad de esa grasa afecta tanto los costos de energía de los vuelos de resistencia como el daño oxidativo 
asociado con el vuelo, aunque no de la manera esperada. Aquí mostramos que un ave migratoria con reservas 
de combustible compuestas por más grasas poliinsaturadas omega-6 (PUFA) gastó un 11 % menos de energía 
durante vuelos de larga duración (6 horas) sin cambios en los costos oxidativos; sin embargo, este ahorro de 
energía a corto plazo tuvo el costo a largo plazo de un mayor daño oxidativo en las aves alimentadas con ácidos 
grasos poliinsaturados omega-6. Dado que los ácidos grasos son combustibles primarios, moléculas de 
señalización clave, los componentes básicos de las membranas celulares y que el daño oxidativo tiene 
consecuencias a largo plazo para la salud y el envejecimiento (5), la compensación entre el ahorro de energía y 
el costo oxidativo que se demuestra aquí puede ser fundamentalmente importante para la migración exitosa de 
las aves. Los resultados de estos estudios de la fisiología de las aves durante la migración tienen una gran 
relevancia para su ecología y cómo conservamos y gestionamos los recursos disponibles en los sitios de escala 
para las aves migratorias. 

 
 

Good-enough traits: Reflections on the mechanisms of avian fruit-selection processes 
and diffuse coevolution 
 

Esto está bueno: Reflexiones sobre los mecanismos de selección de frutas por aves y 
coevolución difusa 
 

João V. Messeder, Paulo H.S.A. Camargo, and Tomás A. Carlo 
Presenting author / Autor presentador: João V. Messeder, Penn State University, jdm6575@psu.edu 
 

The origins of the large diversity of morphological traits present in fleshy fruits whose seeds are dispersed by birds 
and other vertebrate frugivores have been the subject of considerable speculation since the time of Darwin. In this 
presentation we review the main concepts leading to development of the popular “Fruit Syndrome Hypothesis” 
(FSH) and evaluate empirical evidence in support or against it. Overall, our findings suggest that support for the 
FSH is very weak at its best. Using avian frugivore foraging patterns as an example, we argue that ecological 
scale and context-dependencies of foraging on diverse fruiting communities, combined with the demands of a 
heterotrophic life style, makes it difficult for the FSH to predict bird-plant interactions as successfully as to warrant 
a Darwinian selection process to drive broad patterns of fruit-trait evolution. Thus, random evolution of fruit traits 
cannot be discarded as an alternative process contributing to the diversification of fruiting species. We conclude 
by revising and expanding the concept of “diffuse coevolution”. Island-mainland biogeographic analyses of the 
frequency distributions of fruit traits and polymorphisms in the context of variance in avian frugivore communities 
can shed light into how functional diversity arises and accumulates in different communities of birds and fruiting 
plants. 
 

El origen de la gran diversidad de caracteres morfológicos que presentan las frutas carnosas dispersadas por 
aves y otros vertebrados ha sido tema de mucha especulación desde el tiempo de Darwin. En esta presentación 
revisaremos los conceptos principales de llevan al desarrollo de la popular “Hipótesis del Síndrome de las Frutas” 
(HSF) y evaluamos la evidencia a favor y en contra de la misma. En general, nuestros resultados sugieren que 
la evidencia a favor de la HSF es, en el mejor de los casos, débil. Usando como ejemplo los patrones de 
alimentación de las aves, exponemos que tanto la escala ecológica como la contextualidad que afecta los 
patrones de selección de frutas de las aves en comunidades de planta diversas, así como el hábito heterotrófico 
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de las aves, dificultan que la HSF prediga exitosamente las interacciones ave-fruta en un sentido que permita 
que un proceso Darwiniano de selección natural guíe la evolución de características frutales. Por los tanto, no es 
posible descartar el papel que juega la evolución neutral o aleatoria en la diversificación de características 
frutales. Concluimos revisando y expandiendo el concepto de “coevolución difusa”. Un análisis comparativo entre 
islas del Caribe y el continente Neotropical de la varianza en caracteres frutales y sus polimorfismos en el contexto 
de las diferencias en la comunidades de aves frugívoras ilumina el proceso de diversificación y acumulación 
funcional en distintas comunidades de aves y plantas. 

 
 

Stormy weather: How climate change may increase energetic demands in juvenile 
Northern Spotted Owls 
 

Clima tormentoso: Cómo el cambio climático puede aumentar las demandas 
energéticas en las lechuzas moteadas del norte juveniles 
 

Ashlee J. Mikkelsen, Damon B. Lesmeister, Kathleen M. O’Reilly, and Katie M. Dugger 
Presenting author / Autor presentador: Ashlee J. Mikkelsen, University of South-Eastern Norway, 
ashlee.mikkelsen@gmail.com 
 

Northern Spotted Owls (Strix occidentalis caurina) are endemic to mature forests on the Western coast of North 
America and Canada where spring precipitation has been increasing and, along with winter precipitation, is 
predicted to continue increasing, though the degree of change varies by climate model and across the species’ 
range. Corticosterone is a metabolic steroid hormone that increases in response to energetic demands and is 
associated with changes in fitness. We used cortisol concentrations extracted from feathers of juvenile Northern 
Spotted Owls over 17 years across Washington and Oregon, USA as an indicator of resource allocation with the 
underlying assumption that juveniles with higher concentrations would have had experienced higher energetic 
demands than those with lower concentrations. We used mixed-effects linear regression modeling to relate 
observed patterns in juvenile corticosterone to changes in temperature, precipitation, forest characteristics, and 
individual variation during the chick rearing season. We found that corticosterone had a negative relationship with 
juvenile mass and positive relationship with precipitation, but the effect of precipitation seemed to be limited to the 
vulnerable period right after fledging, when juveniles are exposed to several challenges that likely result in the 
reallocation of energetic reserves to maintaining homeostasis and away from growth and development, which is 
often associated with decreased survival in early life stages. Halting precipitous, range wide population declines 
for this sensitive species (Status: threatened in U.S; endangered in Canada) requires identification of demographic 
bottlenecks and associated factors affecting important vital rates. 
 

Las lechuzas moteadas del norte (Strix occidentalis caurina) son endémicas de los bosques maduros en la costa 
occidental de América del Norte y Canadá, donde las precipitaciones de primavera han ido en aumento y, junto 
con las precipitaciones invernales, se pronostica que continúen aumentando, aunque el grado de cambio varía 
según el modelo climático y en todo el rango de la especie. La corticosterona es una hormona esteroide 
metabólica que aumenta en respuesta a las demandas energéticas y se asocia con cambios en la condición 
física. Utilizamos concentraciones de cortisol extraídas de plumas de lechuzas moteadas del norte juveniles 
durante 17 años en Washington y Oregón, EE. UU., como indicador de asignación de recursos con la suposición 
subyacente de que los juveniles con concentraciones más altas habrían experimentado mayores demandas 
energéticas que aquellos con concentraciones más bajas. Se utilizaron modelos de regresión lineal de efectos 
mixtos para relacionar los patrones observados en la corticosterona juvenil con los cambios en la temperatura, la 
precipitación, las características del bosque y la variación individual durante la temporada de cría de polluelos. 
Descubrimos que la corticosterona tenía una relación negativa con la masa juvenil y una relación positiva con la 
precipitación, pero el efecto de la precipitación parecía limitarse al período vulnerable justo después de emplumar, 
cuando los juveniles están expuestos a varios desafíos que probablemente resultan en la reasignación de 
reservas energéticas para mantener la homeostasis y alejarse del crecimiento y el desarrollo, que a menudo se 
asocia con una disminución de la supervivencia en las primeras etapas de la vida. Detener las precipitadas 
disminuciones poblacionales de esta especie sensible (Estado: amenazada en los Estados Unidos; en peligro de 
extinción en Canadá) requiere la identificación de cuellos de botella demográficos y factores asociados que 
afectan las tasas vitales importantes. 

 
 

Using citizen-science data to inform conservation planning in Chile 
 

Uso de datos de ciencia ciudadana para la planificación de la conservación en Chile 
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Sharon A. Montecino, Ivo N. Tejeda, Vicente I. Pantoja-Maggi, Erik M. Sandvig, and Fernando 
A. Medrano 
Presenting author / Autor presentador: Sharon A. Montecino, Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre 
de Chile (ROC), sharon.montecino@gmail.com 
 

In the last decade, citizen science has contributed significantly to the knowledge of birds in Chile, predominantly 
through eBird. The arrival of eBird to Chile in 2008 facilitated the connection between people who began to upload 
their bird observations on this public platform. The number of users and lists per year has increased from around 
3,000 lists uploaded by 281 users in 2009 to more than 63,000 uploaded by 2,135 users in 2021. This great 
increase has expanded the scope and potential application of the available information and allowed the 
development of various initiatives that use eBird as a data repository. Thus, eBird facilitates the storage and 
systematization of large volumes of data, supporting projects and monitoring schemes that involve dozens or 
hundreds of people, such as the Atlas of Breeding Birds of Chile, waterbirds surveys, and species-specific 
projects. Information gathered through eBird has been helpful to i) designate and update the conservation status 
of species; ii) characterize and designate sites of importance and protected areas; iii) inform formal environmental 
assessments; and iv) design management measures and conservation plans. In the last year, Chile developed a 
National Bird Conservation Strategy, which explicitly states the importance of eBird and offers concrete 
opportunities to apply the data in public policy and conservation decisions at the local, regional, or national level. 
In this presentation, we review policies, projects, and initiatives that use citizen science data from eBird and their 
impact on informing conservation planning in Chile, and discuss the existing gaps and opportunities to improve 
its uses in the context of the new National Bird Conservation Strategy. 
 

En la última década, la ciencia ciudadana ha contribuido significativamente al conocimiento de las aves en Chile, 
predominantemente a través de eBird. La llegada de eBird a Chile en 2008 facilitó la conexión entre las personas 
que comenzaron a subir sus observaciones de aves a esta plataforma pública. Los usuarios y las listas por año 
han tenido un aumento de alrededor de 3.000 listas subidas por 281 usuarios en 2009 a más de 63.000 subidas 
por 2.135 usuarios en 2021. Este gran incremento ha ampliado el alcance y la aplicación potencial de la 
información disponible y ha permitido el desarrollo de diversas iniciativas que utilizan eBird como repositorio de 
datos. Así, eBird facilita el almacenamiento y sistematización de grandes volúmenes de datos, apoyando 
proyectos y esquemas de monitoreo que involucran a decenas o cientos de personas, como el Atlas de las Aves 
Nidificantes de Chile, censos de aves acuáticas y proyectos específicos de especies. La información recopilada 
a través de eBird ha sido útil para i) designar y actualizar el estado de conservación de especies; ii) caracterizar 
y designar sitios de importancia y áreas protegidas; iii) informar evaluaciones ambientales formales; y iv) diseñar 
medidas de gestión y planes de conservación. En el último año, Chile desarrolló una Estrategia Nacional de 
Conservación de Aves, que declara explícitamente la importancia de eBird y ofrece oportunidades concretas para 
aplicar los datos en políticas públicas y en decisiones de conservación a nivel local, regional o nacional. En esta 
presentación, revisamos las políticas, proyectos e iniciativas que utilizan los datos de ciencia ciudadana de eBird 
y su impacto en la planificación de la conservación en Chile, y discutimos los vacíos existentes y las oportunidades 
para mejorar sus usos en el contexto de la nueva Estrategia Nacional de Conservación de Aves. 

 
 

The Coastal Solutions Fellows Program: A collaborative and cross-sectoral 
partnership model for conserving shorebird populations along the Pacific Americas 
Flyway 
 

El Programa de Becarios para Soluciones Costeras: Un modelo de alianzas 
colaborativas y multi-sectoriales para la conservación de aves playeras en la Ruta 
Migratoria del Pacífico en las Américas 
 

Sharon A. Montecino, Osvel Hinojosa, and Viviana Ruiz-Gutierrez 
Presenting author / Autor presentador: Sharon A. Montecino, Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre 
de Chile (ROC), sharon.montecino@gmail.com 
 

In 2017, the Cornell Lab of Ornithology developed the Coastal Solutions Fellows Program, with the goal of 
improving resiliency along the Pacific Flyway of Latin America to help recover shorebird populations and support 
the sustainable and regenerative development in the region. The program is based on: 1) capacity building to 
cultivate, train, and catalyze a collaborative network of emerging conservation leaders, and 2) the 
implementation of effective conservation projects, based on cross-sectoral and multidisciplinary collaborations, 
with measurable impacts and governance processes for the long-term success of these initiatives. In 2022 we 
launched our fourth cohort, with which we now have 24 fellows working in 35 priority sites in eight countries in 
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Latin America. Additionally, the fellows have created a network of over 120 mentors and collaborators and 150 
partner organizations that are participating in the conservation of shorebirds through science, engineering, 
public policies, landscape design, climate adaptation, engagement of the private sector, and community 
participation, driving the protection and sustainable management of the coastal zone. We look forward to 
continuing to expand the Coastal Solutions Network over the next ten years, supporting conservation projects 
based on science, strategic planning, governance, evaluation, and adaptive management. 
 

En el 2017, el Laboratorio de Ornitología de Cornell desarrolló el Programa de Becarios para Soluciones 
Costeras con la meta de mejorar la resiliencia a lo largo del Pacífico de América Latina para ayudar a recuperar 
las poblaciones de aves playeras y apoyar el desarrollo sustentable y regenerativo en la región. El programa se 
basa en: 1) la creación de capacidades para cultivar, entrenar y catalizar una red colaborativa de líderes 
emergentes y 2) la implementación de proyectos efectivos de conservación, basados en colaboraciones 
intersectoriales y multidisciplinarias, con impactos medibles y con procesos de gobernanza para el éxito de las 
iniciativas a largo plazo. En el 2022 lanzamos a nuestra cuarta generación, con lo que contamos ya con 24 
becarios trabajando en 35 sitios prioritarios en ocho países de América Latina. Adicionalmente, los becarios 
han creado una red de más de 120 mentores y colaboradores y 150 organizaciones aliadas participando en la 
conservación de las aves playeras por medio de la investigación científica, la ingeniería, las políticas públicas, 
el diseño del paisaje, la adaptación climática, el trabajo con el sector privado y la participación comunitaria, para 
incidir en la protección y el manejo sustentable de la zona costera. Esperamos seguir ampliando la Red de 
Soluciones Costeras en los siguientes diez años, apoyando proyectos de conservación basados en ciencia, 
planeación estratégica, gobernanza, evaluación y manejo adaptativo. 

 
 

Citizen science, privately protected areas, and technology: Complementary solutions 
to island bird conservation in Puerto Rico 
 

Ciencia ciudadana, áreas bajo protección privada y tecnología, soluciones 
complementarias para la conservación de aves en las islas: El caso de Puerto Rico 
 

Omar Monzón-Carmona, Glorimar Toledo-Soto, and Alcides L. Morales-Pérez 
Presenting author / Autor presentador: Omar Monzón-Carmona, Para la Naturaleza, 
omar@paralanaturaleza.org 
 

Para la Naturaleza, a non-profit organization from Puerto Rico, approaches bird conservation with these main 
components: 1) area-based conservation, 2) habitat restoration and management, 3) citizen science projects, 4) 
education and interpretation experiences, and 5) passive acoustic monitoring. By 2022, the organization protects 
36,846.47 acres of land with high ecological value from the coast to the mountains, which consequently protects 
habitats for 270 (84%) of the 347 birds reported for the islands of Puerto Rico, including 17 endemics. Each year, 
volunteers conduct bird counts and restore degraded areas in the network of privately protected areas managed 
by Para la Naturaleza, aim to provide foraging habitats, shelter, and nesting areas for natives, endemics, and 
migrants. Complementing this effort, we have performed passive acoustic monitoring for rapid biodiversity 
inventories, detected rare species and species of greatest conservation concern, and modeled suitable habitats 
and occupancy probability with autonomous sound recorders. Additionally, visitors of protected areas participate 
of interpretive tours focused on bird education. Participants can learn in these how to use binoculars, identifies 
species, and techniques to complete bird counts. As a result, many schoolteachers and their students, community 
groups, and university students have been trained to implement educational workshops. These has focused on 
the conservation of habitats, karst forests and coastal wetlands, through the study of the Puerto Rican Parrot and 
West Indies Whistling Duck. The goal of these educational workshops is to increase community knowledge of 
local species and engage stakeholders in initiatives focused on avian conservation. 
 

Para la Naturaleza, una organización sin fines de lucro de Puerto Rico, aborda la conservación de las aves con 
la conservación basada en áreas, restauración y manejo de hábitats, proyectos de ciencia ciudadana, educación 
e interpretación y monitoreo acústico pasivo. Para 2022, la organización protege 36.846,47 acres de tierra con 
alto valor ecológico desde la costa hasta las montañas, lo que consecuentemente protege los hábitats de 270 
(84%) de las 347 aves reportadas para las islas de Puerto Rico, incluyendo 17 endémicas. Cada año, los 
voluntarios realizan conteos de aves y restauran áreas degradadas en la red de áreas bajo protección privadas 
gestionadas por Para la Naturaleza, con el objetivo de proporcionar hábitats de forrajeo, refugio y áreas de 
anidación para las aves nativas, endémicas y migratorias. Como complemento a este esfuerzo, con grabadoras 
de sonido autónomas realizamos monitoreo acústico pasivo para inventarios rápidos de biodiversidad, 
detectando especies raras y especies de gran interés para la conservación, y hemos modelado los hábitats 
adecuados y la probabilidad de ocupación para estas especies. Además, los visitantes de las áreas bajo 
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protección privada participan en recorridos interpretativos centrados en la educación de las aves. Los 
participantes aprenden cómo utilizar correctamente los binoculares, identificar las especies y aprenden sobre las 
técnicas para los conteos de aves. Como resultado, muchos profesores de escuela y sus alumnos, grupos 
comunitarios y estudiantes universitarios han recibido formación para llevar a cabo talleres educativos. Estos se 
han centrado en la conservación de los hábitats, los bosques kársticos y los humedales costeros, mediante el 
estudio de la cotorra puertorriqueña y la chiriría. El objetivo de estos talleres educativos es aumentar el 
conocimiento de la comunidad sobre las especies locales e implicar a los interesados en iniciativas centradas en 
la conservación de las aves. 

 
 

The role of invasive predator control in recovery of the endangered White-breasted 
Thrasher 
 

El papel del control de depredadores invasivos en la recuperación del Cuitlacoche 
Pechiblanco en peligro de extinción 
 

Jennifer Mortensen, Izabela Barata, Aloysius Charles, Jeff Dawson, Pius Haynes, Saphira 
Hunt, Luke Jones, Stephen Lesmond, and Jeannette Victor 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer Mortensen, University of Arkansas, mortejen@gmail.com 
 

The White-breasted Thrasher (Ramphocinclus brachyurus) is a charismatic mimid endemic to the Lesser Antillean 
islands of Saint Lucia and Martinique. About 75% of the species’ global population of 1500 birds can be found in 
710-ha of mixed-use dry forest on the central east coast of Saint Lucia, where the species is known as gòj blan. 
This habitat is part of a designated Important Bird and Biodiversity Area but has no formal protection. Unlike many 
other neotropical species, we know a lot about the gòj blan. However, this wealth of information has only recently 
been translated into conservation inventions. Our technical and scientific collaboration brings together Saint 
Lucian-, UK- and US-based ecologists, naturalists, and foresters in the first attempt to implement actions in the 
species’ recovery plan that was written in 2014. Aligning with one of the post-2020 Convention of Biodiversity 
action targets for 2030, one objective of our project was piloting an invasive mammalian predator control program 
within the stronghold of the gòj blan distribution. This was a highly-coordinated undertaking. It involved more than 
3000 person-hours of fieldwork that included deployment and monitoring of bait stations, live traps, tracking 
tunnels, and camera traps, as well as tracking of gòj blan nesting success across four experimental sites. It also 
necessitated creating standard operating procedures for data management and processing. Here we report the 
intervention’s efficacy in reducing gòj blan predation pressure and improving reproductive success, and its ultimate 
impact on projected extinction risk. 
 

El cuitlacoche pechiblanco (Ramphocinclus brachyurus) es un mímido carismático endémico de las islas de las 
Antillas Menores de Santa Lucía y Martinica. Alrededor del 75% de la población mundial de la especie de 1500 
aves se puede encontrar en 710 ha de bosque seco de uso mixto en la costa este central de Santa Lucía, donde 
la especie se conoce como gòj blan. Este hábitat es parte de un Área Importante para las Aves y la Biodiversidad 
designada, pero no tiene protección formal. A diferencia de muchas otras especies neotropicales, sabemos 
mucho sobre el gòj blan. Sin embargo, esta gran cantidad de información se ha traducido recientemente en 
inventos de conservación. Nuestra colaboración técnica y científica reúne a ecólogos, naturalistas y silvicultores 
de Santa Lucía, el Reino Unido y los EE. UU. en el primer intento de implementar acciones en el plan de 
recuperación de la especie que se redactó en 2014. Los objetivos de acción de la Convención de Biodiversidad 
para 2030, uno de los objetivos de nuestro proyecto fue poner a prueba un programa de control de depredadores 
de mamíferos invasivos dentro del bastión de la distribución gòj blan. Esta fue una empresa altamente 
coordinada. Involucró más de 3000 horas-persona de trabajo de campo que incluyó el despliegue y monitoreo de 
estaciones de cebo, trampas vivas, túneles de seguimiento y cámaras trampa, así como el seguimiento del éxito 
de anidación de gòj blan en cuatro sitios experimentales. También requería la creación de procedimientos 
operativos estándar para la gestión y el procesamiento de datos. Aquí informamos la eficacia de la intervención 
para reducir la presión de depredación de gòj blan y mejorar el éxito reproductivo, y su impacto final en el riesgo 
de extinción proyectado. 

 
 

Cuban wetlands, a key Caribbean resource for shorebirds of the Atlantic Flyway 
 

Los humedales Cubanos, un recurso caribeño clave para las aves limícolas del 
corredor del Atlántico 
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Lourdes Mugica, Martín Acosta, Alieny Gonzalez, Alejandro Rodriguez-Ochoa, Ianela García, 
Susana Aguilar,  Rodolfo Castro, Zaimiuri Hernández, Manuel Zabalo, Ariam Jimenez, and 
Karen Aguilar 
Presenting author / Autor presentador: Lourdes Mugica, Universidad de La Habana, lmugica@fbio.uh.cu 
 

Cuba holds almost half of the emerging area of the Caribbean (48%) and 5746 km (3570 mi) of shorelines. Taking 
into account the area it occupies, the coastline, its geographical position and the elongated and narrow shape,  it 
is clear that the Cuban archipelago is a crucial connection for shorebirds that travel between temperate and 
tropical zones along the Atlantic and Mississippi flyways. Of the 38 shorebirds species registered in Cuba, 95% 
are migrants; one species is resident only, three are partial migrants, one is a summer migrant and the remaining 
23 are winter migrants.  We will provide information about the state of the shorebird species and their main 
habitats: coastal wetlands and rice paddies, including the advances in research and conservation related to this 
group. The relative importance of 12 Cuban wetlands, depending on their use and conservation status will be 
presented. We will also present results of the monitoring of the Piping Plover (Charadrius melodus) between 2016-
2020.  Up to 105 individuals have been recorded in one year and 25 banded individuals have been reported. The 
70 potential areas for shorebirds and the most relevant sites for these birds will be shown. Finally, we will discuss 
the challenges for future research and conservation in coastal wetlands. 
 

Cuba cuenta con casi la mitad del área emergida del Caribe (48%) y 5746 km (3570 mi) de costa. Si tenemos en 
cuenta el área que ocupa, su posición geográfica y su forma alargada y estrecha, resulta ser una conexión crucial 
para las aves playeras que viajan entre las zonas templadas y tropicales por las rutas del Atlántico y del 
Mississippi. El 95% de las aves playeras registradas en Cuba son migratorias, de las 38 especies reconocidas, 
una cuenta solo con poblaciones residentes, 3 son migrantes parciales, 1 es migratoria de verano y las restantes 
23 son migratorias invernales.   El objetivo del trabajo es brindar elementos acerca del estado actual de las 
especies de aves playeras y sus principales hábitats; los humedales costeros y las arroceras; a partir de los 
resultados investigación y conservación relacionados con el grupo. Se analiza el grado de importancia de 12 
humedales cubanos, en dependencia de su uso y estado de conservación. Se brindan resultados del monitoreo 
del Frailecillo Silbador entre 2016-2020 del que se han registrado hasta 105 individuos y se han reportado 25 
individuos anillados. Se muestran las 70 áreas potenciales para las aves limícolas, los sitios de mayor relevancia 
en el país. Finalmente se discuten los desafios para la conservación y las futuras investigaciones en los 
humedales costeros. 

 
 

Restoration through invasive species removal and habitat enhancement on Sombrero 
Island, Anguilla 
 

Restauración mediante la eliminación de especies invasoras y la mejora del hábitat en 
la isla Sombrero, Anguila 
 

Farah Mukhida, Clarissa Lloyd, and Devon Carter 
Presenting author / Autor presentador: Farah Mukhida, Anguilla National Trust, fm.axatrust@gmail.com 
 

Anguilla’s first and only Ramsar site, Sombrero Island Nature Reserve Marine Park, lies approximately 65 
kilometres north-west of the mainland of Anguilla. This 94-acre island was listed in 2005 as an Important Bird and 
Biodiversity Area for its internationally important nesting populations of bridled tern Sterna anaethetus, brown 
booby Sula leucogaster, masked booby Sula dactylatra and brown noddy Anous stolidus. In recognition of the 
importance of this site not just for its breeding seabirds but also its endemic reptiles, a mouse eradication 
programme was launched in 2021. Over a two-month period, 940 temporary bait stations were positioned with 
1880 monitoring points interspersed amongst them. Bait and a combination of non-toxic wax monitoring, soap, 
chocolate resin, trail cameras, mouse tracking pads and chew cards, were checked daily for signs of mice. Here, 
we discuss the challenges of conducting one of the region’s first successful mouse eradication and the future 
plans for the restoration of this unique and internationally important site. 
 

El primer y único sitio Ramsar de Anguila, Sombrero Island Nature Reserve Marine Park, se encuentra 
aproximadamente a 65 kilómetros al noroeste de la parte continental de Anguila. Esta isla de 94 acres fue 
catalogada en 2005 como un Área Importante para las Aves y la Biodiversidad por sus poblaciones de anidación 
de importancia internacional del charrán bridado Sterna anaethetus, el piquero pardo Sula leucogaster, el piquero 
enmascarado Sula dactylatra y el bobo pardo Anous stolidus. En reconocimiento de la importancia de este sitio 
no solo para la cría de aves marinas sino también para sus reptiles endémicos, en 2021 se lanzó un programa 
de erradicación de ratones. Durante un período de dos meses, se colocaron 940 estaciones de cebo temporales 
con 1880 puntos de monitoreo intercalados entre ellos. El cebo y una combinación de monitoreo de cera no 
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tóxica, jabón, resina de chocolate, cámaras de seguimiento, almohadillas de seguimiento de ratones y tarjetas 
masticables se revisaron diariamente para detectar signos de ratones. Aquí, discutimos los desafíos de llevar a 
cabo una de las primeras erradicaciones exitosas de ratones de la región y los planes futuros para la restauración 
de este sitio único e internacionalmente importante. 

 
 

The effects of climate fluctuations on the riparian bird communities of the arid 
Intermountain West 
 

¿Cuál el efecto de la edad y sexo sobre la fenología migratoria de aves? 
 

Montague H. C. Neate-Clegg, Joshua J. Horns, Martin Buchert, Theresa L. Pope, Russell 
Norvell, Jimmie R. Parrish, Frank Howe, and Çagan H. Sekercioglu 
Presenting author / Autor presentador: Montague H. C. Neate-Clegg, University of California, Los Angeles, 
monteneateclegg@gmail.com 
 

Riparian corridors are critical refuges for biodiversity in arid regions like the southwestern US. Birds in particular 
rely on these habitats for breeding and as migratory stopover sites within a resource-scarce landscape. Climate 
change is likely to affect the distribution of resources across such landscapes and how birds use riparian zones. 
In this study, we used 15 years of bird-banding data (1994–2008) from eight riparian sites across the state of Utah 
to examine the effects of variation in climate and vegetation on birds at the community and population level. We 
used generalized linear mixed models to analyze the effects of temperature, precipitation, El Niño Southern 
Oscillation (ENSO) and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) on daily total captures, species richness 
and community composition. We found that total captures and species richness increased in hotter, drier, less 
green years and in El Niño years, and the relationships were more pronounced for non-riparian species than for 
species breeding in riparian zones. At the population level, we used capture-mark-recapture (CMR) models to 
analyze the effects of these covariates on the rates of population growth, recruitment and apparent survival. We 
found that population growth rates were negatively associated with temperature and ENSO for roughly half of the 
focal species. Our results have important implications for arid areas which are expected to become hotter and 
drier. 
 

Corredores ribereños son refugios críticos para la biodiversidad en regiones áridas, como el suroeste de los 
EE.UU. Las aves dependen de estos hábitats para reproducirse y los usan como sitios de escala migratoria dentro 
de un paisaje de recursos escasos. El cambio climático probablemente afecte la distribución de los recursos en 
los corredores ribereños y la forma en que las aves usan esas zonas. En este estudio, utilizamos 15 años de 
datos de anillamiento de aves (1994–2008) de ocho sitios ribereños en todo el estado de Utah para examinar 
efectos en la variación del clima y vegetación en las aves a niveles de comunidad y población. Utilizamos modelos 
mixtos lineales generalizados para analizar efectos de la temperatura, precipitación, oscilación del El Niño 
(ENOS) y el índice de vegetación de diferencia normalizada (NDVI) en las capturas totales diarias, riqueza y 
composición de especies de la comunidad. Nuestros resultados muestran que las capturas totales y la riqueza 
de especies aumentaron en los años más cálidos, secos y menos verdes y en los años de El Niño. Esas 
relaciones fueron más pronunciadas para aves no ribereñas que para las especies que se reproducen en las 
zonas ribereñas. A nivel de población, utilizamos modelos de captura-marca-recaptura (CMR) para analizar los 
efectos de estas covariables en las tasas de crecimiento de la población, reclutamiento y supervivencia aparente. 
Las tasas de crecimiento de la población se asociaron negativamente con la temperatura y el ENSO para 
aproximadamente mitad de las especies analizadas. Nuestros resultados tienen implicaciones importantes para 
las áreas áridas que se espera que se vuelvan más cálidas y secas. 

 
 

Behavioral responses of migrating songbirds to the perceived risk of predation 
 

Respuestas conductuales de las aves cantoras migratorias al riesgo percibido de 
depredación 
 

Claire E. Nemes, Andrea M. Lindsay, Lucas W. De Groote, and Emily B. Cohen 
Presenting author / Autor presentador: Claire E. Nemes, University of Maryland Center for Environmental 
Science, claire.nemes@umces.edu 
 

Migrating birds face competing pressures to travel as quickly and efficiently as possible while minimizing the risk 
of predation en route. Despite their potential importance, antipredator behaviors in songbirds have been little 
studied relative to time and energy tradeoffs, even as humans have introduced invasive predators across the 
migration landscape. When confronted with predators during stopover, birds can use a range of behaviors to 
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reduce their immediate mortality risk, but doing so may impose indirect or delayed fitness costs that ultimately 
affect the success of migration. Antipredator behaviors depend on an individual’s risk tolerance, which may be 
influenced by both intrinsic and extrinsic factors (age, migration season, time of season) and attributes of the 
predator (hunting style, native versus introduced). We predicted that songbirds on stopover would respond 
differently to a native aerial predator versus an introduced terrestrial predator, and that antipredator behaviors 
would vary within and between seasons based on differences in risk perception and tolerance. In an aviary 
experiment, we captured Gray Catbirds (Dumetella carolinensis) on stopover in spring and fall and exposed them 
to either a domestic cat (Felis catus), a hawk (Accipiter sp.), or a non-predator control stimulus. Birds exposed to 
the hawk model froze and remained lower in the aviary when compared to other treatment groups, but several 
other measures of activity did not differ between groups. Individuals showed substantial variation in their response 
to predators, suggesting that for migrating songbirds, intrinsic factors may play a major role in both the perception 
of and response to risk from different types of predators. 
 

Las aves migratorias se enfrentan a presiones que compiten entre sí para viajar lo más rápida y eficientemente 
posible y minimizar el riesgo de depredación en la ruta. Los comportamientos antidepredatorios en las aves 
cantoras han sido poco estudiados en relación con las compensaciones de tiempo y energía, incluso cuando los 
humanos han introducido depredadores invasivos en el paisaje migratorio. Cuando se enfrentan a los 
depredadores durante la escala, las aves pueden utilizar una serie de comportamientos para reducir su riesgo de 
mortalidad inmediata, pero hacerlo puede imponer costes indirectos o de retraso en la aptitud que en última 
instancia afectan al éxito de la migración. Los comportamientos contra los depredadores dependen de la 
tolerancia al riesgo del individuo, que puede estar influida por factores intrínsecos y extrínsecos (edad, estación 
migratoria, época de la temporada) y por los atributos del depredador (estilo de caza, nativo o introducido). 
Predecimos que los pájaros cantores en escala responderían de forma diferente a un depredador aéreo nativo y 
a un depredador terrestre introducido, y que los comportamientos antidepredatorios variarían dentro y entre 
estaciones en función de las diferencias en la percepción y tolerancia al riesgo. Se capturó aves (Dumetella 
carolinensis) durante las escalas de primavera y otoño y se les expuso a un gato doméstico (Felis catus), a un 
halcón (Accipiter sp.) o a un estímulo de control no depredador. Las aves expuestas al halcón se congelaron y 
permanecieron más bajas en el aviario en comparación con los otros grupos de tratamiento, pero varias otras 
medidas de actividad no difirieron entre los grupos. Los individuos mostraron una variación sustancial en su 
respuesta a los depredadores, lo que sugiere que, en el caso de las aves migratorias, los factores intrínsecos 
pueden desempeñar un papel importante tanto en la percepción como en la respuesta al riesgo de los diferentes 
tipos de depredadores. 

 
 

The legacy of redlining: Addressing current socioeconomic and ecological problems 
within our urban spaces using avian response 
 

El legado de la línea roja: Abordando problemas socioeconómicos y ecológicos 
actuales dentro de nuestros espacios urbanos utilizando la respuesta aviar 
 

Oliver Nguyen and Gretchen C. Daily 
Presenting author / Autor presentador: Oliver Nguyen, Stanford University, oliverx@stanford.edu 
 

Urban environments are complex socio-ecological systems that present unique opportunities to study the 
response of wildlife to direct and indirect human actions. One such example of an indirect human effect on wildlife 
is the “luxury effect”, where green space, and in turn biodiversity, tends to be concentrated in wealthy 
neighborhoods. In contrast, marginalized communities including Black, Indigenous, Latinx, and low-income 
neighborhoods typically have fewer green spaces and less biodiversity. We investigate how structural inequality 
in urban planning impairs the effectiveness of greenspaces to support bird biodiversity. Specifically, we look at 
redlining, where largely neighborhoods of color were designated as “hazardous”. By examining the distribution of 
bird diversity across redlined and non-redlined neighborhoods, we aim to answer the following questions 1. How 
is avian species diversity affected by redlining status? and 2. How are these relationships affected by current 
amounts of greenspace in different neighborhoods? We focus on two US cities, San Francisco and Boston, as 
case studies. We use eBird citizen science data to characterize bird communities through taxonomic and 
functional diversity and compare across neighborhoods with different HOLC rankings. We also consider NDVI as 
a measure of greenness, median income, and race in each of these neighborhoods. We hypothesize that redlined 
neighborhoods will have lower bird diversity, as well as lower NDVI, lower income, and non-white populations. By 
addressing inequitable practices in urban planning, we may be able to vastly improve the ecological integrity of 
greenspaces in our cities, benefitting both the health of wildlife and humans. 
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Los entornos urbanos son complejos sistemas socioecológicos que presentan oportunidades únicas para estudiar 
la respuesta de la vida silvestre a las acciones humanas directas e indirectas. Un ejemplo del efecto humano 
indirecto sobre la vida silvestre es el "efecto de lujo", donde los espacios verdes y la biodiversidad tienden a 
concentrarse en barrios ricos. Por el contrario, las comunidades marginadas, incluidos los barrios negros, 
indígenas, latinos y de bajos ingresos, suelen tener menos espacios verdes y biodiversidad. Investigamos cómo 
la desigualdad estructural en la planificación urbana afecta la efectividad de los espacios verdes para apoyar la 
biodiversidad de aves. Específicamente, observamos la marca de línea roja, donde la mayoría de los vecindarios 
de color fueron designados como "peligrosos". Al examinar la distribución de la diversidad de aves en los 
vecindarios marcados y no marcados, nuestro objetivo es responder las siguientes preguntas: 1. ¿cómo se ve 
afectada la diversidad de especies de aves por el estado de marcado? y 2. ¿cómo se ven afectadas estas 
relaciones por la cantidad actual de espacios verdes en diferentes vecindarios? Llevamos a cabo estudios de 
caso en San Francisco y Boston. Usamos datos de ciencia ciudadana de eBird para caracterizar las comunidades 
de aves a través de la diversidad taxonómica y funcional y comparar entre vecindarios con diferentes 
clasificaciones HOLC. También consideramos el NDVI como una medida de verdor, ingreso medio y raza en 
cada uno de estos vecindarios. Nuestra hipótesis es que los vecindarios marcados en rojo tendrán tanto una 
diversidad de aves, un NDVI e ingresos más bajos, y poblaciones no blancas. Al abordar las prácticas no 
equitativas en la planificación urbana, podemos mejorar enormemente la integridad ecológica de los espacios 
verdes en nuestras ciudades, beneficiando la salud de la vida silvestre como la de los humanos. 

 
 

Red Knots and the future of shorebird conservation 
 

Playeros rojizos y el futuro de la conservación de aves playeras 
 

Lawrence Niles and David Mizrahi 
Presenting author / Autor presentador: Lawrence Niles, Wildlife Restoration Partnerships, 
larry.niles@gmail.com 
 

Shorebirds are declining worldwide including the Atlantic Flyway and the response of shorebird managers has 
done little to alter this trend. Inadequate funding and climate change are the most cited causes, although funding 
for shorebird projects has ballooned recently and evidence for climate change impacts on populations is unclear. 
Why are shorebirds still in decline? Red knots have received more attention than most shorebirds and can provide 
valuable insights. The threats to the knot's existence range widely including the overharvest of horseshoe crabs 
in Delaware (DE) Bay, hunting in South America, red tides in Florida and warming in Arctic breeding areas. On 
DE Bay, numbers have fallen from ~90,000 in 1986 to 6800 in 2021. The wintering population in Chile, crashed 
from ~65,000 to ~10,000. Can the species be saved?  The answer is unclear, but solutions have emerged from 
our work: 1) Protection of shorebird stopovers and wintering areas must include all species; single-species 
conservation is ineffective, even for listed species, 2) Site protection must embrace the natural resource interests 
of local people, on DE Bay the collapse of horseshoe crabs decimated both shorebird and the bay's sport fishery, 
3) Site conservation should include coalitions of local conservation NGOs and citizens, most natural resource 
agencies suffer regulatory capture by resource industries providing only perfunctory public involvement. 4) 
Foundations should loosen restrictions on advocacy for wildlife by funding conservation groups to build coalitions 
for all actions including opposition to government policies favoring natural resource industries. 
 

Las aves playeras están disminuyendo en todo el mundo, incluida la ruta migratoria del Atlántico, y la respuesta 
de los administradores de aves playeras ha hecho poco para alterar esta tendencia. La financiación inadecuada 
y el cambio climático son las causas más citadas, aunque la financiación para proyectos de aves playeras se ha 
disparado recientemente y la evidencia de los impactos del cambio climático en las poblaciones no está clara. 
¿Por qué las aves playeras siguen en declive? Los playeros rojizos han recibido más atención que la mayoría de 
las aves playeras y pueden brindar información valiosa. Las amenazas a la existencia del nudo varían 
ampliamente, incluida la captura excesiva de cangrejos herradura en la bahía de Delaware (DE), la caza en 
América del Sur, las mareas rojas en Florida y el calentamiento en las áreas de reproducción del Ártico. ¿Por 
qué los nudos siguen disminuyendo? La respuesta no es clara, pero de nuestro trabajo han surgido soluciones: 
1) La protección de las áreas de descanso y de invernada de las aves playeras debe incluir a todas las especies; 
la conservación de una sola especie es ineficaz, incluso para las especies incluidas en la lista, 2) la protección 
del sitio debe abarcar los intereses de los recursos naturales de la población local, en la Bahía DE el colapso de 
los cangrejos herradura diezmó tanto a las aves playeras como a la pesca deportiva, 3) la conservación del sitio 
debe incluir coaliciones de Las ONG locales de conservación y los ciudadanos, la mayoría de las agencias de 
recursos naturales sufren captura regulatoria por parte de las industrias de recursos que brindan solo una 
participación pública superficial. 4) Las fundaciones deben aflojar las restricciones sobre la defensa de la vida 
silvestre mediante el financiamiento de grupos de conservación para construir coaliciones para todas las 
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acciones, incluida la oposición a las políticas gubernamentales que favorecen las industrias de recursos 
naturales. 

 
 

Surveys reveal barriers to diversity 
 

Encuestas evidencian barreras a la diversidad 
 

Sara Ocasio and Susan Bonfield 
Presenting author / Autor presentador: Sara Ocasio, Ana G. Méndez University, Carolina Campus, 
saocasio@uagm.edu 
 

Federal and non-governmental organizations recognize, anecdotally, that visitation to their sites and participation 
in public education programs often does not reach diverse audiences, including those that live in proximity to their 
sites. Environment for the Americas is a non-profit organization that works across the Western Hemisphere to 
engage youth and families in learning about migratory birds and their conservation. In 2009, we launched a 4-
year, National Science Foundation funded research project that used face-to-face surveys with national and state 
park visitors and community members to inform our subsequent work to improve engagement of diverse 
communities in events and education programs, using World Migratory Bird Day as the focal activity. The results 
of our work enabled us to double and even triple participation by underrepresented audiences and formed the 
basis of our subsequent work diversifying leaders at these locations. We will present the survey tools that we used 
and share the best methods of conducting these surveys. 
 

Las organizaciones federales y no gubernamentales reconocen anecdóticamente que las visitas a sus localidades 
y la participación en programas de educación pública por lo general no incluye públicos diversos, entre ellos, 
aquellos que viven cerca de dichas localidades.  Environment for the Americas es una organización sin fines de 
lucro que trabaja en el hemisferio oeste para involucrar la juventud y familias en el aprendizaje sobre aves 
migratorias y su conservación. En 2009 lanzamos un proyecto de investigación de 4 años de duración financiado 
por la National Science Foundation para encuestar personalmente visitantes de parques nacionales y estatales. 
Además, se encuestaron miembros de la comunidad para nutrir nuestro trabajo futuro y así mejorar la 
participación de diversas comunidades en eventos y programas educativos usando el Día Mundial de las Aves 
Migratorias como actividad focal. Los resultados de nuestro trabajo nos permitieron duplicar e inclusive triplicar 
la participación de público subrepresentado. Igualmente, los hallazgos fungieron como base de nuestro trabajo 
subsecuente, que diversifica líderes en dichas localidades. Presentaremos las herramientas de encuesta 
utilizadas y compartiremos los métodos más efectivos para llevarlas a cabo. 

 
 

Puerto Rico Shines Naturally: Turn off the light, turn on nature 
 

Puerto Rico Brilla Naturalmente: Apaga la luz, enciende la naturaleza 
 

Clinton D Francis, Kyle G. Horton, Elizabeth Padilla Rodríguez, Rodrigo Silva, Miguel Matta, 
Leticia Andino, and Daniela Souza 
Presenting author / Autor presentador: Elizabeth Padilla, Para La Naturaleza, elizabeth@pln.org 
 

The phenomenon of light pollution affects biodiversity and ecosystems and is a waste of energy that contributes 
to climate change. To address this problem in and around the natural areas protected by Para la Naturaleza, we 
embarked on an advocacy and education program called "Puerto Rico Brilla Naturalmente" (Puerto Rico Shines 
Naturally). The advocacy and public policy component of this initiative incorporated the development of legislation 
for better management of light pollution that includes legislative action that provides governmental parameters 
while promoting positive actions to improve human behavior related to light pollution. The policy established by 
the law has the following objectives: (1) implement environmental public policy for the control and prevention of 
light pollution; (2) establish general and specific prohibitions; (3) present basic and general recommendations on 
the use of lighting and proper orientation of lighting fixtures; (4) promote and encourage changes in the use of 
existing lighting systems and technologies in compliance with applicable regulations; among others. In reference 
to the educational component, this program in 2007 created the Advisory Committee on Light Pollution (CACL), 
where scientists, architects, government officials, and non-profit organizations, among others, joined the 
committee, interested in addressing light pollution management. The CACL was assigned the task of establishing 
strategies to implement the necessary measures to reduce light pollution in Puerto Rico.  In addition, the 
educational program includes workshops, lighting guides, micro-website, and monitoring stations. 
 

El fenómeno de la contaminación lumínica afecta a la biodiversidad y a los ecosistemas, y es un desperdicio de 
energía que contribuye al cambio climático. Para abordar este problema en las áreas naturales que protege Para 
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la Naturaleza y sus alrededores, nos embarcamos en un programa de promoción y educación denominado 
"Puerto Rico Brilla Naturalmente". El componente de defensa y política pública de esta iniciativa incorporó el 
desarrollo de legislación para una mejor gestión de la contaminación lumínica que incluye una acción legislativa 
que proporciona parámetros gubernamentales, a la vez que promueve acciones positivas para mejorar el 
comportamiento humano relacionados con la contaminación lumínica. La política establecida por la ley tiene los 
siguientes objetivos: (1) implantar la política pública ambiental para el control y prevención de la contaminación 
lumínica; (2) establecer prohibiciones generales y específicas; (3) presentar recomendaciones básicas y 
generales sobre el uso de la iluminación y la orientación adecuada de las lámparas de iluminación; (4) promover 
y fomentar cambios en el uso de los sistemas y tecnologías de iluminación existentes en cumplimiento con la 
reglamentación aplicable; entre otros. En referencia al componente educativo, este programa en 2007 creó el 
Comité Asesor sobre Contaminación Lumínica. donde científicos, arquitectos, funcionarios gubernamentales y 
organizaciones sin ánimo de lucro, entre otros, se unieron al comité, interesados en abordar la gestión de la 
contaminación lumínica. El Comité ayuda a establecer estrategias para implementar las medidas necesarias para 
reducir la contaminación lumínica en Puerto Rico y a promover el programa educativo que incluye: talleres, guías 
de iluminación, micro-página web, y estaciones de monitoreo. 

 
 

Sexual harassment disproportionately affects historically excluded graduate students 
 

El acoso sexual afecta desproporcionalmente a los estudiantes de posgrado quienes 
han sido excluidos históricamente 
 

Kate Wilkins, Sarah L. Carroll, Kristin P. Davis, Rina Hauptfeld, Megan S. Jones, Courtney L. 
Larson, Theresa M. Laverty, and Liba Pejchar 
Presenting author / Autor presentador: Liba Pejchar, Colorado State University, liba.pejchar@colostate.edu 
 

Sexual harassment within academic institutions has profound and lasting impacts that may lead to the attrition of 
groups historically excluded from STEM fields, such as ornithology. To understand sexual harassment’s effects 
on vulnerable communities within academia, our research examined graduate student experiences with sexual 
harassment and its effect on persistence and progress towards achieving career goals. In a survey of ecology 
and evolutionary biology programs throughout the United States, we found 38% of graduate students were 
sexually harassed during their time enrolled in these programs. Sexual harassment disproportionately affected 
graduate students historically excluded from STEM fields, including cisgender women; transgender and gender 
non-binary students; LGBQ+, and BIPOC students. We also found that despite perceived progress from the 
#MeToo movement, students were dissatisfied with outcomes after reporting through formal pathways (e.g., Title 
IX). Effects of harassment included reduced professional engagement, lost confidence, delays in completing 
graduate program components, and shifting away from desired careers. These effects suggest that sexual 
harassment contributes to the leaky pipeline in STEM fields, particularly for students historically excluded from 
these disciplines. Our research highlights the need for academic institutions, and science more broadly, to make 
widespread changes to sexual harassment policies (e.g., treating sexual harassment as scientific misconduct and 
creating resources for individuals who comprise students’ informal support networks) in tandem with broader 
efforts to dismantle barriers to advancing diversity, equity, and inclusion. 
 

El acoso sexual en las instituciones académicas tiene impactos profundos y duraderos que pueden llevar al 
abandono de grupos excluidos históricamente de los campos STEM, como la ornitología. Para comprender los 
efectos del acoso sexual en las comunidades vulnerables de la academia, examinamos las experiencias de los 
estudiantes de posgrado con el acoso sexual y el efecto en la persistencia y el progreso hacia el logro de los 
objetivos profesionales. Al encuestar estudiantes de posgrado de programas de ecología y biología evolutiva en 
los EE. UU., encontramos que 38% de los estudiantes fueron acosados sexualmente durante el tiempo que 
estuvieron inscritos en estos programas. El acoso sexual afectó desproporcionalmente a los estudiantes de 
posgrado quienes han sido históricamente excluidos de las disciplinas de STEM, incluyendo las mujeres 
cisgénero; estudiantes transgénero y de género no binario; estudiantes LGBQ+ y BIPOC. También encontramos 
que a pesar del progreso percibido del movimiento #MeToo, los estudiantes no estaban satisfechos con los 
resultados después de informar a través de vías formales (p. ej, Título IX). Los efectos del acoso incluyeron 
compromiso profesional reducido, pérdida de confianza, retrasos en completar los componentes del programa 
de posgrado y abandono de las carreras deseadas. Estos efectos sugieren que el acoso sexual contribuye a la 
“tubería con fugas” (“leaky pipeline”) en las disciplinas de STEM, particularmente para los estudiantes 
históricamente excluidos de estas disciplinas. Nuestra investigación resalta la necesidad de que las instituciones 
académicas, y la ciencia en general, realicen cambios generalizados en las políticas de acoso sexual (p. ej, tratar 
el acoso sexual como una mala conducta científica y crear recursos para las personas que componen las redes 
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informales de apoyo de los estudiantes) junto con esfuerzos más amplios para desmantelar los obstáculos que 
promueven la diversidad, la equidad, y la inclusión. 

 
 

Participation barriers in ornithology citizen science projects 
 

Barreras en la participación de proyectos de ornitología de ciencia ciudadana 
 

Deja Perkins, Caren B. Cooper, Lincoln R. Larson, and Chris Hawn 
Presenting author / Autor presentador: Deja Perkins, North Carolina State University, djperkin@ncsu.edu 
 

Birdwatching and bird-related citizen science projects are popular activities, but participation mostly involves white, 
educated and affluent individuals. In a Qualtrics survey panel, 1,854 survey respondents in the United States (with 
and without citizenship status) were asked questions about engagement in science. The survey included 
questions about structural and personal barriers to participation. Respondents without citizenship status (n = 257) 
were more likely to perceive personal barriers (e.g., lack of interest, skill, and awareness) to participation, while 
those with STEM occupations and familiarity with citizen science and crowdsourcing were not. White respondents 
(n = 472) were less likely to perceive structural barriers (e.g., lack of access, training, resources, social support) 
to participation than Hispanic (n = 375), Black (n = 381), Asian (n = 422), Indigenous (n = 90), and mixed race 
descent (n = 114). Those familiar with community science and viewed it as inclusive, and who view the term 
crowdsourcing as exclusive, were also more likely to perceive structural barriers than others. Understanding the 
barriers to citizen science participation can help prepare more diverse and inclusive projects, and is a step towards 
ensuring more representative data collection and broader distribution of the benefits of participation. 
 

La observación de aves y los proyectos de ciencia ciudadana relacionados con las aves son actividades 
populares, pero la participación involucra principalmente a personas blancas, educadas y adineradas. En un 
panel de encuestas de Qualtrics, a 1,854 encuestados en los Estados Unidos (con y sin estatus de ciudadanía) 
se les hicieron preguntas sobre el compromiso con la ciencia. La encuesta incluía preguntas sobre barreras 
estructurales y personales para la participación. Los encuestados sin estatus de ciudadanía (n=257) tenían más 
probabilidades de percibir barreras personales (p. ej., falta de interés, habilidad y conciencia) para la participación, 
mientras que aquellos con ocupaciones STEM y familiarizados con la ciencia ciudadana y la colaboración 
colectiva no. Los encuestados blancos (n = 472) tenían menos probabilidades de percibir barreras estructurales 
(p. ej., falta de acceso, capacitación, recursos, apoyo social) a la participación que los hispanos (n = 375), negros 
(n = 381), asiáticos (n = 422), indígenas (n = 90) y mestizos (n = 114). Quienes estaban familiarizados con la 
ciencia comunitaria y la veían como inclusiva, y quienes veían la colaboración colectiva como exclusiva, también 
tenían más probabilidades de percibir barreras estructurales que otros. Comprender las barreras para la 
participación en la ciencia ciudadana puede ayudar a preparar proyectos más diversos e inclusivos, y es un paso 
para garantizar una recopilación de datos más representativa y una distribución más amplia de los beneficios de 
la participación. 

 
 

Art for education’s sake: Assessing artist-scientist collaborations as an educational 
tool 
 

El arte por el bien de la educación: Evaluación de las colaboraciones entre artistas y 
científicos como herramienta educativa 
 

Monique A. Pipkin, Maren N. Vitousek, and Michelle K. Smith 
Presenting author / Autor presentador: Monique A. Pipkin, Cornell University, map469@cornell.edu 
 

Many scientists are turning to artists to illustrate research topics since art can simplify complex concepts and 
achieve the broader impact goals required by granting organizations. Historically, the educational research on this 
topic has focused on how art affects audience learning outcomes, attitudes, and behaviors. To date, there is little 
research that examines what the artists or scientists learn through creating a collaborative art piece. Furthermore, 
current studies that evaluate the experience of the audience at events showcasing science-inspired art lack rigor. 
Therefore, it is imperative to use methods including response validated assessments to evaluate science 
communication. I aim to (1) assess the efficacy of the scientist-artist collaborations as an educational tool. 
Afterward, using the art created from these collaborations, I aim to (2) assess the experience and learning 
outcomes of the audience experiencing the resultant art from the collaborations. The results from this study will 
provide insight into artist-scientist collaborations and their potential as tools for informal education. 
 

Muchos científicos recurren a artistas para ilustrar temas de investigación, ya que el arte puede simplificar 
conceptos complejos y lograr los objetivos de impacto más amplio que requieren las organizaciones que otorgan 
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subvenciones. Históricamente, la investigación educativa sobre este tema se ha centrado en cómo el arte afecta 
los resultados del aprendizaje, las actitudes y los comportamientos de la audiencia. Hasta la fecha, hay poca 
investigación que examina lo que los artistas o científicos aprenden al crear obras de arte colaborativas. Además, 
los estudios actuales que evalúan la experiencia de la audiencia en eventos que exhiben arte inspirado por la 
ciencia carecen de rigor. Por lo tanto, es imperativo utilizar métodos que incluyan evaluaciones de respuesta 
validadas para evaluar la comunicación científica. Mi objetivo es (1) evaluar la eficacia de las colaboraciones 
entre científicos y artistas como herramienta educativa. Luego, utilizando el arte creado a partir de estas 
colaboraciones, mi objetivo es (2) evaluar la experiencia y los resultados de aprendizaje de la audiencia que 
experimenta el arte resultante de las colaboraciones. Los resultados de este estudio proporcionarán información 
sobre las colaboraciones entre artistas y científicos y su potencial como herramientas para la educación informal. 

 
 

Demographic mechanisms of long-term population decline in Neotropical forest birds 
 

Mecanismos demográficos de disminuciones de poblaciones a largo plazo en las aves 
del bosque neotropical 
 

Henry S. Pollock, Corey E. Tarwater, and Jeffrey D. Brawn 
Presenting author / Autor presentador: Henry S. Pollock, University of Illinois at Urbana-Champaign, 
henry.s.pollock@gmail.com 
 

Recent evidence from the Neotropics suggests bird populations are decreasing, although the demographic 
mechanisms of these declines remain unclear. Negative population growth rates may be underpinned by 
reductions in adult survival or alternatively, recruitment. Here, we leveraged a long-term (44 years, 1977-2020) 
mist-netting study from central Panama to test whether observed population declines were driven by adult survival 
vs. recruitment. Using capture rates as an index of abundance, we classified individuals as resident adults 
(individuals captured on the same netlines across multiple seasons/years) or transients (individuals captured in 
only one year/season; juveniles or floaters). We then modelled changes in abundance of resident adults vs. 
transients over the 44-year study period using a Bayesian framework to test whether overall population declines 
were due to reduced capture rates of adults, transients, or both. We found substantial variation across the 
declining populations, with some exhibiting reduced captured rates of resident adults whereas others exhibited 
reduced capture rates of transients, and these declines were partially explained by ecological traits (foraging guild, 
body mass). Our findings suggest that the observed population declines at our study site may be underpinned by 
both adult survival and recruitment, though the relative contribution of immigrants vs. juveniles to reduced 
recruitment remains unclear. Future studies that compare mark-recapture estimates of age-specific vital rates to 
capture rates, and examine the potential role of climate change as a driver of the declines will be necessary to 
contextualize the significance and generalizability of these conclusions. 
 

La evidencia reciente del Neotrópico sugiere que las poblaciones de aves están disminuyendo, aunque los 
mecanismos demográficos siguen sin estar claros. Las tasas negativas de crecimiento de la población pueden 
estar respaldadas por reducciones en la supervivencia de adultos o, alternativamente, en el reclutamiento. Aquí, 
aprovechamos un estudio de redes de niebla a largo plazo (44 años, 1977-2020) del centro de Panamá para 
probar si las disminuciones observadas fueron impulsadas por la supervivencia de los adultos frente al 
reclutamiento. Utilizando tasas de captura como índice de abundancia, clasificamos a los individuos como adultos 
residentes (individuos capturados en las mismas líneas de red a lo largo de varias temporadas/años) o 
transeúntes (individuos capturados en solo un año/temporada; juveniles o flotadores). Luego, modelamos los 
cambios en la abundancia de adultos residentes frente a los transeúntes a través de los 44 años utilizando un 
marco bayesiano para probar si las disminuciones se debieron a tasas de captura reducidas de adultos, 
transeúntes o ambos. Encontramos una variación sustancial entre las poblaciones en declive, con algunas 
exhibiendo tasas reducidas de captura de adultos residentes mientras que otras exhibieron tasas reducidas de 
captura de transeúntes, y estas disminuciones se explicaron parcialmente por rasgos ecológicos (gremio de 
forrajeo, masa corporal). Nuestros hallazgos sugieren que las disminuciones de poblaciones observadas en 
nuestro sitio pueden estar respaldada tanto por la supervivencia como por el reclutamiento de adultos, aunque la 
contribución relativa de los inmigrantes frente a los juveniles a la reducción del reclutamiento sigue sin estar clara. 
Se necesitarán estudios futuros que comparen estimaciones de marcado y recaptura con estas tasas de captura, 
y examinen el papel potencial del cambio climático como impulsor de las disminuciones para contextualizar la 
importancia y la generalización de estas conclusiones. 

 
 

Yellow-shouldered Blackbird project challenges 
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Desafíos del proyecto de recuperación de la mariquita de Puerto Rico 
 

Katsí R. Ramos-Álvarez, Ricardo López-Ortiz and Jean Paul González-Crespo 
Presenting author / Autor presentador: Katsí R. Ramos Álvarez, Department of Natural and Environmental 
Resources of Puerto Rico, kramos@drna.pr.gov 
 

The Yellow shouldered Blackbird (YSBL) Project has been conducted for over 30 years providing nesting 
structures, monitoring breeding, and monitoring population numbers.  Recently changes in habitat from a 
landscape perspective present new challenges and unknown factors that need to be addressed.  The YSBL 
population counts present ups and downs during these past decades but have never passed the threshold of 
1,000 individuals. However, we manage to monitor the development of 200 to 300 fledglings annually.  Those 
numbers are not reflected in the annual counts.  We did not expect the total of fledglings to be reflected in the 
numbers because of mortality and small migrations between roost sites, with less than half of them reflected in 
annual counts.  Thus, what can we do and how can academia and other organizations help the Project? 
 

El Proyecto Yellow Shouldered Blackbird (YSBL) se ha llevado a cabo durante más de 30 años proporcionando 
estructuras de anidación, monitoreando la reproducción y monitoreando los números poblacionales. Los cambios 
recientes en el hábitat desde la perspectiva del paisaje presentan nuevos desafíos y factores desconocidos que 
deben abordarse. Los recuentos de población YSBL presentan altibajos durante estas últimas décadas, pero 
nunca superan el umbral de los 1,000 individuos, aunque logramos monitorear el desarrollo de 200 a 300 
volantones anualmente. Ese número no se refleja en los conteos anuales, aunque no se espera que el total de 
volantones se reflejara en los números, ya que tenemos mortandad y quizás pequeñas migraciones entre 
dormideros que pueden afectar los conteos, aun así, ni la mitad de ellos se reflejan en los conteos anuales. 
Entonces, ¿qué podemos hacer y cómo la academia y otras organizaciones pueden ayudar al Proyecto? 

 
 

Addressing human disturbance to shorebirds by beachgoers and dog walkers on the 
Atlantic Coast 
 

Discutir la perturbación humana de las aves playeras por parte de los bañistas y 
paseadores de perros en la costa atlántica 
 

Debra R. Reynolds 
Presenting author / Autor presentador: Debra R. Reynolds, U. S. Fish & Wildlife Service, 
debra_reynolds@fws.gov 
 

Human disturbance continues to be a major threat for Atlantic Flyway shorebirds. Despite many efforts to reduce 
these impacts, activities that are affecting shorebirds are widely present across the Atlantic Flyway. To mitigate 
disturbance from two common human disturbances — dog walking and beach walking, Atlantic Flyway Shorebird 
Initiative (AFSI) partners have come together to develop best management practices, products, and tools to help 
practitioners reduce threats at their sites. Most recently, Virginia Tech, Audubon, Manomet and other AFSI 
partners developed a Guide to Applying Science and Management Insights and Human Behavior Change 
Strategies to Address Beach Walking and Dog Disturbance Along the Atlantic Flyway. This document introduces 
shorebird conservation professionals and land managers to Community Based Social Marketing (CBSM) as an 
approach to changing human behavior to benefit shorebird conservation. Tools and websites associated with the 
nine pilot sites will be shared. Raising awareness of AFSI, sharing the existing tools, and expanding our efforts to 
the Caribbean and Latin America is our goal for the upcoming years. 
 

La perturbación humana sigue siendo una gran amenaza para las aves playeras de la ruta migratoria del Atlántico. 
A pesar de los muchos esfuerzos para reducir estos impactos, las actividades que afectan a las aves playeras 
están ampliamente presentes en toda la ruta migratoria del Atlántico. Para mitigar la perturbación de dos 
perturbaciones humanas comunes: pasear perros y caminar por la playa, los socios de la Iniciativa de Aves 
Playeras de la Ruta Migratoria del Atlántico (AFSI) se han unido para desarrollar las mejores prácticas de gestión, 
productos y herramientas para ayudar a los profesionales a reducir las amenazas en sus sitios. Más 
recientemente, Virginia Tech, Audubon, Manoment y otros socios de AFSI desarrollaron una Guía para la 
aplicación de conocimientos científicos y de gestión y estrategias de cambio de comportamiento humano para 
abordar los paseos por la playa y los disturbios de perros a lo largo de la ruta migratoria del Atlántico. Este 
documento presenta a los profesionales de la conservación de las aves playeras y a los administradores de 
tierras el mercadeo social basado en la comunidad (CBSM, por sus siglas en inglés) como un enfoque para 
cambiar el comportamiento humano en beneficio de la conservación de las aves playeras. Se compartirán 
herramientas y sitios web asociados con los nueve sitios piloto. Crear conciencia sobre AFSI, compartir las 
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herramientas existentes y expandir nuestros esfuerzos al Caribe y América Latina es nuestra meta para los 
próximos años. 

 
 

Endemic bird conservation goals on Hispaniola—cause for optimism, or a reality 
check? 
 

Objetivos de conservación de aves endémicas en la Hispaniola: ¿Motivo de optimismo 
o un control de la realidad? 
 

Christopher C. Rimmer, Andrea Thomen, Steven C. Latta, Yolanda Leon, and Ryan R. Rebozo 
Presenting author / Autor presentador: Christopher C. Rimmer, Vermont Center for Ecostudies, 
crimmer@vtecostudies.org 
 

Of 318 bird species known to occur on Hispaniola, 34 are currently recognized as endemic, and half (17) of these 
are considered at risk of extinction. Although targeted bird conservation efforts have been underway in both Haiti 
and the Dominican Republic for decades, measurable progress continues to be elusive. Despite an extensive 
protected areas network in the DR (123 areas comprising 25% of the land base) and Haiti (20 areas covering 7%), 
habitat and biodiversity losses are mounting. To counteract this, the four primary goals of the CBD post-2020 
framework must be understood and fully embraced by the citizenry of both countries, formally institutionalized by 
their governments, vigorously communicated by local media and conservation leaders, and actively supported by 
the international conservation community. While history suggests that the odds of lasting success are low, hopeful 
signs persist. Several endemics have benefited from species-specific management efforts, but these alone will 
not suffice on a landscape level. A combination of efforts targeted at vulnerable habitat specialists and those 
aimed at conserving a suite of representative ecosystems on Hispaniola stands the best chance of maintaining 
genetic diversity and minimizing extinction risks among the island’s 34 endemics. This talk will explore the 
daunting challenges and promising opportunities to implement CBD’s ambitious framework goals. 
 

De las 318 especies de aves que se sabe que existen en La Española, 34 se reconocen actualmente como 
endémicas y la mitad (17) de estas se consideran en peligro de extinción. Aunque se han realizado esfuerzos de 
conservación de aves específicas tanto en Haití como en la República Dominicana durante décadas, el progreso 
medible sigue siendo difícil de alcanzar. A pesar de una extensa red de áreas protegidas en la RD (123 áreas 
que comprenden el 25% de la base terrestre) y Haití (20 áreas que cubren el 7%), las pérdidas de hábitat y 
biodiversidad están aumentando. Para contrarrestar esto, los cuatro objetivos principales del marco del CDB 
posterior a 2020 deben ser entendidos y aceptados por completo por la ciudadanía de ambos países, 
institucionalizados formalmente por sus gobiernos, comunicados enérgicamente por los medios locales y líderes 
de conservación, y apoyados activamente por la conservación internacional. comunidad. Si bien la historia 
sugiere que las probabilidades de un éxito duradero son bajas, persisten signos esperanzadores. Varias especies 
endémicas se han beneficiado de los esfuerzos de manejo de especies específicas, pero estos por sí solos no 
serán suficientes a nivel de paisaje. Una combinación de esfuerzos dirigidos a especialistas en hábitats 
vulnerables y aquellos destinados a conservar un conjunto de ecosistemas representativos en Hispaniola 
presenta la mejor oportunidad de mantener la diversidad genética y minimizar los riesgos de extinción entre las 
34 especies endémicas de la isla. Esta charla explorará los enormes desafíos y las prometedoras oportunidades 
para implementar los ambiciosos objetivos del marco del CDB. 

 
 

Population dynamics, maximum population growth rates, and resilience of Caribbean 
birds to extreme weather events 
 

Dinámica poblacional, tasa máxima de crecimiento poblacional y resilencia de las aves 
caribeñas a eventos climáticos extremos 
 

Frank F. Rivera-Milán,  Joseph Wunderle, Jr., Thomas H. White, Jr., Jaime A. Collazo, Alexis J. 
Martínez, Antonio Matos, David Guzmán, Fernando Simal, Paulo Bertuol, Jane Haakonsson, 
Vaughn Bodden, Hannah Madden, Bonnie L. Rusk, Jeff Gerbracht, Laura L. Fidalgo-De Souza, 
Alberto C. Cruz Mendoza, Jessica Isle, and Ancilleno Davis 
Presenting author / Autor presentador: Frank F. Rivera-Milán, United States Fish and Wildlife Service, 
frank_rivera@fws.gov 
 

Extreme weather (hurricanes, droughts, wildfires) can cause abundance declines and increase the risk of 
extinction of Caribbean birds with restricted ranges and small populations.  Motivated by climate change and the 
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frequency of extreme weather, we monitored and modeled the population dynamics and compared the resilience 
of Caribbean birds using estimates of maximum population growth rate (rmax).  Landbird median rmax ranged 
from 0.060 (95% CRI = 0.012-0.269) for the long-lived slow reproducing Puerto Rican Parrot (Amazona vittata) to 
1.395 (1.080-1.496) for the short-lived fast reproducing Eurasian Collared-dove (Streptopelia decaocto), resulting 
in recovery times (t = 1/rmax) ranging from 9 (8-11) months for the dove to 17 (4-83) years for the parrot.  Long-
lived fast reproducing waterbird median rmax ranged from 0.204 (0.054-0.564) for the West Indian Whistling-duck 
(Dendrocygna arborea) to 0.607 (0.187-1.414) for the Common Gallinule (Gallinula galeata), resulting in recovery 
times ranging from 2 (9 months to 5) years for the gallinule to 5 (2-20) years for the duck.  Long-lived slow 
reproducers (e.g., parrots, hawks) tended to have lower rmax and hence longer recovery times (i.e., less 
resiliency) than short-lived fast reproducers (e.g., warblers, pigeons).  Species of high conservation concern also 
tended to be less resilient than species of low conservation concern.  Exceptions to these patterns were Bonaire’s 
Brown-throated Parakeet (Eupsittula pertinax xanthogenia; median rmax = 0.435, 0.132-1.372) and Puerto Rico’s 
Plain Pigeon (Patagioenas inornata wetmorei; 0.207, 0.095-0.295).  Although some populations fluctuated widely 
over time, their general tendency was to return to pre-disturbance abundance levels. 
 

Eventos climáticos (huracanes, sequías, fuegos) pueden causar decrecimientos en la abundancia y aumentar el 
riesgo de extinción de aves caribeñas con distribuciones restringidas y poblaciones pequeñas.  Motivados por el 
cambio climático y la frecuencia de eventos extremos, monitoreamos y modelamos la dinámica poblacional y 
comparamos la resiliencia de las aves caribeñas usando estimados de la tasa máxima de crecimiento poblacional 
(rmax).  La mediana de rmax para la aves terrestres fluctuó entre 0.060 (ICR 95% = 0.012-0.269) para un 
reproductor lento pero longevo como la cotorra puertorriqueña (Amazona vittata) y 1.395 (1.080-1.496) para un 
reproductor rápido de corta vida como la tórtola collarina de Eurasia (Streptopelia decaocto), resultando en 
tiempos de recuperación (t = 1/rmax) entre 9 (8-11) meses para la tórtola y 17 (4-83) años para el cotorra.  Para 
las aves acuáticas con reproducción rápida y longevas la mediana de rmax fluctuó entre 0.204 (0.054-0.564) para 
el pato chiriría de las Indias Occidentales (Dendrocygna arborea) y 0.607 (0.187-1.414) para la gallareta común 
(Gallinula galeata), resultando en tiempos de recuperación entre 2 (9 meses a 5) años para la gallareta y 5 (2-
20) años para la chiriría.  Los reproductores lentos y longevos (p.ej., cotorras y halcones) tendieron a tener rmax 
más bajas y por ende tiempos de recuperación más largos (menos resilencia) que los reproductores rápidos de 
vida corta (p.ej. reinitas y palomas).  Las especies con estados de conservación altamente preocupantes también 
tendieron a ser menos resilientes que las especies de bajo nivel de preocupación.  Excepciones a estos patrones 
fueron el perico carisucia de Bonaire (Eupsittula pertinax xanthogenia; mediana de rmax = 0.435, 0.132-1.372) y 
la paloma sabanera de Puerto Rico (Patagioenas inornata wetmorei; 0.207, 0.095-0.295).  Aunque algunas 
poblaciones fluctuaron ampliamente a través del tiempo, su tendencia general fue a regresar a niveles de 
abundancia pre-disturbio. 

 
 

An exploratory analysis of behavior-based and other management techniques in 
improving avian conservation translocations 
 

Un análisis exploratorio de técnicas de manejo basado en el comportamiento y otras 
técnicas para mejorar las translocaciones de conservación de aves 
 

Jessica L. Roberts and David A. Luther 
Presenting author / Autor presentador: Jessica L. Roberts, George Mason University, jrober43@gmu.edu 
 

The diversity of the avian taxa requires diverse management techniques when rearing birds in captivity and 
releasing them to the wild during conservation translocations. This includes behavior-based management 
methods, such as predator aversion and foraging trainings. However, previous reviews have had difficulty showing 
which, if any, management methods are useful to avian conservation translocations in increasing survival and 
success post-release. Other reviews’ strict methodologies, which requires only the use of some avian conservation 
translocation literature, may exclude potentially useful information from the analysis. Here we expanded the 
amount of usable literature by performing an exploratory multimodel inference analysis to examine what behavior 
and non-behavior-based management methods are likely affecting avian survival within the first-year post-release. 
Using both peer-reviewed articles and grey literature, 75 sources over the last 37 years provided 91 avian 
conservation translocation events with first year survival data. A priori models were created, representing each 
management method and its potential effect on survival, and then ranked using Kullback-Leibler information. 
Behavior-based techniques, wild food exposure and acclimating birds to the release area pre-release, and non-
behavior techniques, in situ management, protected release area, and providing post-release supplementary feed, 
all displayed the most model support. These methods should be used and explored further to increase survival 
within the establishment phase during avian conservation translocations. 
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La diversidad de los taxones de aves requiere diversas técnicas de gestión a criar aves en cautiverio y liberarlas 
en la naturaleza durante las translocaciones de conservación. Esto incluye métodos de gestión basados en el 
comportamiento, como la aversión a los depredadores y los entrenamientos de búsqueda de alimento. Sin 
embargo, las revisiones anteriores tuvo dificultades mostrar que métodos de manejo, si hay algunos, son útiles 
para las translocaciones de conservación de aves para aumentar la supervivencia y el éxito después de la 
liberación. Las metodologías estrictas de otras revisiones, que solo requieren el uso de alguna literatura de 
translocación de conservación de aves, pueden excluir información potencialmente útil del análisis. Aquí 
ampliamos la cantidad de literatura utilizable con un análisis exploratorio de inferencia multimodelo para examinar 
qué métodos de manejo basados en el comportamiento y no basados en el comportamiento probablemente 
afectan la supervivencia de las aves en el primer año después de la liberación. Usando artículos revisados por 
los pares y literatura gris, 75 fuentes en los últimos 37 años dan 91 eventos de translocación de conservación de 
aves con datos de supervivencia del primer año. Se crearon modelos a priori, que representan cada método de 
manejo y su efecto potencial sobre la supervivencia, y luego se clasificaron con información de Kullback-Leibler. 
Las técnicas basadas en el comportamiento, la exposición a alimentos silvestres y la aclimatación de las aves al 
área de liberación antes de la liberación, y las técnicas que no son de comportamiento, la gestión in situ, el área 
de liberación protegido y el suministro de alimentos suplementarios después de la liberación, mostraron el mayor 
apoyo modelo. Estos métodos deben usarse y explorarse más a fondo para aumentar la supervivencia dentro de 
la fase de establecimiento durante las translocaciones de conservación de aves. 

 
 

The contributions of citizen science to avian conservation and management 
 

Las contribuciones de la ciencia ciudadana para la conservación y manejo de las 
poblaciónes de aves 
 

Orin J. Robinson and Viviana Ruiz-Gutierrez 
Presenting author / Autor presentador: Orin J. Robinson, Cornell Lab of Ornithology, ojr7@cornell.edu 
 

Citizen-science data is being increasingly used to study conservation and management of bird populations. Here, 
I will present an overview of the many ways citizen-science data has contributed to these efforts from the local to 
the international scale, and by a diverse set of practitioners from academia, non-profit organizations, and 
governmental agencies. I will also present an overview of the data products generated by the eBird Status and 
Trends project (e.g. relative abundance, occurrence), examples of how we have used them to inform conservation 
decision-making, highlighting how they are unique in scale and extent, and how they may be used to further bird 
conservation. 
 

El uso de la información proveniente de la ciencia ciudadana para informar la conservación y el manejo de las 
poblaciones de aves ha estado aumentado en la ultima década. En esta charla, voy a presentar un resumen de 
las formas en que los datos de la ciencia ciudadana ha contribuido a estos esfuerzos, desde impactos a nivel 
local al internacional. Los usuarios de esta información han incrementado, y representan desde la academia, 
ONGs, hasta instituciones gubernamentales. También presentare un resumen de los resultados mas recientes 
del programa de ciencia ciudadana- eBird, el su proyecto de Tendencias y Estados Poblacionales (Status and 
Trends), cono abundancia relativa, ocurrencia, junto con ejemplos de como utilizamos esta información para la 
toma de decisiones de manejo y conservación, resaltando su potencial dado sus atributos (e.g. alta resolución 
especial y temporal). 

 
 

eBird data as a technical Input in a government agency 
 

Los datos de eBird como insumo técnico en una agencia gubernamental 
 

Vicente Rodríguez-Contreras, Viviana Ruiz-Gutiérrez, and Humberto Berlanga-García 
Presenting author / Autor presentador: Vicente Rodríguez Contreras, CONABIO, vrodrig@conabio.gob.mx 
 

In 2005, the North American Bird Conservation Initiative (NABCI) in Mexico, hosted by the National Commission 
for the Knowledge and Use of Biodiversity (CONABIO), bet for the expansion of eBird into Mexico, a very recent 
web portal that aimed to generate useful north American bird population data, by compiling bird observations 
shared by birders and general public. Today, 22 years later, while eBird is the biggest and fastest growing platform 
of biological data worldwide, its information and products are not only one of the main sources for addressing 
technical opinions on a variety of bird conservation issues within various institutions, it is also the main source of 
biological data of the National System for Biological Information (SNIB) the official main database that gathers all 
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biodiversity data generated in the country. We will show a number of cases on how eBird data is being used at 
different scales. 
 

En el año 2005 la Comisión Nacional para el conocimiento y Uso de la Biodiversidad(CONABIO) a través de la 
Coordinación Nacional de la Iniciativa para la Conservación de las Aves de América del Norte (NABCI) apostaron 
por expandir a México un portal de reciente creación que buscaba generar datos útiles sobre la distribución y 
abundancia de todas las especies de aves norteamericanas, mediante la participación del público en general. XX 
años después, con eBird siendo la plataforma de datos biológicos de mayor crecimiento a nivel mundial, los datos 
generados y compartidos no solo son utilizados como el principal insumo técnico para generar opiniones técnicas 
y aportar insumos en diversos temas relacionados a las especies de aves presentes en México, también es el 
principal aporte de datos al Sistema Nacional de Información Biológica (SNIB) la base de datos que incorpora 
toda la información sobre biodiversidad generada en el País. Mostraremos diversos ejemplos de usos de la 
información generada a diferentes escalas. 

 
 

eBird Colombia as a tool to enhance the contributions of citizen science for research 
and conservation of our birds 
 

eBird Colombia como herramienta para mejorar las contribuciones de la ciencia 
participativa en la investigación y conservación de nuestras aves 
 

Lina M. Sánchez-Clavijo, Yenifer Herrera-Varón, and Jose M. Ochoa-Quintero 
Presenting author / Autor presentador: Lina María Sánchez-Clavijo, Instituto Humboldt, 
lsanchez@humboldt.org.co 
 

As an institution working at the interface between science and policy in a mega-diverse country with limited 
resources for biodiversity monitoring, Instituto Humboldt increasingly turns to citizen science as a cost-effective 
approach to support decision-making. In this scenario, birds become important for their role as indicators of 
ecosystem health, providers of opportunities for sustainable development and ambassadors for conservation 
messages. eBird data represents the largest proportion of published records in SiB Colombia (56%), and we have 
used it to build species distribution models, analyses of richness, threat, completeness, and uniqueness, which in 
turn support the formulation of conservation portfolios. We have developed platforms for diverse users to access 
these products, and we encourage them to use and contribute to publicly available datasets. We use eBird to 
work with communities interested in participatory monitoring to strengthen local capacities, promote conservation 
actions in strategic ecosystems, and sustainable management measures in production systems. To ensure that 
this information actually bridges gaps between researchers, local actors, public policy-makers and environmental 
authorities, we are updating the National Strategy for the Conservation of Birds, and building workflows to 
calculate Essential Biodiversity Variables within the framework of the post-2020 goals. Based on increasing the 
added value of citizen science data to support biodiversity management, this approach is a model that we hope 
to replicate with other taxonomic groups in Colombia. 
 

El Instituto Humboldt es una institución de interface ciencia-política que trabaja en un país megadiverso con 
recursos limitados para el monitoreo de biodiversidad, y por lo tanto recurre cada vez más a la ciencia participativa 
como enfoque costo-efectivo para apoyar la toma de decisiones. En este escenario, las aves cobran importancia 
por su rol como indicadoras de salud ecosistémica, proveedoras de oportunidades para desarrollo sostenible y 
embajadoras de mensajes de conservación. Los datos de eBird representan la mayor proporción de registros en 
el SiB Colombia (56%), y han sido utilizados para construir modelos de distribución de especies, análisis de 
riqueza, amenaza, completitud y singularidad, que a su vez apoyan la formulación de portafolios de conservación. 
Hemos desarrollado plataformas para que diversos usuarios accedan a estos productos, y los alentamos a utilizar 
y contribuir con conjuntos de datos abiertos. Utilizamos eBird con comunidades interesadas en formarse en 
monitoreo participativo para fortalecer capacidades locales, impulsar acciones de conservación en ecosistemas 
estratégicos y medidas de manejo sostenible en sistemas productivos. Para que esta información acerque a 
investigadores y actores locales con formuladores de políticas públicas y autoridades ambientales, estamos 
trabajando en la actualización de la Estrategia Nacional para la Conservación de las Aves y en la construcción 
de flujos de trabajo para calcular Variables Esenciales de Biodiversidad en el marco de las metas post-2020. 
Nuestro enfoque, basado en aumentar el valor agregado de los datos de ciencia participativa para apoyar la 
gestión de la biodiversidad, es un modelo que esperamos replicar con otros grupos taxonómicos en Colombia. 

 
 

Helping nature rebound to help people recover: Engaging local communities in 
mangrove conservation and restoration 
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Ayudando a la naturaleza a recuperarse para ayudar a las personas a recuperarse: 
Involucrar a las comunidades locales en la conservación y restauración de manglares 
 

Elijah M. Sands and Falon B. Cartwright 
Presenting author / Autor presentador: Elijah M. Sands, Bahamas National Trust, elijahsands1@gmail.com 
 

Mangroves are essential to our global ecosystem but especially important to communities in The Bahamas. 
Seventy percent of marine life worldwide relies on mangroves for habitat, and in The Bahamas, this includes 
species that are vital to our economy and the wellbeing of local communities. Additionally, many bird species rely 
on mangrove habitats like the endemic, endangered Bahama Swallow (Tachycineta cyaneoviridis) and several 
other threatened and at-risk species. Mangroves are significant to our country culturally, ecologically, 
recreationally, and biologically. Simply put, our livelihoods depend on them. When Category 5 Hurricane Dorian 
made landfall in the Northern Bahamas, many mangrove systems were compromised during the storm and will 
require restoration. More than 73% (22,528 acres) of Grand Bahama’s mangrove cover and 40% (21,678 acres) 
of Abaco’s mangrove cover was damaged during Hurricane Dorian. The Bahamas National Trust, and its partners 
have undertaken the country’s largest-ever restoration effort to replant mangroves on these two islands Abaco. 
We will discuss what we have learnt so far, and our successes and failures with community involvement, education 
and outreach, and fundraising for these mangrove restoration projects.  
 

Los manglares son esenciales para nuestro ecosistema global, pero especialmente importantes para las 
comunidades de las Bahamas. El setenta por ciento de la vida marina en todo el mundo depende de los 
manglares como hábitat, y en las Bahamas esto incluye especies que son vitales para nuestra economía y el 
bienestar de las comunidades locales. Además, muchas especies de aves dependen de los hábitats de los 
manglares, como la golondrina de Bahama (Tachycineta cyaneoviridis), endémica y en peligro de extinción, y 
varias otras especies amenazadas y en riesgo. Los manglares son significativos para nuestro país desde el punto 
de vista cultural, ecológico, recreativo y biológico. En pocas palabras, nuestro sustento depende de ellos. Cuando 
el huracán Dorian de categoría 5 tocó tierra en el norte de las Bahamas, muchos sistemas de manglares se vieron 
comprometidos durante la tormenta y requerirán restauración. Más del 73 % (22 528 acres) de la cubierta de 
manglares de Gran Bahama y el 40 % (21 678 acres) de la cubierta de manglares de Abaco sufrieron daños 
durante el huracán Dorian. Mi organización, Bahamas National Trust, y sus socios han emprendido el esfuerzo 
de restauración más grande jamás realizado en el país para replantar manglares en estas dos islas Abaco. 
Discutiremos lo que hemos aprendido hasta ahora y nuestros éxitos y fracasos con la participación comunitaria, 
la educación y la divulgación, y la recaudación de fondos para estos proyectos de restauración de manglares. 

 
 

A tale of two petrels: Temporal and spatial segregations between phenotypes in the 
endangered Diablotin Black-capped Petrel 
 

Segregaciones temporales y espaciales entre fenotipos en el amenazado Diablotin 
Black-capped Petrel 
 

Yvan Satgé, Patrick G. R. Jodice, Brad Keitt, Chris Gaskin, Gemma Clucas, and Sara E. 
Janssen 
Presenting author / Autor presentador: Yvan Satgé, South Carolina Cooperative Fish and Wildlife Research 
Unit, ysatge@g.clemson.edu 
 

The Diablotin Black-capped Petrel (Pterodroma hasitata) is a Caribbean gadfly petrel listed as Endangered by the 
IUCN. The population is estimated at ~2,000 pairs potentially nesting in 5 countries although, to date, only 100 
nests have been located, in Haiti and the Dominican Republic. Two phenotypes have been described: a smaller 
dark form and a heavier light form. They are genetically distinct and show temporally distinct molting patterns, 
suggesting distinct phenologies. In May 2019, we captured 10 adult Black-capped Petrels (5 of each phenotype) 
at sea in the western North Atlantic and equipped them with satellite trackers. Using tracking data, we assessed 
form-specific differences in marine use and exposure to potential marine threats. Dark and light forms petrels had 
significantly distinct non-breeding distributions. Dark forms used a core area in Gulf Stream waters, entirely in the 
US EEZ. Light forms had a more northeasterly distribution, with a core area shared between US EEZ (78%) and 
international waters (22%). Off the coast of North America, the dark form is more exposed to mercury, plastic, and 
ship traffic, while the light form is more exposed to fisheries. We observed overlap with exploratory leases for 
hydrocarbon production and with planned leases for wind energy production. We recorded two trips to known 
breeding areas in Haiti (1 dark form individual) and the Dominican Republic (1 light form individual). Dark and light 
forms appeared to breed in sympatry but light forms initiated breeding 1.5 month early. Allochrony may be an 
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initial driver of speciation, therefore conserving redundancy and resilience is necessary for the Diablotin Black-
capped Petrel to respond adaptively to environmental changes. 
 

El Diablotín (Pterodroma hasitata) es un petrel caribeño en peligro de extinción. La población se estima en unas 
2.000 parejas que podrían anidar en 5 países, aunque sólo se han localizado 100 nidos, en Haití y la República 
Dominicana. Se han descrito dos fenotipos: una forma oscura más pequeña y una forma clara más pesada. Son 
genéticamente distintos y muestran patrones de muda temporalmente distintos, lo que sugiere fenologías 
distintas. En mayo de 2019, capturamos 10 petreles adultos (5 de cada fenotipo) en el Atlántico Norte occidental 
y los equipamos con rastreadores satelitales. Utilizando los datos de seguimiento, evaluamos las diferencias en 
el uso marino y la exposición a posibles amenazas marinas de cada fenotipo. Petreles de formas oscura y clara 
tenían distribuciones no reproductivas significativamente distintas. La forma oscura utilizaba un área central en 
las aguas del Gulf Stream, enteramente en la ZEE de Estados Unidos. La forma clara tenía una distribución más 
al noreste, con un área central compartida entre la ZEE estadounidense (78%) y las aguas internacionales (22%). 
Frente a la costa de Norteamérica, la forma oscura está más expuesta al mercurio, al plástico y al tráfico marítimo, 
mientras que la forma clara está más expuesta a la pesca. Observamos un solapamiento con áreas exploratorias 
para la producción de hidrocarburos y con áreas  previstas para la producción de energía eólica. Registramos 
dos viajes a zonas de reproducción conocidas en Haití (1 individuo de forma oscura) y en la República Dominicana 
(1 individuo de forma clara). Las formas oscura y clara parecen reproducirse en simpatría, pero las formas claras 
iniciaron la reproducción 1,5 meses antes. La alocronía puede ser un impulsor inicial de la especiación, por lo 
que conservar la redundancia y la resiliencia es necesario para que el Diablotín responda adaptativamente a los 
cambios ambientales. 

 
 

Diversity and phenology of plants and their avian seed dispersers in humid forests of 
the central Dominican Republic 
 

Diversidad y fenología de plantas y sus dispersores aviares en los bosques húmedos 
de la zona central de la República Dominicana 
 

Spencer C. Schubert and Eric L. Walters 
Presenting author / Autor presentador: Spencer C. Schubert, Old Dominion University, 
scschubert11@gmail.com 
 

Seed dispersal mutualisms play a fundamental role in structuring the biodiversity of communities in tropical forests. 
Birds are the most diverse and abundant group of seed dispersers in the Caribbean, yet basic knowledge about 
the contributions of different species to seed dispersal remains lacking. We conducted a study at 6 sites in an 
agricultural region of the central Dominican Republic to document the biodiversity and phenology of plants and 
their avian seed dispersers. We visited each site every 2–3 weeks (n= 21 visits) over 12 months in 2018–2019. 
For each visit, we surveyed bird and fruit abundance and followed with focal observations of plants with ripe fruits. 
We recorded 7,697 frugivory interactions involving 44 avian and 53 plant taxa. Four bird species accounted for 
85% of all interactions: Palmchat (Dulus dominicus), Hispaniolan Woodpecker (Melanerpes striatus), Black-
crowned Palm Tanager (Phaenicophilus palmarum), and Black-whiskered Vireo (Vireo altiloquus). Palmchats, 
alone, were responsible for 60% of interactions. By modelling interaction patterns using mutualistic networks, we 
found that partner links were highly variable across time. Resident bird species and plants with long phases of 
ripe fruits were particularly important to the temporal stability of local networks. The avian community showed a 
significant tendency toward resource partitioning among subperiods, evidenced by species switching preferred 
resources more frequently than expected by chance. Our results provide a comprehensive picture of seed 
dispersal by birds from a poorly documented region and provide a perspective on how short-term, seasonal 
dynamics shape communities. 
 

Los mutualismos de dispersión de semillas realizan un papel fundamental en estructurar la biodiversidad de 
comunidades en los bosques tropicales. Las aves constituyen el grupo mas abundante y diverso de dispersores 
en el Caribe, pero la información básica sobre las contribuciones de diferentes especies para la dispersión de 
semillas sigue faltando. Conducimos un estudio en 6 sitios en una región agrícola del centro de la República 
Dominicana para documentar la biodiversidad y la fenología de las plantas y sus dispersores aviares. Visitamos 
cada sitio con una frecuencia de 2–3 semanas (n = 21 visitas) durante 12 meses en 2018–2019. En cada visita, 
evaluamos la abundancia de aves y frutos, después seguido por observaciones focales en las plantas que se 
presentaron con frutos maduros. Registramos 7,697 interacciones de frugivoría entre 44 especies de aves y 53 
especies de plantas. Cuatro especies de aves representaron 85% de todas las interacciones: Cigua Palmera 
(Dulus dominicus), Pájaro Carpintero (Melanerpes striatus), Cuatro Ojos (Phaenicophilus palmarum), and Julián 
Chiví (Vireo altiloquus). Las Ciguas Palmeras realizaron 60% de las interacciones. A través de modelar los 
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patrones de interacciones con redes mutualistas, encontramos que las relaciones entre parejas variaban mucho 
a lo largo del año. Las especies de aves residentes y las plantas con fases largas de frutos maduros resultaron 
particularmente importante para la estabilidad de las redes locales. La comunidad aviar demostró una tendencia 
significativa hacia la división de recursos entre diferentes subperiodos, evidenciado por las especies cambiando 
sus recursos preferidos más frecuentemente que lo esperado. Nuestros resultados proveen una imagen 
comprensiva de la dispersión de semillas por aves en una región con poca documentación previa y ofrece una 
perspectiva de cómo los dinámicos de corto plazo influyen en estas comunidades. 

 
 

Involving local communities in the monitoring and conservation of shorebirds and 
waterbirds in the Venezuelan Caribbean 
 

Vinculación de las comunidades locales en el monitoreo y conservación de las aves 
playeras y aves acuáticas en el Caribe Venezolano 
 

Daniel Serva and Josmar Márquez 
Presenting author / Autor presentador: Daniel Serva, AveZona, josmar.marquez@gmail.com 
 

Based on equity, social justice and respect for local communities, we try to involve local people in the monitoring 
of shorebirds and waterfowl in the Venezuelan Caribbean. Respect, honesty and trust are fundamental pillars to 
achieve a real link with local communities. We give value to their efforts and make a fair distribution of the 
resources allocated for censuses, workshops and activities that link communities. Since 2019 we have managed 
to forge alliances with people and groups in the Caribbean region, for participation in global and regional events 
such as the Caribbean Waterbird Census, counting birds in community, Global Big Day, etc. Thanks to the support 
of BirdsCaribbean, Cape Cod Birding Club, Celebrate Urban Birds-Cornell Lab, we have also managed to hold 
training workshops for people not directly linked to birds, achieving a diverse group of allies, having a greater 
scope of citizen participation in localities historically excluded from bird watching. 
 

Basados en la equidad, la justicia social y el respeto hacia las comunidades locales, intentamos vincular a 
personas locales en el monitoreo de las aves playeras y acuáticas en el caribe venezolano. El respeto, la 
honestidad y la confianza son pilares fundamentales para lograr una vinculación real con las comunidades 
locales, Dar valor a sus esfuerzos y hacer una repartición justa de los recursos destinados para censos, talleres 
y actividades que vinculen a las comunidades. Desde 2019 hemos logrado forjar alianzas con personas y grupos 
en la región del caribe, para la participación en eventos globales y regionales como el Censo de Aves Acuáticas 
del caribe, contando aves en comunidad, Global Big Day, etc. También hemos logrado gracias al apoyo de 
BirdsCaribbean, Cape Cod Birding Club, Celebrate Urban Birds-Cornell Lab, realizar talleres para formación de 
personas no vinculadas directamente a las aves, logrando un grupo de aliados diverso, teniendo un mayor 
alcance de participación ciudadana en localidades históricamente excluidas de la observación de aves. 

 
 

Surviving to dance in the rain: Environmental drivers of demography and display in 
Neotropical birds 
 

Sobrevivir para bailar en la lluvia: Impulsores ambientales de demografía y despliegue 
en aves neotropicale 
 

Elsie H. Shogren and W. Alice Boyle 
Presenting author / Autor presentador: Elsie H. Shogren, University of Rochester, elsie.shogren@gmail.com 
 

We tested the hygric niche framework for understanding and predicting the effects of variation in rainfall in a 
community of Neotropical birds in a montane primary forest in Costa Rica. Using seven years of capture-mark-
recapture data, we calculated annual estimates of apparent survival for seven tropical passerines. We found that 
species did show divergent responses in years with increased rainfall; some had higher annual apparent survival 
following rainier years while others had lower or similar demographic rates. One species, the White-ruffed Manakin 
(Corapipo altera), did not have altered estimates of apparent survival following rainier years, but overall their 
demographic rates were dramatically lower than those calculated in a different population subject to about half as 
much annual rainfall. Because males in this long-lived lekking species derive all reproductive success from 
courtship display for females, we determined how population-level investment in display, stability of social 
hierarchies, and use of display sites might be influenced by differences in demography and abiotic environment. 
We conducted intensive behavioral observations in two populations receiving ~8200 mm and ~5000 mm of rain 
annually, finding that use of display sites and investment of individuals in display varied dramatically year-to-year 
at both sites. Further, shifts in age distribution of males support differences in mortality between populations, 
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which may influence stability of social hierarchies at display sites. Overall, our results are consistent with rain 
constituting an important source of abiotic selection for tropical endotherms and modulating the scope for sexual 
selection near the extremes of a species’ hygric niche. 
 

Probamos el marco de nicho hídrico para comprender y predecir los efectos de la variación en la precipitación en 
una comunidad de aves neotropicales en un bosque primario montano en Costa Rica. Utilizando siete años de 
datos de captura-marcado-recaptura, calculamos estimaciones anuales de supervivencia aparente para siete 
paseriformes tropicales. Encontramos que las especies mostraron respuestas divergentes en años con mayor 
precipitación; algunas tuvieron una supervivencia anual aparente más alta después de años más lluviosos, 
mientras que otras tuvieron tasas demográficas más bajas o similares. Una especie, el saltarín gorgiblanco 
(Corapipo altera), no tuvo estimaciones alteradas de supervivencia aparente después de años más lluviosos, 
pero en general sus tasas demográficas fueron dramáticamente más bajas que las calculadas en una población 
diferente sujeta a aproximadamente la mitad de la precipitación anual. Debido a que los machos de esta longeva 
especie y derivan todo el éxito reproductivo del despliegue de cortejo para las hembras, determinamos cómo la 
inversión a nivel de población en exhibición, la estabilidad de las jerarquías sociales y el uso de sitios de 
despliegue podrían influenciados por las diferencias en la demografía y el entorno abiótico. Realizamos 
observaciones intensivas de comportamiento en dos poblaciones que reciben ~8200 mm y ~5000 mm de lluvia 
anualmente, descubrimos que el uso de los sitios de despliegue y la inversión de los machos en el despliegue 
variaban drásticamente de un año a otro en ambos sitios. Además, los cambios en la distribución por edades de 
los machos respaldan las diferencias en la mortalidad entre las poblaciones, lo que puede tener consecuencias 
para la estabilidad de las jerarquías sociales en los sitios de despliegue. En general, nuestros resultados son 
consistentes con que la lluvia constituye una fuente importante de selección abiótica para endotermos tropicales 
y modula el alcance de la selección sexual cerca de los extremos del nicho hídrico de una especie. 

 
 

Building a zero-waste ecosystem for birds and people on Union Island, SVG 
 

Construyendo un ecosistema de basura cero para las aves y las personas en Union 
Island, SVG 
 

Kristy Shortte and Orisha Joseph 
Presenting author / Autor presentador: Kristy Shortte, Sustainable Grenadines Inc, kristyshortte@yahoo.com 
 

Work by SusGren and its partners in recent years has successfully restored and improved two key wetland areas 
on Union Island.  Ashton Lagoon was the last remaining relatively pristine lagoon and the largest (605 ha.) 
mangrove ecosystem in St. Vincent and the Grenadines. In 1994 a foreign developer started the construction of 
a large marina complex but abandoned the project after a year.  The area was left severely damaged affecting 
the island’s fisheries and bird habitats. In 2018, SusGren successfully conducted rehabilitation work by creating 
flow of water into the mangrove area, recycling the excavated fill material to increase bird habitats and installed 
eco structures to allow local and visitors to enjoy bird watching and other eco activities.  Belmont Salt Pond is the 
second largest mangrove ecosystem on Union Island and one of the two remaining active salt ponds in St Vincent 
and the Grenadines where salt harvesting is still practiced the traditional way (hand picking). However, both 
Belmont and Ashton were being used to dispose of garbage which if not managed can be very detrimental to 
resident and migratory birds. With funding   from the St. Vincent and the Grenadines Conservation Funds and 
Birds Caribbean, SusGren was successful in cleaning both wetlands, after which interpretive signs and garbage 
receptacles were installed along with the placement of two birdwatching platforms at Belmont Salt Pond. This 
brought awareness and appreciation of the importance of the areas as spaces where birds and wildlife can be 
enjoyed by locals and tourist alike in addition to the Salt Pond being used for salt picking. 
 

El trabajo de SusGren y sus socios en los últimos años ha restaurado y mejorado con éxito dos áreas clave de 
humedales en Union Island. Ashton Lagoon era la última laguna relativamente prístina que quedaba y el 
ecosistema de manglares más grande (605 ha) en San Vicente y las Granadinas. En 1994, un desarrollador 
extranjero inició la construcción de un gran complejo deportivo, pero abandonó el proyecto después de un año. 
El área quedó gravemente dañada y afectó la pesca y los hábitats de aves de la isla. En 2018, SusGren realizó 
con éxito trabajos de rehabilitación al crear un flujo de agua en el área de manglares, reciclar el material de relleno 
excavado para aumentar los hábitats de aves e instalar estructuras ecológicas para permitir que los locales y 
visitantes disfruten de la observación de aves y otras actividades ecológicas. Belmont Salt Pond es el segundo 
ecosistema de manglares más grande en Union Island y uno de los dos estanques de sal activos que quedan en 
San Vicente y las Granadinas donde la recolección de sal todavía se practica de manera tradicional (recolección 
manual). Sin embargo, tanto Belmont como Ashton se usaban para desechar basura que, si no se maneja, puede 
ser muy perjudicial para las aves residentes y migratorias. Con fondos de St. Vincent and the Grenadines 
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Conservation Funds y Birds Caribbean, SusGren logró limpiar ambos humedales, después de lo cual se instalaron 
letreros interpretativos y recipientes de basura junto con la colocación de dos plataformas de observación de 
aves en Belmont Salt Pond. Esto generó conciencia y apreciación de la importancia de las áreas como espacios 
donde los lugareños y los turistas pueden disfrutar de las aves y la vida silvestre, además de que el Salt Pond se 
utiliza para la recolección de sal. 

 
 

Community science is a bridge between researchers and the general public 
 

La ciencia comunitaria es un puente entre los investigadores y el público en general 
 

Allison J. Shultz and Sam Tayag 
Presenting author / Autor presentador: Allison J. Shultz, Natural History Museum of Los Angeles County, 
ashultz@nhm.org 
 

In the general public there is a dire need to increase both science literacy and a connection to the natural world. 
Community science (sometimes referred to as citizen science) is one way to accomplish both of these goals and 
simultaneously increase data collection for researchers. However, depending on project design and goals, 
community science projects have a large range of community participation and researcher involvement. In this 
talk, we describe different types of projects ranging from participatory research, where community members 
submit observations of different taxa, to co-created or community-led research, where community members play 
a large role both in designing the project and collecting the data. These projects not only range in the amount and 
types of data they can provide for researchers, but also can provide previously unknown insights into study 
systems that would not otherwise be available. We provide examples from community science projects at the 
Natural History Museum of Los Angeles County, and talk about some of the considerations and decisions that 
need to be made during project design, implementation, and assessment. Finally, we emphasize the importance 
of relationship-building with communities of interest before any research can even begin. 
 

En el público en general hay una necesidad imperiosa de aumentar tanto los conocimientos científicos como la 
conexión con el mundo natural. La ciencia comunitaria (a veces denominada ciencia ciudadana) es una forma de 
lograr ambos objetivos y, al mismo tiempo, aumentar la recogida de datos para los investigadores. Sin embargo, 
dependiendo del diseño y los objetivos del proyecto, los proyectos de ciencia comunitaria tienen una amplia gama 
de participación de la comunidad y de los investigadores. En esta charla, describimos diferentes tipos de 
proyectos que van desde la investigación participativa, en la que los miembros de la comunidad presentan 
observaciones de diferentes taxones, hasta la investigación cocreada o dirigida por la comunidad, en la que los 
miembros de la comunidad desempeñan un papel importante tanto en el diseño del proyecto como en la recogida 
de datos. Estos proyectos no sólo varían en cuanto a la cantidad y los tipos de datos que pueden proporcionar a 
los investigadores, sino que también pueden aportar conocimientos previamente desconocidos sobre los 
sistemas de estudio que de otro modo no estarían disponibles. Aportamos ejemplos de proyectos científicos 
comunitarios en el Museo de Historia Natural del Condado de Los Ángeles, y hablamos de algunas de las 
consideraciones y decisiones que hay que tomar durante el diseño, la ejecución y la evaluación del proyecto. Por 
último, hacemos hincapié en la importancia de establecer relaciones con las comunidades de interés antes de 
iniciar cualquier investigación. 

 
 

Rainfall mediates population dynamics in a mobile grassland songbird 
 

La lluvia media la dinámica de la población en una ave pradera móvil 
 

Katy Silber, Allison M. Louthan, Nikole E. Freeman, Trevor J. Hefley, and W. Alice Boyle 
Presenting author / Autor presentador: Katy Silber, Kansas State University, ksilber@ksu.edu 
 

In mobile species, population growth is determined by births, deaths, and movement in and out of the population. 
Each vital rate may vary in response to environmental conditions, such as weather variability and land 
management. The Central Great Plains of North America is a highly dynamic biome that is subject to spatial and 
temporal variation in weather and land management, and grassland species have developed flexible life history 
traits and behavior in response to this variability. For example, grassland birds often move to other sites, which 
ultimately may influence population growth. However, we know little about the importance of movement for 
population growth relative to variation in other vital rates such as births and deaths. Understanding the relative 
importance of each vital rate is essential for developing accurate predictions of population growth, particularly 
under variable weather conditions. We assessed changes in Grasshopper Sparrow (Ammodramus savannarum) 
population growth from 2013-2020 at the Konza Prairie Biological Station in NE Kansas. Using vital rate estimates 
from an integrated population model, we found the population growth rate varied more in response to adult 
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apparent survival (i.e., true survival and emigration) than to fecundity, juvenile survival, or immigration. We also 
found rainfall impacts individual vital rates, thereby determining annual population growth rates and population 
persistence. Our study elucidates that quantifying movement rates within mobile species in highly variable 
environments will be critical for predicting trends in population growth. 
 

En las especies móviles, el crecimiento poblacional es determinado por la fecundidad, la muerte, y el movimiento 
de individuos entrando y saliendo de la población. Cada tasa vital puede ser afectado por las condiciones 
ambientales como el clima y el uso de suelo. Las praderas en la mitad de Norteamérica es un bioma sumamente 
dinámico que está sujeto a la variación espacial y temporal en condiciones ambientales, y las especies que 
dependen en praderas han desarrollado características flexibles de cuanto la historia de vida y el comportamiento. 
Por ejemplo, las aves praderas mudan de un territorio al otro con frecuencia, lo cual podría influir el crecimiento 
poblacional. Sin embargo, sabemos un poco sobre la importancia del movimiento para la dinámica poblacional 
relativo a la variación en otras tasas vitales. Evaluamos cambios en el crecimiento poblacional de Ammodramus 
savannarum entre 2013-2020 en la Estación Biológica “Konza” en el noroeste de Kansas. Usando estimaciones 
de tasas vitales resultando de un modelo integrado poblacional, descubrimos que la tasa del crecimiento 
poblacional varió más en respuesta a la supervivencia aparente del adultos (i.e. verdadera supervivencia y 
emigración) que a la fecundidad, supervivencia juvenil, o inmigración. También descubrimos que la lluvia afecta 
las tasas de supervivencias, influyendo tasas de crecimiento anual y persistencia de la población. Nuestro estudio 
elucida que al será importante cuantificar las tasas de movimiento en especies móviles y en ambientes muy 
variables para predecir tendencias en los crecimientos poblacionales. 

 
 

Managing light pollution impacts on seabirds in Chile 
 

Manejando el impacto de la contaminación lumínica sobre aves marinas en Chile 
 

Rodrigo Silva and Ivo Tejeda 
Presenting author / Autor presentador: Rodrigo Silva Caballero, Red de Observadores de Aves de Chile 
(ROC), rodrigosilva@redobservadores.cl 
 

Until a few years ago, the evidence of impacts caused by light pollution on seabirds in Chile was anecdotal and 
scattered. Due to collaborative work, we identified the affected species, the magnitude of the impact for each one 
and identified the areas in which this impact occurs. This information, together with the articulated work of state 
offices and civil society organizations (from different approaches, such as astronomy and biodiversity 
conservation, but with common interests) made it possible to promote the updating of the norm that regulates light 
pollution in Chile, which until now focused solely on the protection of astronomy, now incorporating improvements 
such as: (i) entire national territory scope, (ii) strict regulation of blue emissions and (iii) definition of important 
areas for biodiversity in which major restrictions applies. The parallel development of conservation plans for 
species of petrels and shearwaters affected by light pollution made it possible to incorporate the breeding areas 
of these species into formal instruments, allowing to assign them the highest standard of protection in the light 
pollution norm. Although the effects of this new regulation are promising in a broad scope, it is likely that it will be 
insufficient to adequately manage this impact at the local scale. Therefore, the following instruments or actions 
are required: (i) guidelines for lighting projects friendly to seabirds, (ii) strengthening of the seabird rescue network 
and (iii) education, broadcasting and enforcement for the reduction of light pollution. 
 

Hasta hace pocos años, la evidencia de impactos ocasionados por la contaminación lumínica sobre las aves 
marinas en Chile era anecdótica y se encontraba dispersa. A partir de un trabajo colaborativo se identificaron las 
especies afectadas, la magnitud del impacto para cada una y las zonas geográficas en las que este impacto 
ocurre. Esta información, junto al trabajo articulado de oficinas estatales y organizaciones de la sociedad civil 
(desde aproximaciones distintas, como la astronomía y la conservación de la biodiversidad, pero con intereses 
comunes) permitió promover la actualización de la norma que regula la contaminación lumínica en Chile, que 
hasta ahora se enfocaba únicamente en la protección de la astronomía, incorporando mejoras como: (i) cobertura 
de todo el territorio nacional, (ii) estricta regulación a la luz azul y (iii) definición de zonas importantes para la 
biodiversidad en las que restricciones mayores aplican . La elaboración de planes de conservación de especies 
de petreles y fardelas afectadas por contaminación lumínica permitió incorporar en instrumentos formales las 
áreas de reproducción de estas especies, posibilitando asignarles el mayor estándar de protección en la nueva 
norma de contaminación lumínica. Si bien los efectos que tendrá esta nueva regulación son promisorios en una 
escala amplia, es probable que esta sea insuficiente para manejar adecuadamente este impacto a escala local. 
Por eso, los siguientes instrumentos o acciones son requeridos: (i) guía para iluminación de proyectos amigables 
con aves marinas, (ii) fortalecimiento de la red de rescate de aves marinas y (iii) educación, difusión y fiscalización 
para la reducción de la contaminación lumínica. 



Symposia presentation abstracts / Resúmenes de presentaciones de simposios 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 81 – San Juan, Puerto Rico 
 

 
 

From the field to the museum and back again: On the importance of returning and 
creating knowledge with local communities through the Colombia Resurvey Project 
experiences 
 

Del campo al museo y de regreso otra vez: Sobre la importancia de regresar y crear 
conocimiento con las comunidades locales a través de las experiencias del Proyecto 
Reexpedición Colombia 
 

Juliana Soto-Patiño and Nelsy Niño-Rodríguez 
Presenting author / Autor presentador: Juliana Soto-Patiño, Instituto Humboldt, juliana.sp826@gmail.com 
 

Research projects based on specimen collection and natural history imply field work and interaction with local 
communities. The participation of the local communities living in or near the research sites should always be 
considered in the planning, development, and communication of scientific research projects involving fieldwork. 
The level of participation at each stage of the process will vary, and it is necessary to recognize the interests of 
individuals and institutions in participating in each of the process stages. Colombia is a biodiversity hotspot, as 
well as a multiethnic and multicultural country. Thus, we conducted ornithological expeditions in five regions 
encompassing diverse biological, historical, and social backgrounds. The Colombia Resurvey Project focuses on 
studying changes in the diversity and distribution of birds and their habitats throughout a century in Colombian 
ecosystems, combining local participation with an international partnership to build science and community on the 
pillars of diversity, equity, and inclusion. Aligned with those goals, we included a component on social 
appropriation and dialogue of knowledge with local communities since the first stages of the project. We develop 
relationships with local communities, institutions, and environmental leaders to design strategies to efficiently 
convey the expedition results and methodologies, and create educational materials to better understand the 
regional avifauna among community members. Through successful experiences, we highlight the importance of 
designing and implementing strategies that seek to co-produce knowledge through actions that benefit local 
communities and researchers. 
 

Los proyectos de investigación basados en la recolección de especímenes e historia natural implican trabajo de 
campo e interacción con las comunidades locales. La participación de las comunidades locales que viven en o 
cerca de los sitios de investigación siempre debe ser considerada en la planificación, el desarrollo y la 
comunicación de proyectos de investigación científica que involucren trabajo de campo. El nivel de participación 
en cada etapa del proceso variará y es necesario reconocer los intereses de las personas e instituciones en 
participar en cada una de las etapas del proceso. Colombia es un hotspot de biodiversidad, así como un país 
pluriétnico y multicultural. Por lo tanto, llevamos a cabo expediciones ornitológicas en cinco regiones que abarcan 
diversos trasfondos biológicos, históricos y sociales. El Proyecto Reexpedición Colombia se enfoca en estudiar 
los cambios en la diversidad, la distribución y los hábitats de las aves a lo largo de un siglo en los ecosistemas 
colombianos, combinando la participación local con una asociación internacional para construir ciencia y 
comunidad sobre los pilares de diversidad, equidad e inclusión. Alineado con esos objetivos, incluimos un 
componente de diálogo y apropiación social del conocimiento con las comunidades locales desde las primeras 
etapas del proyecto. Desarrollamos relaciones con comunidades locales, instituciones y líderes ambientales para 
diseñar estrategias para transmitir de manera eficiente los resultados y las metodologías de la expedición, y 
creamos materiales educativos para comprender mejor la avifauna regional entre los miembros de la comunidad. 
A través de experiencias exitosas, destacamos la importancia de diseñar e implementar estrategias que busquen 
coproducir conocimiento a través de acciones que beneficien a las comunidades locales e investigadores. 

 
 

Identifying and addressing impacts of marine debris on birds in the Gulf of Maine 
region 
 

Identificación y tratamiento de los impactos de los desechos marinos en las aves de la 
región del Golfo de Maine 
 

Caleb S. Spiegel, Michael Andranovich, and Margaret E. Harrington 
Presenting author / Autor presentador: Caleb S. Spiegel, US Fish and Wildlife Service, caleb_spiegel@fws.gov 
 

Marine debris has had adverse impacts on birds around the globe including entanglement/entrapment, ingestion, 
and degradation of nests and breeding colonies. However, such impacts remain understudied, particularly in the 
Gulf of Maine region (southern Atlantic Canada to Cape Cod, MA, USA). In spring 2020, the U.S. Fish and Wildlife 
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Service and NOAA Marine Debris Program initiated a project with the University of Rhode Island to compile current 
knowledge about the impacts of marine debris on birds in the region, identify information gaps in understanding 
these impacts, and elucidate strategies for addressing them. Project leads also coordinated a broad regional 
partnership of Federal, state and provincial agencies, industry groups, non-governmental organizations and 
universities in development of a framework for filling priority information gaps and addressing known impacts, with 
partners committing to taking practical and manageable first steps to meet specific objectives. We discuss project 
findings and highlight the importance of better understanding adverse impacts of marine debris on coastal and 
marine birds in the context of numerous other threats they face. We also present a model for developing and 
maintaining diverse partnerships in order to better understand and respond to debris as an emerging threat to 
birds. 
 

Los desechos marinos han tenido impactos adversos en las aves de todo el mundo, incluyendo el 
enredo/atrapamiento, la ingestión y la degradación de los nidos y las colonias de cría. Sin embargo, estos 
impactos siguen siendo poco estudiados, especialmente en la región del Golfo de Maine (desde el sur del 
Atlántico canadiense hasta Cape Cod, MA, EE.UU.). En la primavera de 2020, el Servicio de Pesca y Vida 
Silvestre de los Estados Unidos y el Programa de Desechos Marinos de la NOAA iniciaron un proyecto con la 
Universidad de Rhode Island para recopilar los conocimientos actuales sobre los impactos de los desechos 
marinos en las aves de la región, identificar las lagunas de información en la comprensión de estos impactos y 
dilucidar las estrategias para abordarlos. Los responsables del proyecto también coordinaron una amplia 
asociación regional de organismos federales, estatales y provinciales, grupos industriales, organizaciones no 
gubernamentales y universidades en el desarrollo de un marco para colmar las lagunas de información prioritarias 
y abordar los impactos conocidos, comprometiéndose los socios a dar los primeros pasos prácticos y manejables 
para cumplir objetivos específicos. Se discuten los resultados del proyecto y se destaca la importancia de 
comprender mejor los impactos adversos de los desechos marinos en las aves costeras y marinas en el contexto 
de otras numerosas amenazas a las que se enfrentan. También presentamos un modelo para desarrollar y 
mantener diversas asociaciones con el fin de comprender mejor y responder a los desechos como una amenaza 
emergente para las aves.   

 
 

How many Golden Eagles are there, and where are they? 
 

Cuantas aguilas reales (Aquila chrysaetos) hay y a donde estan? 
 

Andrew N. Stillman, Guthrie S. Zimmerman, Paige E. Howell, Emily R. Bjerre, Brian A. Millsap, 
Orin J. Robinson, and Viviana Ruiz-Gutierrez 
Presenting author / Autor presentador: Andrew N. Stillman, Cornell Lab of Ornithology, 
stillman.andrewn@gmail.com 
 

The US Fish and Wildlife Service is tasked with managing policy surrounding the allowable take of Golden Eagles 
(Aquila chrysaetos) in the context of increasing demand for wind energy development. However, informed policy 
decisions require answers to two key questions: how many Golden Eagles are there, and where are they? If semi-
structured citizen science data can be matched to professional monitoring programs, managers can use these 
data streams to increase the spatial and temporal resolution of traditional surveys and fill data gaps. Here, we 
present a case study demonstrating how data from the eBird citizen science program can be integrated with 
regional monitoring efforts by the Fish and Wildlife Service to produce high-resolution estimates of Golden Eagle 
abundance and density. Using a long-term dataset of aerial Golden Eagle surveys across four Bird Conservation 
Regions, we implemented a cross-validation procedure to test whether eBird data products can be scaled to match 
professional surveys. We then used these results to predict Golden Eagle densities at approximately 3x3-km 
resolution across the survey area. Last, we estimated spatially explicit changes in abundance during the 10-year 
survey period using fine-scale estimates of population trends. Our results demonstrate the ability of eBird data 
products to complement traditional surveys and increase the efficiency of decision frameworks. The combination 
of regional monitoring and eBird data streams may allow agencies to extend spatial and temporal coverage, 
supplement data deficiencies, and strategically reallocate funds. 
 

El Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EEUU tiene como mandato definir políticas relacionadas los limites de 
cuotas de mortalidad incidental para proyectos de desarrollo eólico para las águilas reales (Aquila chrysaetos), 
dado el aumento de este desarrollo las ultimas décadas. Este tipo de política requiere contestar dos preguntas 
muy simples: cuantas águilas reales hay, y a donde están? Si los datos semi-estructurados de la ciencia 
ciudadana pueden ser validados contra datos colectados por profesionales, los tomadores de decisiones pueden 
usar datos de ciencia ciudadana para aumentar la resolución espacial y temporal de estos muestreos 
tradicionales y contestar esta pregunta. Aquí, presentamos un caso de estudio de como datos de eBird pueden 
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ser integrados con datos de monitoreo del águila real del Servicio de Pesca y Vida Silvestre para información 
sobre la densidad y abundancia de esta especie con un alto grado de resolución espacial. Utilizamos una base 
de datos a largo plazo de monitoreo del águila real para cuatro regiones de conservación de aves (BCR), 
implementando un proceso de validación para comprobar si los resultados de eBird coinciden con datos de 
monitoreo estructurado lo suficiente para poder ser utilizados como fuente complementaria de información. 
Utilizamos estos resultados para predecir la abundancia y densidad del águila real a una resolución espacial de 
3x3-km para todo su rango de interés. Por ultimo, usamos valores estimados de la tendencia poblacional del 
águila real para predecir la abundancia de esta a lo largo de un periodo de 10 años. Nuestros resultados 
demuestran que la combinación de datos de eBird con datos de monitoreo tradicional pueden aumentar la 
cobertura espacial y temporal de la información, suplementar vacíos de información, y facilitar el proceso de 
priorización de inversiones para agencias y organizaciones encargadas del manejo y la conservación de la vida 
silvestre. 

 
 

The potential of semi-structured citizen science data as a supplement for conservation 
decision-making: Validating the performance of eBird against targeted avian 
monitoring efforts 
 

El potencial de datos semi-estructurados de ciencia ciudadana para apoyar la toma de 
decisiones para la conservación: Validación de la utilidad de los datos de eBird para 
esfuerzos puntuales de monitoreo poblacional de aves 
 

Erica F. Stuber, Orin Robinson, Emily R. Bjerre, Mark C. Otto, Brian A. Millsap, Guthrie S. 
Zimmerman, and Viviana Ruiz-Gutierrez 
Presenting author / Autor presentador: Erica F. Stuber, U.S. Geological Survey, Utah Cooperative Fish and 
Wildlife Research Unit, erica.stuber@usu.edu 
 

Methods are being developed to capitalize on citizen science data for research and monitoring, but these data are 
rarely used within established decision-making frameworks of wildlife agencies. Citizen science data are often 
collected at higher resolution and extent than targeted monitoring programs, and may provide complementary 
information. Here, we demonstrate that carefully filtered semi-structured citizen science observations, when paired 
with targeted survey data, can produce ecological predictions that match those based on professional surveys 
(CS predicted within 2% of professional data), and at higher resolution and extent than targeted surveys alone. 
We present a case study demonstrating how citizen science data can enhance or supplement decision-making of 
government and conservation organizations. We show how the continuous spatial coverage of citizen science 
projects, when coupled with targeted surveys, can improve estimates of metrics used by the US Fish and Wildlife 
Service in regulatory processes to estimate population size, and inform take limits of federally managed species 
nationwide. Once CS data have been appropriately validated against scientific standards, managers and 
practitioners would have additional management options available to them: 1) save resources by replacing 
agency-run studies with validated CS data; 2) reallocate resources by supplementing agency-run studies; and 3) 
extend the scientific evidence base to include unmanaged species or locations without dedicating agency 
resources. These findings illustrate the value of integrating validated information from semi-structured citizen 
science into the current evidence base used to justify, inform, and evaluate conservation decision-making. 
 

Aunque se han desarrollado muchas metodologías para provechar los datos de ciencia ciudadana (CC) para la 
investigación y el monitoreo, esta información todavía no es utilizada para la toma de decisiones por parte de 
agencias encargadas de la conservación y el manejo. Los datos de CC tienden a ser recolectados a escalas 
espaciales y temporales que son mas amplias, y con una resolución mas exacta, que la mayoría de la información 
que se genera con programas de monitoreo. Por esta razón, los datos de CC tiene un alto potencial para 
complementar esfuerzos existentes. Nosotros demostramos como datos semi-estructurados de CC pueden 
generar predicciones sobre procesos ecológicos que difieren en menos de 2% con resultados generados usando 
datos provenientes de profesionales. Presentamos un caso de estudio de como usamos datos de CC para 
complementar la toma de decisiones de varias organizaciones gubernamentales y conservacionistas. Logramos 
demostrar que la continuidad espacial de los datos de CC, junto con datos de monitoreo sistematizado, mejoraron 
las estimaciones de tamaño poblacional del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EEUU que se usan para guiar 
procesos regulatorios internos y para definir cuotas de aprovechamiento para especies que son reguladas a nivel 
federal. Cuando la información de CC ha sido validada de una forma robusta ante los estándares científicos de 
análisis de datos, los tomadores de decisiones tienen varias opciones: 1) ahorrar recursos sustituyendo 
programas de monitoreo con datos de C; 2) reasignar recursos para que datos de CC puedan complementar dato 
de monitoreo; y 3) aumentar la información base para la toma de decisiones a otras especies y sitios a donde no 
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tienen dato de monitoreo sin la necesidad de dedicar recursos adicionales. Nuestro caso de estudio demuestra 
el valor de integrar información colectada por profesionales con datos de CC para justificar, informar y evaluar la 
toma de decisiones enfocada en la conservación. 

 
 

Community engagement as part of a holistic conservation program to restore the 
critically endangered Ridgway's Hawk in Hispaniola 
 

Participación comunitaria como parte de un programa de conservación holístico para 
restaurar el críticamente amenazado Gavilán de la Española 
 

Carlos Suárez, Thomas Hayes, Marta Curti, and Russell Thorstrom 
Presenting author / Autor presentador: Carlos Suarez, Fondo Peregrino — República Dominicana, 
suarez.carlos@peregrinefund.org 
 

Since 2000, The Peregrine Fund has been working in the Dominican Republic (DR) to conserve the Critically 
Endangered Ridgway’s Hawk. In 2014, it established a local branch, Fondo Peregrino - República Dominicana 
(FPRD) to facilitate local administration and ownership of this project. Today, FPRD engages in a holistic project 
aimed at eliminating major threats to the conservation of the Ridgway’s Hawk, and other birds of prey, through 
active monitoring and management, while developing local capacity for wildlife conservation through community-
based conservation programs supporting sustainable economic activities in local communities. We currently have 
22 local staff working directly on this conservation effort. We also have undertaken a reintroduction effort which, 
together with nest management, has nearly doubled the population of hawks in Los Haitises National Park and 
established two new populations using assisted dispersal techniques; one in the eastern part of the country, Punta 
Cana and another one in Aniana Vargas National Park. At the same time, we began an intensive environmental 
education program in local communities to foster a deeper appreciation for Ridgway’s Hawks and associated 
ecosystem services. Our work relates to the framework for the period up to 2030 safeguarding the genetic diversity 
of wild species and their habitat. While we have made great strides in conserving this raptor and achieving the 
goals for the next decade, much work remains to be done throughout Hispaniola if we are to safeguard the future 
of this hawk and other raptors in the Caribbean. 
 

Desde el año 2000, The Peregrine Fund ha estado trabajando en la República Dominicana (RD) para preservar 
el críticamente amenazado Gavilán de la Española. En 2014 se estableció una filial local, el Fondo Peregrino - 
República Dominicana (FPRD) para facilitar la estructuración y administración local del proyecto. Hoy día FPRD 
desarrolla un proyecto integral, enfocado a eliminar las amenazas más importantes para la conservación del 
Gavilán de la Española y otras aves rapaces, a través de la supervisión y la gestión, mientras se desarrolla la 
capacidad local para la conservación de vida silvestre, a través de programas de conservación basados en la 
comunidad y que brindan apoyo a las actividades económicas sostenibles de las comunidades locales. 
Actualmente contamos con 22 empleados locales que trabajan directamente en este esfuerzo por la 
conservación. También llevamos a cabo un esfuerzo de reintroducción y que junto al manejo de los nidos, 
prácticamente ha duplicado la población de Gavilanes en el Parque Nacional los Haitises y se han establecido 
dos poblaciones nuevas usando técnicas de dispersión asistida; una de ellas en la parte este de la isla, en Punta 
Cana y la otra en el Parque Nacional Aniana Vargas. Al mismo tiempo, iniciamos un programa intensivo de 
educación ambiental en las comunidades, para fomentar la apreciación de los Gavilanes de la Española y los 
servicios ecosistémicos que proveen. Nuestro trabajo se mantiene dentro del marco para el período 2030 
preservando la diversidad genética de especies silvestres y su hábitat. Aunque hemos logrado grandes avances 
para preservar esta rapaz y alcanzar las metas de la década, aún falta mucho trabajo por hacer en toda La 
Española si deseamos proteger el futuro de estos Gavilanes y las demás rapaces del Caribe. 

 
 

Why I write? Mainstreaming bird conservation through nature writing 
 

Por qué escribo? La conservación de las aves a través de la escritura sobre la 
naturaleza 
 

Sutirtha Lahiri 
Presenting author / Autor presentador: Sutirtha Lahiri, University of Minnesota, USA, lahir022@umn.edu 
 

A key imperative of mainstreaming conservation efforts is engagement with the larger public. This can be difficult 
as it is often outside one’s comfort zone. As scientists and conservation practitioners, it is difficult to assess what 
kind of audience one wants to target and engage with. Similarly, lack of engagement by scientists often makes it 
difficult for editors- especially of travel publications- to create factual content about lesser-known wildlife- like birds- 
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even when ecotourism continues to be a major industry. Here, I aim to talk about my experience as a freelance 
travel writer in India, working closely with editors and designers of mainstream travel magazines and newspapers. 
Through my journey as a travel and science writer, I have gotten opportunities to engage with publications that 
cater to mainstream travelers. This included writing in-depth bylines on natural history and conservation of lesser-
known birds as well as lesser-explored destinations. I aim to talk about how effective collaboration with editors in 
these platforms created the opportunity for increased engagement with a broader audience. Writing about lesser-
known destinations and avifauna creates an important first step in mainstreaming and highlighting conservation 
and stewardship activities for these diverse places. I also draw from my current graduate training in engaged 
scholarship and responsibility to discuss broader imperatives of scientists and their role in public engagement, 
and how this can also greatly complement efforts towards diversity and inclusion. 
 

Un imperativo clave de la integración de los esfuerzos de conservación es el compromiso con el público en 
general. Esto puede ser difícil, ya que a menudo está fuera de la zona de confort de cada uno. Como científicos 
y profesionales de la conservación, es difícil evaluar a qué tipo de público queremos dirigirnos y comprometernos. 
Del mismo modo, la falta de compromiso de los científicos suele dificultar a los editores -especialmente a los de 
publicaciones de viajes- la creación de contenidos fácticos sobre la vida silvestre menos conocida -como las 
aves-, incluso cuando el ecoturismo sigue siendo una industria importante. Mi objetivo es hablar de mi experiencia 
como escritora de viajes independiente en la India, trabajando estrechamente con los editores y diseñadores de 
las principales revistas y periódicos de viajes. A lo largo de mi trayectoria como escritora de viajes y ciencia, he 
tenido la oportunidad de colaborar con publicaciones dirigidas a los principales viajeros. Esto incluye escribir 
titulares en profundidad sobre la historia natural y la conservación de aves menos conocidas, así como de 
destinos menos explorados. Mi objetivo es hablar de cómo la colaboración eficaz con los editores de estas 
plataformas creó la oportunidad de aumentar el compromiso con un público más amplio. Escribir sobre destinos 
y avifauna menos conocidos supone un primer paso importante para incorporar y destacar las actividades de 
conservación y gestión de estos diversos lugares. También me baso en mi actual formación de posgrado en 
materia de responsabilidad y erudición comprometida para debatir los imperativos más amplios de los científicos 
y su papel en el compromiso público, y cómo esto también puede complementar en gran medida los esfuerzos 
hacia la diversidad y la inclusión. 

 
 

Patterns of change in tropical bird populations in response to climate and land-use 
and the urgent need to understand the underlying processes and conservation 
solutions 
 

Patrones de cambio en las poblaciones de aves tropicales en respuesta al clima y al 
uso de la tierra y la urgente necesidad de comprender los procesos subyacentes y las 
soluciones de conservación 
 

Corey E. Tarwater, David Luther, and Henry S. Pollock 
Presenting author / Autor presentador: Corey E Tarwater, University of Wyoming, corey.tarwater@uwyo.edu 
 

Long-term data evaluating how tropical birds respond to changes in climate and land-use remain rare. Although 
certain guilds appear to be consistently declining in both intact and fragmented forests, some studies find that the 
majority of species are declining, irrespective of guild, body size, and other ecological or behavioral traits. Future 
progress is hampered by a lack of knowledge on underlying mechanisms leading to these patterns. For example, 
we know that both rainfall and land-use change separately influence tropical bird populations, but we don’t know 
how they jointly impact species. Further, rainfall likely indirectly impacts avian species via changes in food or 
predators, but we do not understand the extent of these impacts. This symposium will provide the current state of 
knowledge on a variety of responses to climate and land-use change, from changes in species interactions, to 
functional diversity, morphology, behavior, and demography, and conservation approaches to prevent further 
declines of neotropical bird species. Through this symposium, we will identify key gaps in our knowledge and 
discuss next steps. Given that tropical bird communities are hyperdiverse and have downstream impacts on 
important ecosystem processes, such as seed dispersal and herbivory, assessing where we currently are and 
where we need to go into the future is critical for global biodiversity. 
 

Los datos a largo plazo que evalúan cómo las aves tropicales responden a los cambios en el clima y el uso de la 
tierra siguen siendo escasos. Aunque ciertos gremios parecen estar disminuyendo constantemente tanto en 
bosques intactos como fragmentados, algunos estudios encuentran que la mayoría de las especies están 
disminuyendo, independientemente del gremio, el tamaño del cuerpo y otros rasgos ecológicos o de 
comportamiento. El progreso futuro se ve obstaculizado por la falta de conocimiento sobre los mecanismos 
subyacentes que conducen a estos patrones. Por ejemplo, sabemos que tanto la lluvia como el cambio en el uso 



Symposia presentation abstracts / Resúmenes de presentaciones de simposios 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 86 – San Juan, Puerto Rico 
 

de la tierra influyen por separado en las poblaciones de aves tropicales, pero no sabemos cómo impactan 
conjuntamente a las especies. Además, es probable que la lluvia afecte indirectamente a las especies de aves a 
través de cambios en los alimentos o depredadores, pero no comprendemos el alcance de estos impactos. Este 
simposio proporcionará el estado actual del conocimiento sobre una variedad de respuestas al cambio climático 
y del uso de la tierra, desde cambios en las interacciones de las especies hasta diversidad funcional, morfología, 
comportamiento y demografía, y enfoques de conservación para evitar una mayor disminución de las especies 
de aves neotropicales. . A través de este simposio, identificaremos brechas clave en nuestro conocimiento y 
discutiremos los próximos pasos. Dado que las comunidades de aves tropicales son hiperdiversas y tienen 
impactos río abajo en importantes procesos ecosistémicos, como la dispersión de semillas y la herbivoría, evaluar 
dónde estamos actualmente y hacia dónde debemos ir en el futuro es fundamental para la biodiversidad global. 

 
 

The roles of exploitation barriers and pollinator competition in pollinator specialization 
and floral divergence of two hummingbird-pollinated plants in the Eastern Caribbean 
 

Los roles de las barreras de explotación y la competencia de polinizadores en la 
especialización de polinizadores y la divergencia floral de dos plantas polinizadas por 
colibríes en el Caribe Oriental 
 

Ethan J. Temeles, Jia Liang, Molly C. Levy, and Yong-Li Fan 
Presenting author / Autor presentador: Ethan J. Temeles, Amherst College, ejtemeles@amherst.edu 
 

The close correspondence between hummingbird bill and flower morphology has been interpreted as an example 
of coadaptation. This assumption predicts that differences in bill morphology should result in differences in 
pollination and that differences in floral morphology should result in reproductive isolation. We examined 
pollination and floral isolation of Heliconia caribaea and H. bihai on the island of Dominica, West Indies. The short 
flowers of H. caribaea match the short bills of male Anthracothorax jugularis, its primary pollinator, whereas the 
long flowers of H. bihai match the long bills of female A. jugularis, its primary pollinator. Both sexes were equally 
effective at pollinating the short flowers of H. caribaea, which they preferred to H. bihai, whereas females were 
more effective at pollinating the long flowers of H. bihai. Moreover, an average difference in length of 12 mm 
between H. caribaea and H. bihai flowers did not prevent heterospecific pollen transfer. In field studies using 
powdered dyes as pollen analogs, however, heterospecific pollen transfer was minimal, with only 2 of 168 flowers 
receiving dye from the other species. The length of H. bihai flowers acted as an exploitation barrier to male A. 
jugularis, which were unable to completely remove nectar from 88% of the flowers they visited. In contrast, 
interference competition combined with high floral fidelity through traplining prevented female A. jugularis from 
transferring pollen between the two Heliconia species. We discuss the generality of pollinator competition for the 
evolution of bird pollination systems. 
 

La estrecha correspondencia entre el pico del colibrí y la morfología de la flor se ha interpretado como un ejemplo 
de coadaptación. Esta suposición predice que las diferencias en la morfología del pico deberían resultar en 
diferencias en la polinización y que las diferencias en la morfología floral deberían resultar en un aislamiento 
reproductivo. Examinamos la polinización y el aislamiento floral de Heliconia caribaea y H. bihai en la isla de 
Dominica, Indias Occidentales. Las flores cortas de H. caribaea coinciden con los picos cortos del macho 
Anthracothorax jugularis, su polinizador principal, mientras que las flores largas de H. bihai coinciden con los 
picos largos de la hembra A. jugularis, su polinizador principal. Ambos sexos fueron igualmente efectivos para 
polinizar las flores cortas de H. caribaea, que preferían a H. bihai, mientras que las hembras fueron más efectivas 
para polinizar las flores largas de H. bihai. Además, una diferencia promedio en la longitud de 12 mm entre las 
flores de H. caribaea y H. bihai no impidió la transferencia de polen heteroespecífico. Sin embargo, en estudios 
de campo que utilizaron tintes en polvo como análogos del polen, la transferencia de polen heteroespecífico fue 
mínima, con solo 2 de 168 flores que recibieron tinte de las otras especies. La longitud de las flores de H. bihai 
actuó como una barrera de explotación para los machos de A. jugularis, que no pudieron eliminar por completo 
el néctar del 88% de las flores que visitaron. En contraste, la competencia de interferencia combinada con la alta 
fidelidad floral a través de la colocación de trampas impidió que la hembra A. jugularis transfiriera polen entre las 
dos especies de Heliconia. Discutimos la generalidad de la competencia de polinizadores para la evolución de 
los sistemas de polinización de aves. 

 
 

Puerto Rico’s endemic bird species show resiliency after natural events 
 

Especies de aves endémicas de Puerto Rico muestran resiliencia luego de eventos 
naturales 
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Adrianne G. Tossas 
Presenting author / Autor presentador: Adrianne G. Tossas, University of Puerto Rico, Aguadilla, 
agtossas@gmail.com 
 

The Caribbean region provides habitat to 171 endemic bird species, mainly distributed among the Greater Antilles. 
The restricted distribution range of these species, in addition to their reduced ecological niches and small 
population sizes make them highly vulnerable to extinction. Surveying their populations is of outmost importance 
to understand their status and conservation needs. Here I report the outcomes from a 14-year study monitoring 
12 of Puerto Rico’s 17 endemic species in Guajataca State Forest, a natural reserve in the northern karst region 
of the island. The combined effect of an extreme drought and a major hurricane caused a 10-20% difference in 
overall bird abundance from 2016 to 2018 compared to 2009-2015. Almost five years after the hurricane, the 
average number of individuals per count was still lower than baseline estimates. However, some species showed 
gradual increases by 2022, like the Puerto Rican Bullfinch (Melopyrrha portoricensis), PR Vireo (Vireo latimeri), 
PR Tody (Todus mexicanus) and Adelaide’s Warbler (Setophaga adelaidae). Diet preferences had a major effect 
as well, being the insectivorous, nectarivorous and frugivorous foraging guilds the most affected. Results suggest 
that planning for resiliency should emphasize measures to minimize threats that may cause habitat disturbance 
or loss, to allow species to face the increasing challenges of climate change. Moreover, broader-scale surveys 
are needed to assess trends or patterns throughout the insular landscape. 
 

La región del Caribe provee hábitat a 171 especies de aves endémicas, mayormente distribuidas en las Antillas 
Mayores. La distribución restringida de estas especies, además de su reducido nicho ecológico y pequeñas 
poblaciónes las hacen altamente vulnerables a la extinción. Los inventarios de sus poblaciónes son de gran 
importancia para entender su estatus y necesidades de conservación. Aquí reporto los hallazgos de un estudio 
de 14 años monitoreando 12 de las 17 especies endémicas de Puerto Rico en el Bosque Estatal de Guajataca, 
una reserva natural en la región cársica del norte de la isla.  Los efectos combinados de una sequía extrema y 
un fuerte huracán causaron una diferencia de 10-20% en la abundancia de las aves de 2016 a 2018 comparado 
con 2009-2015. Casi cinco años después del huracán, el número promedio de individuos por conteo seguía por 
debajo de los estimados base. Sin embargo, algunas especies mostraron aumentos graduales en 2022, como el 
Comeñame (Melopyrrha portoricensis), Bienteveo (Vireo latimeri), San Pedrito (Todus mexicanus) y la Reinita 
Mariposera (Setophaga adelaidae). Las preferencias de dieta también tuvieron un efecto importante, siendo los 
gremios alimentarios de los insectívoros, nectarívoros y frugívoros los más afectados. Los resultados sugieren 
que la planificación para la resiliencia debería enfatizar en medidas para minimizar las amenazas que puedan 
casusar perturbaciones o pérdida de hábitat, para permitirr que las especies puedan confrontar los retos 
crecientes del cambio climático. Además, se necesitan inventarios a gran escala para evaluar las tendencias o 
patrones a lo largo del paisaje de la isla. 

 
 

Get to know the avian diversity and conservation challenges of Puerto Rico, the island 
of enchantment 
 

Conoce la diversidad y retos de conservación de aves en Puerto Rico, la isla del 
encanto 
 

Adrianne G. Tossas 
Presenting author / Autor presentador: Adrianne G. Tossas, University of Puerto Rico, Aguadilla, 
agtossas@gmail.com 
 

Puerto Rico lies within the Caribbean basin, which is one of the top five biodiversity hotspots in the world due to 
its high levels of endemism. The island is characterized by a rugged topography with a closed forest canopy 
covering 42% of the land. Different ecological zones with distinct climates and soils can be found over short 
distances, including tropical ecosystems that range from coastal wetlands and mangroves to dry-, moist-, and 
rainforests. The avifauna is represented by 354 bird species, including 107 native residents (17 unique to Puerto 
Rico) and 229 migrants. While most endemics are widespread and abundant throughout the forested landscape, 
three species are endangered. Recovery programs for the Puerto Rican Parrot and the Yellow-shouldered 
Blackbird have been ongoing for more than four decades, working to address the specific threats for each species 
and improve their reproductive success. Unfortunately, the increased frequency and severity of tropical storms, 
such as Hurricanes Irma and María in 2017, as well as other impacts, from climate change, development, and 
pollution, continue to present challenges for conservation. Research conducted across the island by local and 
visiting ornithologists has provided important knowledge on the ecology of these species. Educational efforts and 
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growing participation in bird monitoring and conservation activities by volunteers from NGOs have increased the 
citizen’s awareness— so vital to protect the island’s avifauna. 
 

Puerto Rico se encuentra dentro de la cuenca del Caribe, uno de los principales cinco puntos calientes de 
biodiversidad del mundo debido a sus altos niveles de endemismo. La isla se caracteriza por una topografía 
irregular con un dosel cerrado cubriendo 42% de la superficie terrestre. Diferentes zonas ecológicas con climas 
y suelos distintivos pueden encontrarse a cortas distancias, incluyendo ecosistemas tropicales que van desde 
humedales costeros y manglares, hasta bosques secos, húmedos o lluviosos. La avifauna está representada por 
354 especies, incluyendo 107 residentes nativas (17 únicas de Puerto Rico) y 229 migratorias. Mientras que la 
mayoría de las endémicas se distribuyen ampliamente, y son abundantes a través del paisaje forestado, tres 
especies están amenazadas. Programas de recuperación de la Cotorra Puertorriqueña y la Mariquita tienen 
proyectos vigentes desde hace más de cuatro décadas, trabajando para atender las amenazas específicas de 
cada especie y para mejorar su éxito reproductivo. Desafortunadamente, el aumento en frecuencia y severidad 
de las tormentas tropicales, como los huracanes Irma y María en 2017, así como otros impactos, desde cambio 
climático, desarrollo, y contaminación, continuan presentando retos para la conservación. Investigaciones 
llevadas a cabo a lo largo de la isla por ornitólogos locales y visitantes han provisto conocimiento importante 
sobre la ecología de estas especies. Los esfuerzos de educación y la creciente participación en el monitoreo de 
aves y actividades de conservación por parte de voluntarios de ONGs han aumentado la concienciación 
ciudadana— tan vital para proteger la avifauna de la isla. 

 
 

Quantifying species-habitat relationships for avian conservation in Puerto Rico 
 

Cuantificando las relaciones especie-hábitat para la conservación de las aves en 
Puerto Rico 
 

Francisco J. Vilella 
Presenting author / Autor presentador: Francisco J. Vilella, USGS Mississippi Cooperative Fish & Wildlife 
Research Unit, fvilella@usgs.gov 
 

Within the Caribbean biodiversity hotspot, Puerto Rico and the Virgin Islands represents a unique biogeographic 
province at the intersection of the Greater and Lesser Antilles. The avifauna of Puerto Rico is one of the better 
described in the West Indies. However, despite adequate knowledge of taxonomy and distribution (e.g., Puerto 
Rico Ornithological Atlas), quantitative information on species-habitat relationships is not available for many bird 
species of concern in Puerto Rico, including threatened and endangered species. Habitat selection is an active 
behavioral process that varies across spatial and temporal scales. Individuals occupy areas of primary utilization 
(i.e., home range) where they make discriminating decisions focused on resource needs within habitat patches. 
Therefore, identifying habitat parameters that best predict habitat and resource use is important for bird 
conservation. Here we present a brief overview of species-habitat relationship modeling approaches with 
examples from Puerto Rico. These include nest habitat use in native forest and unmanaged timber plantations by 
the endangered Puerto Rico Nightjar (Antrostomus noctitherus) and Puerto Rico Broad-winged Hawk (Buteo 
platypterus brunnescens). Further, use of species-habitat models to assess responses to wetland restoration by 
White-cheeked Pintail (Anas bahamensis) and Yellow-breasted Crake (Porzana flaviventer) will be presented. 
Quantifying species–habitat relationships can generate inferential space to better understand ecological factors 
limiting bird populations, help formulate improved ecological hypotheses for future research, and provide criteria 
for effective management and conservation decisions. 
 

Puerto Rico y las Islas Vírgenes representan una provincia biogeográfica única donde se encuentran las Antillas 
Mayores y Menores en el archipiélago del Caribe. La avifauna de Puerto Rico es una de las mejor descritas en 
la región de las Antillas. Sin embargo, a pesar del conocimiento sobre taxonomía y distribución (ej., Atlas 
Ornitológico de Puerto Rico), información cuantitativa sobre relaciones especies-hábitat no está disponible para 
muchas especies en Puerto Rico, incluyendo especies amenazadas y en peligro de extinción. La selección de 
hábitat es un proceso de comportamiento activo que varía en escalas espaciales y temporales. Individuos ocupan 
áreas de utilización primaria (i.e., área de vida) donde toman decisiones enfocadas en sus necesidades de 
recursos dentro de parches de hábitat. Por tanto, identificar aquellos parámetros que mejor predicen uso de 
hábitat y sus recursos es importante para la conservación de las aves. Aquí presentamos un resumen de 
metodologías para modelar relaciones especie-hábitat utilizando ejemplos de Puerto Rico. Estos incluyen uso de 
bosques nativos y plantaciones madereras no manejadas por el Guabairo de Puerto Rico (Antrostomus 
noctitherus) y Guaraguao de Bosque (Buteo platypterus brunnescens). Además, discutiremos el uso de modelos 
de relaciones especie-hábitat para evaluar respuestas a la restauración de humedales por parte del Pato Quijada 
Colorada (Anas bahamensis) y Gallito Amarillo (Porzana flaviventer). Cuantificar relaciones especie-hábitat 
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ayuda a generar espacio inferencial para determinar factores limitantes sobre poblaciones de aves, formular 
hipótesis ecológicas para futuras investigaciones y esclarecer los criterios necesarios para la toma de decisiones 
sobre manejo y conservación. 

 
 

Frugivory in the West Indies – a comprehensive overview of the published data 
 

Frugivoría en las islas del caribe – un resumen comprensivo de los datos publicados 
 

Maximilian G.R. Vollstädt, Mauro Galetti, Christopher Kaiser-Bunburry, Benno Simmons, 
Fernando Henrique Martin Gonçalves, Michael F. Cabrera, Tomas Carlo, Hannah Madden, 
Adam Mitchell, Alcides L. Morales-Pérez, Luis Navarro, Jackeline Salazar, Spencer Schubert, 
Allan Strong, Fabio Tarazona, and Bo Dalsgaard 
Presenting author / Autor presentador: Maximilian G.R. Vollstädt, GLOBE Institute,  University of Copenhagen, 
maximilian.vollstaedt@sund.ku.dk 
 

Mutualistic interactions between plants and animals are fundamental for the maintenance of natural communities, 
yet our knowledge is still limited, particularly on oceanic islands. We reviewed existing scientific literature and 
theses as well as other data sources to compile a comprehensive dataset of plant-frugivore interactions across 
the West Indies. We visualized spatial patterns of the meta network and analyzed network structure. We also 
tested which species were most likely to interact with introduced species. We report 3060 interaction records 
between 486 plant and 178 frugivore species. Data were unequally distributed across the islands of the West 
Indies, and the large islands of the Greater Antilles were particularly well represented in the data. Species and 
unique interaction pairs were widely shared across islands but less for introduced species, suggesting little 
homogenization of the plant-frugivore meta network at the regional scale. At the local scale, we found evidence 
of invader complexes, as introduced frugivores were significantly more likely to interact with introduced plants, 
wherever they co-occurred. Overall, generalized species were most likely to interact with introduced species. Our 
study summarizes available data on frugivory in the West Indies and shows important patterns of interactions with 
potential implications for conservation. Our study highlights the need for further, standardized research to quantify 
the importance of seed dispersal versus seed/pulp predation events and the effectiveness of different frugivore 
groups as seed dispersers at local scales in the context of land use and climate change 
 

Las interacciones mutualistas entre plantas y animales son fundamentales para el mantenimiento de las 
comunidades naturales, pero nuestro conocimiento aún es limitado, particularmente en las islas oceánicas. 
Revisamos la literatura y las tesis científicas existentes, así como otras fuentes de datos para compilar un 
conjunto de datos completo de las interacciones planta-frugívoro en las islas del caribe. Visualizamos patrones 
espaciales de la meta red y analizamos la estructura de la red. También probamos qué especies tenían más 
probabilidades de interactuar con las especies introducidas. Reportamos 3060 registros de interacción entre 486 
plantas y 178 especies de frugívoros. Los datos se distribuyeron de manera desigual en las islas del caribe, y las 
islas grandes de las Antillas Mayores estuvieron particularmente bien representadas en los datos. Las especies 
y los pares únicos de interacción se compartieron ampliamente entre las islas, pero menos para las especies 
introducidas, lo que sugiere poca homogeneización de la meta red de plantas y frugívoros a escala regional. A 
escala local, encontramos evidencia de complejos invasores, ya que los frugívoros introducidos tenían una 
probabilidad significativamente mayor de interactuar con las plantas introducidas, dondequiera que coexistieran. 
En general, las especies generalizadas tenían más probabilidades de interactuar con las especies introducidas. 
Nuestro estudio resume los datos disponibles sobre frugivoría en las islas del caribe y muestra patrones 
importantes de interacciones con implicaciones potenciales para la conservación. Nuestro estudio destaca la 
necesidad de más investigaciones estandarizadas para cuantificar la importancia de la dispersión de semillas 
frente a los eventos de depredación de semillas/pulpa y la eficacia de diferentes grupos de frugívoros como 
dispersores de semillas a escala local en el contexto del uso de la tierra y el cambio climático. 

 
 

Keeping an eye on endemics post-2020: Saving the Bahama Warbler 
 

Vigilando las endémicas después del 2020: Salvando a la curruca de Bahama 
 

Bradley L. Watson 
Presenting author / Autor presentador: Bradley L. Watson, The Bahamas National Trust, brdwat@gmail.com 
 

The idiosyncrasies of island biogeography have produced a wide array of Caribbean endemic species that now 
face challenges unlike any they have ever seen before. While island ecosystems are characterized by extirpations 
and introductions, human activities have accelerated these processes, removing local biodiversity and introducing 
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new species that sometimes become invasive. Variations in abiotic factors linked to anthropogenic global climate 
change and other challenges associated with globalization also put pressure on these island ecosystems. 
Specifically, invasive species, post-COVID economic constraints, and international markets for biodiversity and 
products based on that diversity can, directly and indirectly, influence biodiversity across the Caribbean. 
Conservationists previously fought against social and economic factors that drive extinctions, but the field has 
moved toward collaborations with social and economic entities to facilitate conservation efforts. The challenges 
of integrating conservation initiatives into socio-economic systems can become opportunities to save species 
diversity if we provide the right conditions for synergies to arise. To this end, I will discuss how the Post-2020 
Global Biodiversity Framework sets the stage for the conservation of Caribbean species. Hurricane Dorian 
recently made the Bahama Warbler an endangered endemic species as this bird has only been seen on one of 
the two islands in its range since the storm passed in September 2019. I will discuss approaches like ex-situ 
conservation and concerns like access and benefits sharing using this species as a case study of sustainable, 
socio-economically informed conservation interventions. 
 

Las idiosincrasias de la biogeografía insular han producido una amplia gama de especies endémicas del Caribe 
que ahora enfrentan desafíos como nunca antes. Si bien los ecosistemas insulares se caracterizan por 
extirpaciones e introducciones, las actividades humanas han acelerado estos procesos, eliminando la 
biodiversidad local e introduciendo nuevas especies que en ocasiones se vuelven invasoras. Las variaciones en 
los factores abióticos vinculados al cambio climático global antropogénico y otros desafíos asociados con la 
globalización también ejercen presión sobre estos ecosistemas insulares. Específicamente, las especies 
invasoras, las limitaciones económicas post-COVID y los mercados internacionales para la biodiversidad y los 
productos basados ??en esa diversidad pueden, directa o indirectamente, influir en la biodiversidad en todo el 
Caribe. Los conservacionistas lucharon anteriormente contra los factores sociales y económicos que impulsan 
las extinciones, pero el campo se ha movido hacia colaboraciones con entidades sociales y económicas para 
facilitar los esfuerzos de conservación. Los desafíos de integrar las iniciativas de conservación en los sistemas 
socioeconómicos pueden convertirse en oportunidades para salvar la diversidad de especies si brindamos las 
condiciones adecuadas para que surjan sinergias. Con este fin, discutiré cómo el Marco Global de Biodiversidad 
Post-2020 sienta las bases para la conservación de las especies del Caribe. El huracán Dorian convirtió 
recientemente a la curruca de las Bahamas en una especie endémica en peligro de extinción, ya que esta ave 
solo se ha visto en una de las dos islas en su área de distribución desde que pasó la tormenta en septiembre de 
2019. Discutiré enfoques como la conservación ex situ y preocupaciones como el acceso y los beneficios. 
compartir el uso de esta especie como un estudio de caso de intervenciones de conservación sostenibles y 
socioeconómicamente informadas. 

 
 

Recovery of the Puerto Rican Sharp-shinned Hawk 
 

La recuperación del Gavilán de Sierra de Puerto Rico 
 

Hana C. Weaver, Melissa Murillo, Russell Thorstrom, and Julio Gallardo 
Presenting author / Autor presentador: Hana C. Weaver, The Peregrine Fund, weaver.hana@peregrinefund.org 
 

The Puerto Rican Sharp-shinned Hawk, Accipiter striatus venator (SSHA, hereafter) is an endangered endemic 
forest dwelling raptor potentially restricted to 60 km2 of mature montane forests in Puerto Rico. In 2018, the 
observed population of the SSHA dwindled to a minimum of 19 individuals following the devastating effects of 
Hurricane María, a category 5 tropical storm that made landfall in Puerto Rico in September 2017. Following this 
event, a conservation effort was initiated to increase productivity by collecting eggs from wild pairs to encourage 
double clutching, followed by captive propagation and release activities, and the management of nests in the wild. 
During the breeding seasons of 2018, 2019 and 2021 we collected 31 eggs with 26 hatched, hand-reared, and 
released back into the wild by hacking. Of the pairs managed for double clutching, 83% (n=6) relaid within 10 days 
of egg collection.  An additional 15 young fledged from wild nests that were treated to control infestations of the 
parasitic nest fly, Philornis. This insular raptor is extremely vulnerable to severe climate events and an increased 
prevalence of Philornis in the nests. Here, we present a summary of the conservation activities, lessons learned 
and the most recently collected information pertaining to species status during this ongoing recovery effort. 
 

El Gavilán de Sierra, Accipiter striatus venator (SSHA, en adelante) es una rapaz boscosa endémica y 
potencialmente restringida a 60 km2 de bosques montanos maduros de Puerto Rico. En 2018, la población 
observada de SSHA se redujo a un mínimo de 19 individuos tras sufrir los efectos devastadores del huracán 
María, una tormenta tropical categoría 5 que tocó tierra en Puerto Rico en septiembre de 2017. A partir de este 
suceso, se inició un esfuerzo de conservación para aumentar la productividad mediante la colecta de huevos de 
parejas silvestres y estimular una segunda puesta, seguido de actividades de propagación y liberación, y el 
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manejo de nidos en estado silvestres. Durante las temporadas reproductivas del 2018, 2019 y 2021, colectamos 
31 huevos de los cuales 26 eclosionaron, fueron criados a mano y liberados en su hábitat mediante la técnica de 
“hacking. De las parejas manejadas con doble puesta, el 83% (n=6) volvieron a poner huevos entre los 10 días 
después de la colecta de la primera puesta. Adicionalmente 15 volantones salieron de nidos silvestres que fueron 
tratados para controlar la infestación de la mosca parasítica Philornis. Esta rapaz insular es extremadamente 
vulnerable a los eventos climáticos severos y al incremento en la frecuencia de Philornis en los nidos. 
Presentamos aquí las actividades que resumen las acciones de conservación, las lecciones aprendidas y la 
información más recientemente relacionada sobre el estado de la especie durante este esfuerzo de recuperación 
que sigue en curso. 

 
 

Building new models of collaboration between indigenous organizations and NGOS in 
boreal Canada 
 

Construyendo nuevos modelos de colaboración entre organizaciones indígenas y 
ONG en el norte de Canada 
 

Jeffrey V. Wells, Stephanie Thorassie, and Carrie E. Gray 
Presenting author / Autor presentador: Jeffrey V. Wells, National Audubon Society, jeff.wells@audubon.org 
 

North America’s Boreal Forest biome, comprising nearly 1.5 billion acres, encompasses the ancestral lands of 
more than 600 Indigenous communities. This vast landscape contains an estimated 25% of the world’s remaining 
intact forests and is deeply rooted in the cultural and spiritual wellbeing of the Indigenous peoples that reside 
within it. It also provides critical habitat for an estimated 3-5 billion birds, comprising more than 300 species, during 
the summer nesting season. Yet less than 12% of this landscape is currently protected and pressures are 
mounting for increased resource extraction and development. Loss and fragmentation of intact forested 
landscapes are associated with losses of ecosystem services (e.g., carbon storage and sequestration), reduced 
biodiversity, and population declines among forest-dwelling species. Indigenous peoples are leading the largest 
and most ambitious conservation initiatives to protect North America’s Boreal Forest, primarily through the 
development of Indigenous Protected and Conserved Areas (IPCAs) and Indigenous Guardians programs to 
manage the land. National Audubon Society’s Boreal Conservation Program recognizes the cultural and 
ecological significance of the Boreal Forest biome and is working to elevate public support for the establishment 
of IPCAs and Guardians programs across Canada. Through our collaborations with Indigenous communities, we 
are working to advance their conservation and land stewardship goals across the boreal forest, while also 
furthering Audubon’s total-flyway conservation vision that focuses applied science to ensure that bird conservation 
efforts are initiated at the places and at the scales necessary to protect birds throughout their full lifecycles. 
 

El bioma del Bosque Boreal de América del Norte, que comprende casi 1,500 millones de acres, abarca las tierras 
ancestrales de más de 600 comunidades indígenas. Este vasto paisaje contiene aproximadamente el 25% de los 
bosques intactos que quedan en el mundo y está profundamente arraigado en el bienestar cultural y espiritual de 
los pueblos indígenas que en él residen. También proporciona un hábitat crítico para aproximadamente 3-5 mil 
millones de aves, que comprenden más de 300 especies durante la temporada de anidación de verano. Sin 
embargo, menos del 12% de este paisaje está protegido y las presiones para una mayor extracción y desarrollo 
de recursos van en aumento. La pérdida y fragmentación de paisajes boscosos intactos están asociadas con 
pérdidas de servicios ecosistémicos (p. ej., almacenamiento y secuestro de carbono), reducción de la 
biodiversidad y disminución de la población entre las especies que habitan los bosques. Los pueblos indígenas 
están liderando las iniciativas de conservación más grandes y ambiciosas para proteger el Bosque Boreal de 
América del Norte, principalmente a través del desarrollo de Áreas Indígenas Protegidas y Conservadas (IPCA) 
y programas de Guardianes Indígenas para administrar la tierra. El Programa de Conservación Boreal de la 
Sociedad Nacional Audubon reconoce la importancia cultural y ecológica del bioma del Bosque Boreal y está 
trabajando para aumentar el apoyo público para establecer programas IPCA y Guardianes en toda Canadá. A 
través de nuestras colaboraciones con las comunidades indígenas, trabajamos para adelantar sus objetivos de 
conservación y administración de la tierra en el bosque boreal. Mientras fomentamos la visión de conservación 
total de rutas migratorias de Audubon que se enfoca en la ciencia aplicada para garantizar que los esfuerzos de 
conservación de aves se inicien en los lugares y a las escalas necesarias para proteger a las aves durante todo 
su ciclo de vida. 

 
 

Exploring the reasons why conservation education and science communication are 
failing to promote behavior change 
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Explorando las razones por las que la educación para la conservación y la 
comunicación científica no logran promover el cambio de comportamiento 
 

Tabitha Whalen Stadler  
Presenting author / Autor presentador: Tabitha Whalen Stadler, Environmental Protection in the Caribbean, 
director@epicislands.org 
 

We are experiencing unprecedented destruction of the natural environment, leading to an unraveling of 
ecosystem services that support the human existence. Scientists predict that environmental destruction will 
cause human suffering and loss over time. Humans are causing these problems, yet seemingly little is being 
done at the individual, organizational, or global level to make massive changes in decision-making or behavior 
that would reverse environmental destruction. The interdisciplinary field of environmental conservation aims to 
protect Earth’s natural resources for current and future generations through various tools such as environmental 
and sustainability education, and science communication. These tools are meant to promote awareness, 
knowledge, skills and behavioral changes whereby recipients take action on environmental issues. While these 
tools are promising, environmental professionals and organizations are failing to realize outcomes that produce 
behaviors at the necessary level of consistency or scale to address the current crisis of unprecedented 
destruction of the natural environment. We examine factors for this failure, including historical teachings in the 
field, changes in mass communication and marketing, and a lack of strategy and measurement. This 
presentation is informed by insights from several of the author’s previous research in the U.S. and work with 
hundreds of educators including market analyses and needs assessments, social science research about 
watershed decision-making, literature reviews, and analysis of post-education evaluations. Several successful 
behavior-change program tools and models are also shared to reframe and possibly inspire more effective 
behavior change program applications within traditional environmental education settings.   
 

Estamos experimentando una destrucción sin precedentes del entorno natural, lo que lleva a un 
desmoronamiento de los servicios de los ecosistemas que sustentan la existencia humana. Los científicos 
predicen que la destrucción del medio ambiente causará sufrimiento y pérdidas humanas con el tiempo. Los 
seres humanos están causando estos problemas, pero aparentemente se está haciendo poco a nivel individual, 
organizacional o global para realizar cambios masivos en la toma de decisiones o el comportamiento que 
reviertan la destrucción ambiental. El campo interdisciplinario de la conservación ambiental tiene como objetivo 
proteger los recursos naturales de la Tierra para las generaciones actuales y futuras a través de diversas 
herramientas, como la educación ambiental y de sostenibilidad, y la comunicación científica. Estas 
herramientas están destinadas a promover la conciencia, el conocimiento, las habilidades y los cambios de 
comportamiento mediante los cuales los destinatarios toman medidas sobre cuestiones ambientales. Si bien 
estas herramientas son prometedoras, los profesionales y las organizaciones ambientales no logran obtener 
resultados que produzcan comportamientos al nivel necesario de consistencia o escala para abordar la crisis 
actual de destrucción sin precedentes del medio ambiente natural. Examinamos los factores de este fracaso, 
incluidas las enseñanzas históricas en el campo, los cambios en la comunicación masiva y el marketing, y la 
falta de estrategia y medición. Esta presentación se basa en los conocimientos de varias de las investigaciones 
anteriores del autor en los EE. UU. y el trabajo con cientos de educadores, incluidos análisis de mercado y 
evaluaciones de necesidades, investigación de ciencias sociales sobre la toma de decisiones sobre cuencas 
hidrográficas, revisiones de literatura y análisis de evaluaciones posteriores a la educación. También se 
comparten varias herramientas y modelos exitosos de programas de cambio de comportamiento para 
replantear y posiblemente inspirar aplicaciones más efectivas de programas de cambio de comportamiento 
dentro de los entornos tradicionales de educación ambiental. 

 
 

Raising public awareness of shorebirds in Montserrat 
 

Concienciación pública sobre las aves playeras en Montserrat 
 

S. Ajhermae White 
Presenting author / Autor presentador: Ajhermae White, Department of Environment – Montserrat, 
whitea@gov.ms 
 

The project "Education on Shorebirds in Montserrat" was executed by the Department of Environment in 
Montserrat between October 2019 and June 2021, aiming to raise awareness of shorebirds and their habitats on 
the island. Montserrat’s small population made it easier to engage and educate residents. During this project, 
members of the community participated in a beach clean-up at Marguerita Bay; a popular stopover site for many 
shorebirds that visit Montserrat. The clean-up occurred right before the 2020 fall migration, therefore the actions 



Symposia presentation abstracts / Resúmenes de presentaciones de simposios 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 93 – San Juan, Puerto Rico 
 

of the community assisted in providing a safer habitat for the migrants. Educational activities included 8 
presentations and 6 field trips with primary school students and adults, including politicians.  Local radio was used 
to educate many people with short clips about shorebirds and the threats they face. Some of these short clips 
included the shorebird calls. Posters, brochures and billboards were also used to help people identify shorebirds. 
They also provided tips on how we can protect these species. Over the duration of the project regular shorebird 
monitoring was done. This assisted the Department of Environment in gathering data on the year-round presence 
of shorebirds on Montserrat. At the end of this project 200 people were surveyed on their knowledge about 
shorebirds. 55 % of individuals surveyed indicated they were familiar with the term "shorebird". 42 % of individuals 
gave correct information about shorebirds. This was a very successful project as people from various age groups 
were intrigued and highly interested in learning about the behavior and diversity of shorebirds and how human 
activities affect shorebirds. 
 

El proyecto "Educación sobre Aves Playeras en Montserrat" fue ejecutado por el Departamento de Medio 
Ambiente de Montserrat entre octubre de 2019 y junio de 2021, con el objetivo de crear conciencia sobre las aves 
playeras y sus hábitats en la Isla. La pequeña población de Montserrat facilitó la participación y la educación de 
los residentes. Durante este proyecto, los miembros de la comunidad participaron en una limpieza de playa en 
Bahía Marguerita; un sitio de escala popular para muchas aves playeras que visitan Montserrat. La limpieza 
ocurrió justo antes de la migración de otoño de 2020, por lo tanto, las acciones de la comunidad ayudaron a 
brindar un hábitat más seguro para los migrantes. Las actividades educativas incluyeron 8 presentaciones y 6 
salidas de campo con estudiantes de primaria y adultos, incluidos políticos. La radio local se utilizó para educar 
a muchas personas con breves videos sobre las aves playeras y las amenazas que enfrentan. Algunos de estos 
clips cortos incluían llamadas de aves playeras. También se utilizaron carteles, folletos y vallas publicitarias para 
ayudar a las personas a identificar las aves playeras. También brindaron consejos sobre cómo podemos proteger 
a estas especies. Durante la duración del proyecto se realizó un monitoreo regular de aves playeras. Esto ayudó 
al Departamento de Medio Ambiente a recopilar datos sobre la presencia de aves playeras durante todo el año 
en Montserrat. Al final de este proyecto, se encuestó a 200 personas sobre su conocimiento sobre las aves 
playeras. El 55 % de los individuos encuestados indicó estar familiarizado con el término "ave playera". El 42 % 
de los individuos dio información correcta sobre las aves playeras. Este fue un proyecto muy exitoso ya que 
personas de varios grupos de edad estaban intrigadas y muy interesadas en aprender sobre el comportamiento 
y la diversidad de las aves playeras y cómo las actividades humanas afectan a las aves playeras. 

 
 

Minimizing potential Allee effects in Psittacine reintroductions: An example from 
Puerto Rico 
 

Minimizando los posibles efectos de Allee en las reintroducciones de Psittacines: Un 
ejemplo de Puerto Rico 
 

Thomas H. White, Jr., Wilfredo Abreu, Gabriel Benitez, Arelis Jhonson, Marisel Lopez, Limary 
Ramirez, Iris Rodriguez, Miguel Toledo, Pablo Torres, and Jafet Velez 
Presenting author / Autor presentador: Thomas H. White, Jr., US Fish and Wildlife Service — Puerto Rican 
Parrot Recovery Program, thomas_white@fws.gov 
 

The family Psittacidae is comprised of over 400 species, an ever-increasing number of which are considered 
threatened with extinction. In recent decades, conservation strategies for these species have increasingly 
employed reintroduction as a technique for reestablishing populations in areas where previously extirpated. 
Because most Psittacines are highly social and flocking species, reintroduction efforts may face the numerical 
and methodological challenge of overcoming initial Allee effects during the critical establishment phase of the 
reintroduction. These Allee effects can result from failures to achieve adequate site fidelity, survival and flock 
cohesion of released individuals, thus jeopardizing success of the reintroduction. Over the past 20 years, efforts 
to reestablish and augment populations of the critically endangered Puerto Rican parrot (Amazona vittata) have 
periodically faced the challenge of apparent Allee effects. These challenges have been mitigated via a novel 
release strategy designed to promote site fidelity, flock cohesion and rapid reproduction of released parrots. Efforts 
to date have resulted in not only the reestablishment of an additional wild population on Puerto Rico, but also the 
reestablishment of the species in the El Yunque National Forest following its extirpation there by the Category 5 
hurricane Maria in 2017. This promising release strategy has potential applicability to reintroductions of other 
psittacines and highly social species in general. 
 

La familia Psittacidae está compuesta por más de 400 especies, un número cada vez mayor de las cuales se 
consideran amenazadas de extinción. En las últimas décadas, las estrategias de conservación de estas especies 
han empleado cada vez más la reintroducción como técnica para restablecer las poblaciones en áreas donde 
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previamente se extirpaba. Debido a que la mayoría de las Psittacines son especies altamente sociales y de 
bandada, los esfuerzos de reintroducción pueden enfrentar el desafío numérico y metodológico de superar los 
efectos iniciales de Allee durante la fase crítica de establecimiento de la reintroducción. Estos efectos de Allee 
pueden ser el resultado de fallas para lograr una fidelidad adecuada del sitio, la supervivencia y la cohesión del 
rebaño de los individuos liberados, poniendo así en peligro el éxito de la reintroducción. En los últimos 20 años, 
los esfuerzos para restablecer y aumentar las poblaciones de la cotorra Puertorriquena (Amazona vittata) en 
peligro crítico de extinción han enfrentado periódicamente el desafío de los aparentes efectos de Allee. Estos 
desafíos se han mitigado a través de una nueva estrategia de liberación diseñada para promover la fidelidad del 
sitio, la cohesión de la bandada y la reproducción rápida de los loros liberados. Los esfuerzos hasta la fecha han 
resultado no solo en el restablecimiento de una población silvestre adicional en Puerto Rico, sino también en el 
restablecimiento de la especie en el Bosque Nacional El Yunque después de su extirpación allí por el huracán 
María de categoría 5 en 2017. Esta prometedora estrategia de liberación tiene una aplicabilidad potencial a las 
reintroducciones de otras psitácidos y especies altamente sociales en general. 

 
 

Consistent and variable impacts of abiotic factors on local abundance of Neotropical 
birds 
 

Impactos constantes y variables de los factores abióticos en la abundancia local de 
aves Neotropicales 
 

Rebecca C. Wilcox, Jeffrey D. Brawn, and Corey E. Tarwater 
Presenting author / Autor presentador: Rebecca Wilcox, California Academy of Sciences, 
rebcwilcox@gmail.com 
 

Recent studies suggest that avian populations may be declining at tropical latitudes, in both fragmented and 
contiguous forests. Abiotic factors can have profound impacts on individuals through direct (i.e., physiology) and/or 
indirect (i.e., mediated through biotic interactions) processes that affect population demography and local 
population size. Possible links between abiotic factors and population size are rarely tested. Here, we leverage a 
43-year study of avian capture- mark-recapture data in Panama to assess possible relationships between multiple 
abiotic factors and local abundances (based on capture rates) of resident tropical understory birds. Our study 
included 43 species and six abiotic factors hypothesized to impact birds via direct and/or indirect processes. 
Generally, species were similar in their response to mean annual temperature (negative), precipitation anomalies 
in the wet season (positive) and dry season (negative), and variable in their response to total precipitation in the 
wet season and dry season, and dry season length. Therefore, some abiotic factors uniformly impact understory 
birds, but species-specific characteristics (e.g., physiology, life history, diet, predators, parasites, disease) also 
influence their demographic responses. The variable responses to abiotic effects that we observed highlights the 
need for research to assess the potentially diverse suite of mechanisms responsible for the current decline in 
many tropical bird populations. 
 

Estudios recientes sugieren que las poblaciones de aves pueden estar disminuyendo en latitudes tropicales, tanto 
en bosques fragmentados como contiguos. Los factores abióticos pueden tener impactos profundos en los 
individuos a través de procesos directos (es decir, fisiológicos) y/o indirectos (es decir, mediados por 
interacciones bióticas) que afectan la demografía de la población y el tamaño de la población local. Los posibles 
vínculos entre los factores abióticos y el tamaño de la población rara vez se prueban. Aquí, aprovechamos un 
estudio de 43 años de datos de captura, marcado y recaptura de aves en Panamá para evaluar las posibles 
relaciones entre múltiples factores abióticos y las abundancias locales (basadas en las tasas de captura) de las 
aves residentes del sotobosque tropical. Nuestro estudio incluyó 43 especies y seis factores abióticos hipotéticos 
que impactan a las aves a través de procesos directos y/o indirectos. En general, las especies fueron similares 
en su respuesta a la temperatura media anual (negativa), anomalías en la precipitación en la estación húmeda 
(positiva) y estación seca (negativa), y variables en su respuesta a la precipitación total en la estación húmeda y 
estación seca, y la estación seca, duración de la temporada. Por lo tanto, algunos factores abióticos afectan 
uniformemente a las aves del sotobosque, pero las características específicas de la especie (p. ej., fisiología, 
historia de vida, dieta, depredadores, parásitos, enfermedades) también influyen en sus respuestas 
demográficas. Las respuestas variables a los efectos abióticos que observamos resaltan la necesidad de 
investigación para evaluar el conjunto potencialmente diverso de mecanismos responsables de la disminución 
actual en muchas poblaciones de aves tropicales. 
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Improving wetland habitat and raising awareness about shorebird conservation in 
Antigua and Barbuda 
 

Mejorando el hábitat de los humedales y creando conciencia sobre la conservación de 
las aves playeras en Antigua y Barbuda 
 

Joshel Wilson 
Presenting author / Autor presentador: Joshel Wilson, The Environmental Awareness Group (EAG), 
joshel.eag@gmail.com 
 

For over 30 years, the Environmental Awareness Group (EAG) has been working for the benefit of people and 
wildlife through targeted conservation efforts in Antigua and Barbuda. Despite the islands supporting some of the 
most extensive mangrove wetlands in the Eastern Caribbean, wetland habitats are under immense pressure from 
deforestation, pollution, tourism developments, etc. However, they are still important priorities for bird 
conservation. Nine of the 12 Important Bird Areas (IBAs) in Antigua, Barbuda and Redonda are wetlands and 
provide vital habitat for threatened resident and migratory birds. In 2019, the EAG sought to improve the long-
term survival of shorebirds and their habitats by building local capacity in Antiguan and Barbudan residents to 
identify birds, monitor wetlands and collect data. In addition to this training activity, the EAG’s first bird club, the 
Wadadli Warblers, was formed in 2020, starting from a virtual training session during the pandemic to making 
valuable contributions to data collection at IBAs as citizen scientists during the Caribbean Waterbird Census 
(CWC). To complement these capacity-building efforts, the EAG has also launched an annual beach cleanup 
effort dubbed #TrashChallengeAntigua which has removed tonnes of trash from over 20 beaches and mangroves 
to date. Collecting this data has been crucial in assessing threat levels at these sites to inform the necessary 
conservation management action. Strategic education, capacity-building sessions, engaging more people in 
citizen science, promoting bird appreciation and the economic benefits of bird conservation have been essential 
to ultimately conserving shorebirds and their habitats. 
 

Durante más de 30 años, el Environmental Awareness Group (EAG) ha estado trabajando en beneficio de las 
personas y la vida silvestre a través de esfuerzos de conservación específicos en Antigua y Barbuda. A pesar de 
que las islas albergan algunos de los humedales de manglares más extensos del Caribe Oriental, los hábitats de 
los humedales se encuentran bajo una inmensa presión por la deforestación, la contaminación, el desarrollo 
turístico, etc. 9 de las 12 Áreas Importantes para las Aves (IBA) en Antigua, Barbuda y Redonda son humedales 
y proporcionan un hábitat vital para las aves residentes y migratorias amenazadas. En 2019, el EAG buscó 
mejorar la supervivencia a largo plazo de las aves playeras y sus hábitats mediante el desarrollo de capacidades 
locales en los residentes de Antigua y Barbuda para identificar aves, monitorear humedales y recopilar datos. 
Además de esta actividad de capacitación, en 2020 se formó el primer club de aves del EAG, Wadadli Warblers, 
que comenzó con una sesión de capacitación virtual durante la pandemia y realizó valiosas contribuciones a la 
recopilación de datos en las IBA como científicos ciudadanos durante el Censo de Aves Acuáticas del Caribe 
(CWC).  Para complementar estos esfuerzos de desarrollo de capacidades, el EAG también ha lanzado un 
esfuerzo anual de limpieza de playas denominado #TrashChallengeAntigua que ha eliminado toneladas de 
basura de más de 20 playas y manglares hasta la fecha. La recopilación de estos datos ha sido crucial para 
evaluar los niveles de amenaza en estos sitios para informar la acción de gestión de conservación necesaria. La 
educación estratégica, las sesiones de desarrollo de capacidades, la participación de más personas en la ciencia 
ciudadana, la promoción de la apreciación de las aves y los beneficios económicos de la conservación de las 
aves han sido esenciales para, en última instancia, conservar las aves playeras y sus hábitats. 

 
 

Effects of climate on patterns of avian survival in the central Amazon 
 

Efectos del clima en los patrones de supervivencia de las aves en la Amazonía central 
 

Jared D. Wolfe, David A. Luther, and Philip C Stouffer 
Presenting author / Autor presentador: Jared D. Wolfe, Michigan Technological University, jdwolfe@mtu.edu 
 

Reduced rainfall combined with increasingly severe dry seasons has been identified as a likely mechanism 
responsible for the loss of understory birds in the Amazon. Specifically, reduced rainfall may have altered insect 
food resources, resulting in changes in avian assemblages that are becoming characterized by fewer insect-eating 
birds. Despite the implication of climate as a driver of biodiversity loss, researchers have yet to link Amazonian 
dry season severity or global climatic cycles, such as the El Niño Southern Oscillation (ENSO), with survival 
patterns of Amazonian birds. In this study, we used 40 years of capture-mark-recapture data from the Biological 
Dynamics of Forest Fragmentation Project (BDFFP), located in the central Amazon, long-term weather data, and 
ENSO indices, to determine how changes in precipitation manifest as dissimilar survival estimates. We conducted 
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this analysis for a diversity of species across various sized fragments and pristine forest. Our results indicate a 
varied demographic response, across species and ecological guilds, indicative of dissimilar sensitivities to bottom-
up effects of climate change. Our results represent an important step towards understanding the role of a variable 
climate in affecting patterns of bird diversity in both degraded and intact tropical forests. 
 

La reducción de las precipitaciones combinada con estaciones secas cada vez más severas se ha identificado 
como un posible mecanismo responsable de la pérdida de aves del sotobosque en la Amazonía. 
Específicamente, la reducción de las precipitaciones puede haber alterado los recursos alimentarios de los 
insectos, lo que ha provocado cambios en los conjuntos de aves que se están caracterizando por una menor 
cantidad de aves que comen insectos. A pesar de la implicación del clima como impulsor de la pérdida de 
biodiversidad, los investigadores aún tienen que vincular la severidad de la estación seca amazónica o los ciclos 
climáticos globales, como El Niño Oscilación del Sur (ENOS), con los patrones de supervivencia de las aves 
amazónicas. En este estudio, utilizamos 40 años de datos de captura-marca-recaptura del Proyecto de Dinámica 
Biológica de Fragmentación Forestal (BDFFP), ubicado en el Amazonas central, datos meteorológicos a largo 
plazo e índices ENSO, para determinar cómo se manifiestan los cambios en la precipitación. como estimaciones 
de supervivencia diferentes. Realizamos este análisis para una diversidad de especies en fragmentos de varios 
tamaños y bosques vírgenes. Nuestros resultados indican una respuesta demográfica variada, entre especies y 
gremios ecológicos, indicativa de sensibilidades disímiles a los efectos ascendentes del cambio climático. 
Nuestros resultados representan un paso importante hacia la comprensión del papel de un clima variable que 
afecta los patrones de diversidad de aves en bosques tropicales intactos y degradados. 

 
 

Predicting avian responses to climate change disturbances requires species-specific 
knowledge now lacking for most species in Puerto Rico and the Caribbean 
 

Predecir las respuestas de las aves a las perturbaciones del cambio climático requiere 
un conocimiento específico de la especie que ahora falta para la mayoría de las 
especies en Puerto Rico y el Caribe 
 

Joseph M. Wunderle, Jr. and Wayne J. Arendt 
Presenting author / Autor presentador: Joseph M. Wunderle, Jr., International Institute of Tropical Forestry, 
USDA Forest Service, jmwunderle@gmail.com 
 

Climate change in Puerto Rico is predicted to include warming, rising sea levels, and increases in extreme weather 
events (including droughts, extreme rainfall events, more frequent destructive hurricanes). Studies of avian 
responses to these disturbances in Puerto Rico suggest that responses will be species-specific as reviewed here. 
For example, shifts in elevational range associated with temperature increase have been found in only 38 percent 
of 21 studied species, although most elevation shifts were upward as predicted.  Rainfall extremes in wet forest 
reduce adult Puerto Rican Parrot survival, whereas heavy rains at fledging reduce fledgling survival. Susceptibility 
to drought-induced population declines in dry forest is related to diet guild, with nectarivores and frugivores most 
susceptible.  Rainfall timing is critical as its occurrence in the first 6 months of the year affects reproductive success 
in the dry forest breeding period. Avian hurricane vulnerability is related to diet guild with nectarivores and 
frugivores most susceptible to declines. Hurricane damage to food resources and nest sites reduces reproductive 
success in the storm aftermath, but subsequent breeding with resource blooms may increase reproductive 
success. However, responses may be contingent on recency of prior disturbance. Predicting avian responses to 
climate change disturbances requires specific knowledge of a species’ resistance and resilience to disturbance, 
the latter dependent on its life history traits and resilience of its resources. This basic information is lacking for 
most birds and their resources in Puerto Rico and the Caribbean. 
 

Se pronostica que el cambio climático en Puerto Rico incluirá el calentamiento, el aumento del nivel del mar y el 
aumento de eventos climáticos extremos (sequías, eventos de lluvias extremas, huracanes destructivos más 
frecuentes). Los estudios de las respuestas de las aves a estos disturbios en Puerto Rico sugieren que las 
respuestas serán específicas de cada especie. Por ejemplo, se han encontrado cambios en el rango de elevación 
asociados con el aumento de la temperatura en solo el 38 por ciento de las 21 especies estudiadas, aunque la 
mayoría de los cambios de elevación fueron hacia arriba. Las precipitaciones extremas en el bosque húmedo 
reducen la supervivencia de los adultos de la cotorra puertorriqueña, mientras que las fuertes lluvias durante la 
etapa de surgimiento de plumaje reducen la supervivencia de los polluelos. La susceptibilidad a la disminución 
de la población inducida por la sequía en el bosque seco está relacionada con el gremio de la dieta, siendo los 
insectívoros y frugívoros los más susceptibles. El momento de las lluvias es fundamental ya que su ocurrencia 
en los primeros 6 meses del año afecta el éxito reproductivo en el periodo de reproducción del bosque seco. La 
vulnerabilidad a los huracanes en las poblaciones de aves terrestres está relacionada con el gremio de la dieta 
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con insectívoros y frugívoros más susceptibles. El daño de los huracanes a los recursos alimentarios y los sitios 
de anidación reduce el éxito reproductivo después de la tormenta, pero la reproducción posterior con incrementos 
notables en los recursos puede aumentar el éxito reproductivo. Predecir las respuestas de las aves a las 
perturbaciones del cambio climático requiere un conocimiento específico de la resistencia y resiliencia de una 
especie a las perturbaciones, esta última dependiente de las características de su historia de vida y la resiliencia 
de sus recursos. Esta información falta es carente para la mayoría de las aves y sus recursos en el Caribe. 

 
 

Climate dipoles entrain ecological dipoles: The role of rainfall on irruption dynamics 
across a suite of boreal birds 
 

Los dipolos climáticos arrastran a los dipolos ecológicos: El papel de la lluvia en la 
dinámica de irrupción en un conjunto de aves boreales 
 

Benjamin Zuckerberg, Ivy V. Widick, Husile Bai, Jalene M. LaMontagne, and Courtenay Strong 
Presenting author / Autor presentador: Benjamin Zuckerberg, University of Wisconsin Madison, 
bzuckerberg@wisc.edu 
 

Climate variability strongly influences bird populations directly through weather effects or indirectly through 
changes in resource variability. Climate variability exhibits polar patterns at continental scales, such as unusually 
warm and dry conditions appearing thousands of kilometers from cold and wet conditions. These climate 
anomalies, known as climate dipoles, fluctuate over time and can reverse over years to decades. For birds 
sensitive to climate variability, climate dipoles may both synchronize local population dynamics while promoting 
fluctuations of opposite polarity in geographically separate populations, resulting in ecological dipoles. Bird 
irruptions are nomadic movements of large numbers of individuals that are widespread and regionally 
synchronized. We hypothesize that continental irruptions present as ecological dipoles that emerge from the 
indirect effects of rainfall on variable seed production in conifers, known as masting. To test this hypothesis, we 
analyzed data from Project FeederWatch to detect irruption modes in a suite of boreal birds. Boreal birds displayed 
North-South and West-East irruption modes on multiple timescales, in which climate correlations highlighted the 
role of rainfall across 2-3 year time lags on irruption dynamics. Successive years of extreme dry conditions, 
conducive for masting, were correlated with patterns of irruption in the following years. Of note, the magnitude 
and periodicity of irruption modes and connections to rainfall depended on species traits, such as body size and 
seed dependency. Changes in rainfall, and its effects on synchronized masting in boreal forests, is likely an 
important climate driver on the periodicity and magnitude of bird irruptions. 
 

La variabilidad climática influye fuertemente en las poblaciones de aves directamente a través de los efectos del 
clima o indirectamente a través de cambios en la variabilidad de los recursos. La variabilidad climática muestra 
patrones polares a escala continental, como condiciones inusualmente cálidas y secas que aparecen a miles de 
kilómetros de las condiciones frías y húmedas. Estas anomalías climáticas, conocidas como dipolos climáticos, 
fluctúan con el tiempo y pueden revertirse durante años o décadas. Para las aves sensibles a la variabilidad 
climática, los dipolos climáticos pueden tanto sincronizar la dinámica de la población local como promover 
fluctuaciones de polaridad opuesta en poblaciones geográficamente separadas, lo que resulta en dipolos 
ecológicos. Las irrupciones de aves son movimientos nómadas estacionales de un gran número de individuos 
que están muy extendidos y sincronizados regionalmente. Presumimos que las irrupciones continentales se 
presentan como dipolos ecológicos que emergen de los efectos indirectos de las lluvias sobre la producción de 
semillas variables en coníferas, conocidas como masting. Para probar esta hipótesis, analizamos datos del 
Proyecto FeederWatch para detectar modos de irrupción en un conjunto de aves boreales. Las aves boreales 
mostraron modos de irrupción Norte-Sur y Oeste-Este en múltiples escalas de tiempo, en las que las 
correlaciones climáticas destacaron el papel de las precipitaciones a lo largo de 2-3 años de retraso en la 
dinámica de irrupción. Años sucesivos de condiciones secas extremas, propicias para la arboladura, se 
correlacionaron con patrones de irrupción en los años siguientes. Los cambios en las precipitaciones y sus 
efectos en la acumulación sincronizada en los bosques boreales son probablemente un factor climático 
importante en la periodicidad y magnitud de las irrupciones de aves. 
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Community-based monitoring and the inventory of birds in Colombia: Examples from 
the Andes to the Amazon regions 
 

Monitoreo comunitario y el inventario de aves de Colombia: Ejemplos desde las 
regiones de los Andes y la Amazonia 
 

Orlando Acevedo-Charry, Diego Rocha-López, Flor Á. Peña-Alzate, Jorge A. Muñoz-García, 
William Daza-Díaz, Brayan Coral-Jaramillo, and Edilson A. Rosero 
Presenting author / Autor presentador: Orlando Acevedo-Charry, University of Florida, 
acevedocharry@gmail.com 
 

Ornithology is a privileged field that can be supported by academic and non-academic participants. Given the 
status of Colombia as a megadiverse country in the tropics, with more bird species than any other country all 
around the world, encouraging many audiences to explore their nature is a must. Although several efforts from 
academic researchers to synthesize the inventory of birds in Colombia have demonstrated the importance of the 
country to maintain such biodiversity, many regions remain understudied and poorly known, with difficulties to 
conduct ornithological research. I was part of some efforts beginning eight years ago to encourage local leaders 
to monitor their birds in the Andean and Amazon region of Colombia. After short field and class lectures, some 
local leaders are still exploring sites that many academic researchers could not visit; they became our eyes and 
ears in the fields of Colombia. We would present the most remarkable contributions that local birding leaders had 
given to the Colombian ornithology, namely the inventory of birds in the country, by some examples from two 
poorly known regions of Colombia: the southern Andes and the Amazon regions. This community-based 
monitoring by local leaders demonstrates the importance of extending “impact factor” to regional actors, 
empowering and working together with them, by exploring and reporting their discoveries. Neotropical ornithology, 
and successful bird conservation, requires removing systematic barriers to different local researchers and 
highlighting their contributions to move forward in defining ornithological agendas. 
 

La ornitología es un campo privilegiado que cuenta con el apoyo de participantes académicos y no académicos. 
Dado el estatus de Colombia como un país megadiverso en los trópicos, con más especies de aves que cualquier 
otro país del mundo, es imprescindible alentar a muchas audiencias a explorar su naturaleza. Aunque varios 
esfuerzos de investigadores académicos para sintetizar el inventario de aves en Colombia han demostrado la 
importancia del país para mantener dicha biodiversidad, muchas regiones siguen siendo poco estudiadas y poco 
conocidas, con dificultades para realizar investigaciones ornitológicas. Fui parte de algunos esfuerzos que 
comenzaron hace ocho años para alentar a algunos líderes locales a monitorear sus aves en la región andina y 
amazónica de Colombia. Después de breves clases de campo y teóricas, algunos líderes locales todavía siguen 
explorando sitios que muchos investigadores académicos no podemos visitar; se convirtieron en nuestros ojos y 
oídos en los campos de Colombia. Presentamos las contribuciones más notables que los líderes locales de 
observación de aves han dado a la ornitología colombiana, a saber, el inventario de aves en el país, mediante 
algunos ejemplos de dos regiones poco conocidas de Colombia: los Andes del sur y la Amazonía. Este monitoreo 
comunitario realizado por líderes locales demuestra la importancia de extender el “factor de impacto” a los actores 
regionales, empoderarlos y trabajar junto con ellos, explorando y reportando sobre sus descubrimientos. La 
ornitología neotropical, y el éxito de la conservación de las aves, exige eliminar sistemáticamente las barreras a 
los diferentes investigadores locales y resaltar su aporte para avanzar en la definición de agendas ornitológicas. 

 
 

Effects of forest management on the conservation of bird communities in eastern 
North America: A meta-analysis 
 

Efectos del manejo forestal en la conservación de las comunidades de aves en el este 
de América del Norte: un metanálisis 
 

Michael E. Akresh, David I. King, Savannah L. McInvale, Jeffery L. Larkin, and Anthony W. 
D’Amato 
Presenting author / Autor presentador: Michael E. Akresh, Antioch University New England, 
makresh@antioch.edu 
 

Forest management affects conditions for both early- and late-seral birds, and managers and conservationists 
require information for balancing ostensibly opposing habitat needs of both bird guilds. We conducted a meta-
analysis to examine the effects post-harvest tree retention on shrubland and mature-forest bird abundance in 
eastern North America during the nesting season. Densities of most shrubland birds (62%) exhibited monotonic 
declines with increasing tree retention, but 24% exhibited quadratic relationships. Most mature-forest species 
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declined as canopy tree retention decreased, although several also exhibited quadratic relationships. Given the 
contrasting effects on the two bird guilds, we used Partners-in-Flight conservation values to generate objective 
community-wide conservation indices relative to post-harvest tree retention. Clearcuts and shelterwoods typically 
had the highest conservation values, and unharvested and lightly-thinned stands (70-100% tree retention) had 
the lowest conservation scores. Many declining shrubland birds are abundant in low retention stands, thus 
elevating their conservation value. Also, high conservation values in stands with 40-70% tree retention represent 
the presence of both shrubland and mature-forest species, which are potentially responding to enhanced 
understory structure needed for avian nesting or foraging. In contrast, contemporary, unmanaged forests in this 
region are generally characterized by low structural diversity due to historic land use. Our results provide a novel 
synthesis for understanding species-specific and community-wide avian responses to tree retention levels along 
the entire gradient of canopy treatments. 
 

El manejo forestal afecta las condiciones tanto para las aves serales tempranas como tardías, y los 
administradores y conservacionistas requieren información para equilibrar las necesidades de hábitat 
ostensiblemente opuestas de ambos gremios de aves. Realizamos un metanálisis para examinar los efectos de 
la retención de árboles después de la cosecha en la abundancia de aves en matorrales y bosques maduros en 
el este de América del Norte durante la temporada de anidación. Las densidades de la mayoría de las aves de 
matorrales (62%) exhibieron disminuciones monótonas con el aumento de la retención de árboles, pero el 24% 
exhibió relaciones cuadráticas. La mayoría de las especies de bosques maduros disminuyeron a medida que 
disminuyó la retención de árboles en el dosel, aunque varias también exhibieron relaciones cuadráticas. Dados 
los efectos contrastantes en los dos gremios de aves, utilizamos los valores de conservación de Partners-in-Flight 
para generar índices de conservación objetivos en toda la comunidad en relación con la retención de árboles 
después de la cosecha. Los claros y los refugios forestales típicamente tenían los valores de conservación más 
altos, y los rodales no cosechados y ligeramente raleados (70-100% de retención de árboles) tenían los puntajes 
de conservación más bajos. Muchas aves de matorrales en declive abundan en rodales de baja retención, 
elevando así su valor de conservación. Además, los altos valores de conservación en rodales con 40-70% de 
retención representan la presencia de especies tanto de matorrales como de bosques maduros. En contraste, 
los bosques contemporáneos no manejados en esta región generalmente se caracterizan por una baja diversidad 
estructural debido al uso histórico de la tierra. Nuestros resultados proporcionan una síntesis novedosa para 
comprender las respuestas aviares específicas de la especie y de toda la comunidad a los niveles de retención 
de árboles a lo largo de todo el gradiente de tratamientos del dosel. 

 
 

Bridging the implementation gap: Announcing a new grant program to use community 
science data in support of bird conservation in Latin America (open to participants in 
the MoSI program) 
 

Cerrando la brecha de ejecución: Introducción de un nuevo programa de 
subvenciones para usar la ciencia colaborativa en apoyo a la conservación de aves 
migratorias y residentes en América latina (abierto a participantes en el programa 
MoSI) 
 

Steven K. Albert 
Presenting author / Autor presentador: Steven K. Albert, The Institute for Bird Populations, 
salbert@birdpop.org 
 

The Monitoring Overwinter Survival (MoSI) bird banding and monitoring program, administered by The Institute 
for Bird Populations (IBP), is one of the longest running and geographically most extensive networks of 
collaborative science in the Americas. Cooperators in 20 countries participate in the program, operating nearly 
100 monitoring stations. The program is open to any qualified bird bander willing to follow the program’s protocols, 
and the data are freely available to conservation professionals. Since its inception, the primary goal of MoSI has 
been to provide non-breeding season demographic, morphometric, and physical condition data on North 
American-breeding birds in support of basic research and applied conservation. However, the current crisis in bird 
conservation, including the documented loss of one third of North America’s avifauna, has impelled IBP to consider 
if the MoSI program can do more. In collaboration with the March Conservation Fund, this spring we launched a 
program of grants to help MoSI operators implement direct conservation efforts. As a pilot project, in 2022 we will 
provide grants of up to $10,000 to MoSI station operators for projects that use MoSI data to improve conservation 
outcomes for birds. This presentation will provide an overview of the program, including eligibility requirements 
and application procedures, a summary of pilot projects, and plans for program and grant level expansion. 
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El programa de Monitoreo de Sobrevivencia Inverval (MoSI), administrado por el Institute for Bird Populations, es 
uno de los programas de ciencia colaborativa más extensos de las Américas. Cooperadores en 20 países 
participan en el programa, operando cerca de 100 estaciones de monitoreo. El programa está abierto a cualquier 
anillador de aves calificado que esté dispuesto a seguir los protocolos del programa, y los datos están disponibles 
gratuitamente para los profesionales de la conservación. El objetivo principal de MoSI ha sido proporcionar datos 
demográficos, morfométricos y de condición física fuera de la temporada reproductiva de las aves reproductoras 
de América del Norte en apoyo de la investigación básica y la conservación aplicada. Sin embargo, la crisis actual 
en la conservación de las aves, incluida la pérdida documentada de un tercio de la avifauna de América del Norte, 
ha llevado al IBP a considerar si el programa MoSI puede hacer más. En colaboración con el March Conservation 
Fund, esta primavera lanzamos un programa de subvenciones para ayudar a los operadores de MoSI a 
implementar esfuerzos directos de conservación. Como proyecto piloto, en 2022 otorgaremos subvenciones de 
hasta $10,000 dólares a operadores de estaciones de MoSI para proyectos que utilicen datos de MoSI para 
mejorar los resultados de conservación de las aves. Esta presentación proporcionará una descripción general 
del programa, incluidos los requisitos de elegibilidad y los procedimientos de solicitud, así como los planes para 
la expansión del programa y el nivel de las subvenciones. 

 
 

Plumage evolution in Amazon parrots (genus Amazona) 
 

Evolución del plumaje en Loros Amazónicos (género Amazona) 
 

Jarome R. Ali and Mary C. Stoddard 
Presenting author / Autor presentador: Jarome R. Ali, Princeton University, jali@princeton.edu 
 

Bird plumage is resplendent with colour. By studying this variety of colours, we can gain insights into the 
evolutionary origins of biological diversity. Among birds, parrots (Psittaciformes) are perhaps some of the most 
colourful and diverse. To examine potential drivers of bird plumage evolution, we use the genus Amazona. While 
many Amazona species share green plumage covering much of the body, their faces are highly variable in terms 
of palette (the range of colours present) and patterning (the geometry or arrangement of plumage patches). Why 
do these closely related birds show dramatic differences in colouration, and how might colour evolution be shaped 
by selection for signalling functions? First, face colouration—which is so variable among Amazona species but 
shared by males and females of the same species— might aid in species recognition. Alternatively, face plumage 
might have evolved to produce signals that are most effective in a particular ambient light environment. We used 
multispectral (UV-visible) imaging of museum specimens, followed by avian visual modelling to calculate how 
Amazon parrot colours would stimulate avian retinas. Next, we used kernel-density estimated (KDE) 
hypervolumes to measure face palette, i.e., colour space occupancy. We then applied eigenfaces—a technique 
used in human face recognition—to measure Amazona face pattern. Using these measures of palette and 
patterning, we produce a comprehensive description of the evolution of Amazona face plumage colouration. We 
also find evidence that the light environment, but not species recognition, has driven evolution of face plumage 
colouration in Amazona. 
 

El plumaje de las aves resplandece de color. Estudiando esta variedad, podemos obtener información sobre los 
orígenes evolutivos de la diversidad biológica. Entre las aves, los loros (Psittaciformes) son algunos de los más 
coloridos. Para examinar impulsores de la evolución del plumaje, utilizamos el género Amazona. Si bien muchas 
especies de Amazona comparten colores verdes en gran parte del cuerpo, sus caras son variables en términos 
de la paleta (o gama) de colores presentes y patrones (geometría o disposición de los parches de plumaje). ¿Por 
qué estas aves estrechamente relacionadas muestran diferencias dramáticas en la coloración y cómo la selección 
en funciones de señalización podría influir en la evolución del color? Primero, la coloración de la cara, que es tan 
variable entre especies de Amazona sin dimorfismo sexual, podría ayudar en reconocimiento de especies. 
Alternativamente, el plumaje de la cara podría evolucionar para producir señales más efectivas en entornos de 
luz ambiental particular. Utilizamos imágenes multiespectrales (UV-visible) de especímenes de museo, en 
modelos visuales de aves para calcular cómo los colores de estos loros estimularían las retinas aviares. Después, 
utilizamos hipervolúmenes estimados con densidad kernel para medir coloración de las caras, i.e., ocupación del 
espacio de color. Luego aplicamos eigenfaces—técnica utilizada en el reconocimiento de rostros humanos—para 
medir el patrón facial de Amazona. Usando estas medidas de paleta de colores y patrones, describimos la 
evolución de la coloración del plumaje de sus caras. Encontramos evidencia de que el entorno de luz, pero no el 
reconocimiento de especies, ha impulsado la evolución de la coloración del plumaje facial en Amazona. 

 
 

Quantifying regional-scale impacts of hemlock woolly adelgid invasion on North 
American forest bird communities 
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Cuantificando los impactos de la invasión de adelgidos lanudos de cicuta a escala 
regional en las comunidades de aves de los bosques de América del Norte 
 

Bruna Rodrigues do Amaral and David A. Miller 
Presenting author / Autor presentador: Bruna Rodrigues do Amaral, The Pennsylvania State University, 
amaral.bruuna@gmail.com 
 

In the eastern United States, forested landscapes containing eastern hemlock (Tsuga canadensis) are under 
threat by infestations of the invasive hemlock woolly adelgid (Adelges tsugae). Hemlocks structure local 
communities, representing a vital habitat where birds forage, nest, and roost. The local effects of hemlock mortality 
in birds are known, but regional scale studies are still lacking. Using spatially and temporally large-scale citizen-
science datasets, we built spatial generalized mixed linear models to estimate immediate and long-term population 
declines following adelgid infestation for 15 bird species in the eastern US. Three out of seven hemlock-associate 
species had a greater than 30% decline after 20 years of infestation: Blackburnian Warbler, Hermit Thrush and 
Red-breasted Nuthatch. Temperature negatively affected hemlock associates: warmer infested routes had smaller 
abundances than cooler infested routes. Birds locally associated with hemlock habitat, when evaluated at a broad 
spatiotemporal scale, also decline in abundance after infestation. Most hemlock species had an immediate 
response to infestation, but no long-term effects, suggesting they can be highly affected by changes in hemlock 
forest, but are able to move to alternative habitat in subsequent years and still thrive. We are potentially capturing 
how spatial heterogeneity buffers demographic decline. Our analysis suggests that rising winter temperatures due 
to climate change might remove this environmental barrier for adelgid. Despite the difficulties of understanding 
and connecting landscape-scale processes with those at finer scales, it is critical to consider which processes 
govern the distribution of biodiversity from a regional perspective. 
 

En los Estados Unidos, paisajes con la cicuta oriental (Tsuga canadensis) están amenazados por infestaciones 
del invasor adelgido lanudo de cicuta (Adelges tsugae). Las cicutas estructuran las comunidades locales y 
representan un hábitat vital donde las aves se alimentan, anidan y perchan. Se conocen los efectos locales de la 
mortalidad de las cicutas en las aves, pero aún faltan estudios a escala regional. Usando datos de ciencia 
ciudadana a gran escala espacial y temporal, construimos modelos lineales mixtos generalizados espaciales para 
estimar cambios de población inmediatas y a largo plazo después de la infestación del adelgido para 15 especies 
de aves en el este de los EE. Tres de las siete especies asociadas con las cicutas tuvieron una disminución 
superior al 30 % después de 20 años de infestación: reinita gorjinaranja, zorzalito colirrufo y sita de pecho rojo. 
La temperatura afectó negativamente a los asociados a las cicutas: rutas infestadas más cálidas tenían 
abundancias menores que rutas infestadas más frías. Las aves asociadas localmente con el hábitat con cicutas, 
cuando se evalúan a una escala espaciotemporal amplia, también disminuyen en abundancia después de la 
infestación. La mayoría de las especies asociadas a cicutas tuvieron una respuesta inmediata a la infestación, 
pero no efectos a largo plazo, lo que sugiere que pueden verse muy afectadas por los cambios en el bosque con 
cicutas, pero pueden moverse para hábitat alternativos en los años siguientes y prosperar. Potencialmente, 
estamos capturando cómo la heterogeneidad espacial amortigua el declive demográfico. El análisis sugiere que 
el aumento de las temperaturas invernales debido al cambio climático podría eliminar esta barrera ambiental para 
los adelgidos. Aunque de las dificultades para comprender y conectar los procesos a escala de paisaje con 
aquellos a escalas más finas, es fundamental considerar qué procesos gobiernan la distribución de la 
biodiversidad desde una perspectiva regional. 

 
 

Widespread exposure of wild bird communities to neonicotinoid pesticides across 
distinct Texas ecoregions 
 

Exposición generalizada de las comunidades de aves silvestres a los pesticidas 
neonicotinoides en distintas ecorregiones de Texas 
 

Meredith Anderson, Alan Valdiviezo, Mark Conway, Christina Farrell, R. Keith Andringa, Amy 
Janik, Ivan Rusyn, and Sarah Hamer 
Presenting author / Autor presentador: Meredith Anderson, Texas A&M University, ande1616@tamu.edu 
 

Avian decline is occurring in nearly all families of birds across all continents; diverse drivers of this decline are 
heavily influenced by anthropogenic activity. Neonicotinoid pesticides are a relatively new chemical class, 
characterized by high water solubility and environmental persistence in soil, water, and insects. Experimentally 
exposed birds can show wide ranging adverse effects including acute mortality and disruption of migration, 
reproductive, and immune physiology. However, no studies have explored exposure across bird communities. We 
hypothesized that neonicotinoid exposure varies based on ecological traits including avian family, foraging guild, 
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season, and location. Birds were banded and blood sampled in three Texas ecoregions. Plasma was analyzed 
for the presence of 7 neonicotinoid parent compounds using high performance liquid chromatography-tandem 
mass spectrometry. To date, we have blood sampled 592 birds, of which 266 were analyzed in 208 sample pools. 
Nearly half (n=101) showed evidence of exposure to at least one parent compound; including quantifiable 
concentrations and those detected but below limit of quantification. Imidacloprid (detection limit: 5pg/mL) was the 
most common of 3 detected neonicotinoids. Exposed birds occurred in 14 of 17 avian families across all three 
ecoregions in all seasons, and included insectivores, omnivores, granivores, and a frugivore. These data from 
new and recaptured birds suggest extensive and chronic environmental neonicotinoid exposure. Future studies 
will evaluate clinical impacts of environmentally-relevant concentrations on immune health. Given their 
persistence and widespread use, understanding neonicotinoid impact on avian health is a conservation priority. 
 

La disminución aviar está ocurriendo en casi todas las familias de aves en todos los continentes; las diversas 
causas de esta disminución están fuertemente ligados a la actividad antropogénica. Los pesticidas 
neonicotinoides son una clase química relativamente nueva, caracterizada por una alta solubilidad en agua y 
persistencia en el suelo, el agua y los insectos. Las aves expuestas experimentalmente muestran amplios efectos 
adversos, incluyendo: mortalidad aguda y alteraciones migratorias, reproductivas e inmunitarias. Sin embargo, 
no hay estudios sobre la exposición entre las comunidades de aves. Hipotetizamos que la exposición a los 
neonicotinoides varía según las características ecológicas, incluyendo: familia aviar, gremio de forrajeo, 
temporada, y ubicación. Se anillaron y muestrearon aves en tres ecorregiones de Texas. Se analizó el plasma 
para determinar la presencia de 7 compuestos originales neonicotinoides mediante cromatografía líquida de alta 
resolución-espectrometría de masas en tándem. Hasta la fecha, hemos tomado muestras de sangre de 592 aves, 
de las cuales 266 se analizaron en 208 grupos de muestras. Casi la mitad (n= 101) mostró evidencia de 
exposición a al menos un compuesto original; esto incluye concentraciones cuantificables y aquellas detectadas 
pero por debajo del límite de cuantificación. Imidacloprid (límite de detección: 5 pg/mL) fue el más común de los 
3 neonicotinoides detectados. Las aves expuestas pertenecen a 14 de 17 familias en las tres ecorregiones en 
todas las estaciones del año, e incluyeron insectívoros, omnívoros, granívoros y uno frugívoro. Estos datos de 
aves nuevas y recapturadas sugieren una exposición extensa y crónica a neonicotinoides ambientales. Los 
estudios futuros evaluarán los impactos clínicos de las concentraciones relevantes en el ambiente para la salud 
inmunológica. Dada su persistencia y uso generalizado, comprender el impacto de los neonicotinoides en la salud 
aviar es una prioridad de conservación. 

 
 

Potential population migratory connectivity in Canada Warblers revealed by geolocator 
tags 
 

Potencial de conectividad migratoria en poblaciones de Reinitas Canadienses 
revelada por etiquetas geolocalizadoras 
 

Stephanie H. Augustine, Michael P. Strager, and Christopher T. Rota 
Presenting author / Autor presentador: Stephanie H. Augustine, West Virginia University, 
sha0016@mix.wvu.edu 
 

While many studies of migratory birds are conducted during the breeding season, population dynamics are 
influenced by environmental conditions throughout the full annual cycle. Modeling full annual cycle effects requires 
baseline knowledge of the nonbreeding sites and migratory routes. Furthermore, the strength of connectivity 
between breeding and nonbreeding locations informs potential synchrony of environmental conditions among 
subpopulations. Canada Warblers (Cardellina canadensis) are a Nearctic-Neotropical migratory songbird 
exhibiting substantial declines in recent decades, with limited information available describing population-specific 
migration ecology. West Virginia is the only US region with a positive trend in abundance, and the underlying 
cause of this apparent increase may be related to nonbreeding season conditions. To determine where Canada 
Warblers that breed in the central Appalachians of West Virginia spend the winter, we deployed 32 geolocator 
tags on adult male birds in 2020 and retrieved 13 tags in 2021, of which 10 provided usable data. Median 
nonbreeding season locations in north-central Colombia were distributed in a significantly (p < 0.01) nonrandom 
cluster relative to potential locations. The longitude of pre-breeding (spring) migration was an average of 232 km 
further east than post-breeding (fall) migration, suggesting trans-Gulf flights were more common in spring than 
fall. The data are consistent with a pattern of strong population connectivity, and may represent leapfrog and loop 
migratory connectivity, where southerly breeding populations spend the winter in the northern portion of the 
nonbreeding distribution and fall and spring migration routes are not identical. 
 

Muchos estudios de aves migratorias se llevan a cabo durante la temporada de reproducción, pero la dinámica 
de la población está influenciada por las condiciones ambientales durante todo el ciclo anual. Modelizar los 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 104 – San Juan, Puerto Rico 
 

efectos del ciclo anual completo requiere un conocimiento base de los sitios de no reproducción y las rutas 
migratorias. Además, la fuerza de la conectividad entre los lugares de reproducción y no reproducción informa la 
potencial sincronía de las condiciones ambientales entre las subpoblaciones. La Reinita Canadiense (Cardellina 
canadensis) es un pájaro cantor migratorio Neártico-Neotropical que exhibe disminuciones sustanciales en las 
últimas décadas, con información limitada disponible que describe la ecología de migración específica de la 
población. Virginia Occidental es la única región de EE. UU. con una tendencia positiva en la abundancia, y la 
causa subyacente de este aumento aparente puede estar relacionada con las condiciones fuera de la temporada 
de reproducción. Para determinar dónde pasan el invierno las reinitas que se reproducen en los Apalaches 
centrales de Virginia Occidental, implementamos 32 etiquetas de geolocalización en aves macho adultas en 2020 
y recuperamos 13 etiquetas en 2021, de las cuales 10 proporcionaron datos utilizables. Las ubicaciones 
medianas de la temporada no reproductiva en el centro-norte de Colombia se distribuyeron en un grupo no 
aleatorio significativo (p < 0.01) en relación con las ubicaciones potenciales. La longitud de la migración previa a 
la reproducción (primavera) fue un promedio de 232 km más al este que la migración posterior a la reproducción 
(otoño), lo que sugiere que los vuelos a través del Golfo fueron más comunes en la primavera que en el otoño. 
Los datos son consistentes con un patrón de fuerte conectividad poblacional y pueden representar una 
conectividad migratoria de salto y bucle. 

 
 

Important Habitats for Shorebirds in Trinidad: The need for more extensive monitoring 
 

Hábitats importantes para las aves playeras en Trinidad: la necesidad de un monitoreo 
más extenso 
 

Laura Baboolal and Alex Sansom 
Presenting author / Autor presentador: Laura Baboolal, Trinidad and Tobago Field Naturalists' Club, 
laurababoolal19@gmail.com 
 

The West coast mudflats of Trinidad are an Important Bird Area (IBA), recognized as providing important habitat 
for shorebirds. Outside of the Caribbean Waterbird Census (CWC) regional count, few eBird lists are submitted 
from Trinidad using the CWC survey protocol. In addition, non-CWC visits by birdwatchers to west coast sites 
vary in effort and frequency. This means there are likely data gaps in relation to site-usage and abundance of 
shorebirds at the west coast mudflats for most of the fall and spring migration. This project aimed to increase 
CWC survey effort to help fill these gaps. We conducted CWC surveys at three sites on the west coast mudflats 
from September 2019 - March 2020. We expected to find a high diversity of species and high numbers of 
shorebirds using the area during the migratory season. Our expectations were met with 15 shorebird species seen 
across our survey sites and flocks sometimes numbering 100s of individuals. For instance, we estimated a mixed 
flock of >1000 Semipalmated and Western Sandpipers using one site in March 2020. Monthly surveys at two sites 
have been ongoing (with the third only accessible by boat). However, there is an urgent need to implement wider 
monitoring in Trinidad to better understand its importance for shorebirds and to inform conservation and 
management of habitats in the future. As part of this project we galvanized and encouraged potential survey 
volunteers by running a field-based workshop explaining the importance of shorebird monitoring from a 
conservation perspective, whilst also instructing and demonstrating to participants the CWC methodology. As 
Covid restrictions are lifted further work will be needed to translate this into increased CWC survey effort. 
 

Los humedales de la costa oeste de Trinidad son un Área de Importancia para las Aves (IBA). Fuera del conteo 
regional del Censo de Aves Acuáticas del Caribe (CAAC), se realizan pocos conteos o listas de eBird desde 
Trinidad utilizando protocolos estandarizados. Esto significa que probablemente existen vacíos de información 
en relación al uso del sitio y la abundancia de aves playeras en los humedales de la costa oeste durante la mayor 
parte de la migración de otoño y primavera. Este proyecto tuvo como objetivo aumentar el esfuerzo de censos 
usando el protocolo del CAAC para ayudar a llenar estos vacíos. Realizamos censos de CAAC en tres sitios en 
los humedales de la costa oeste desde septiembre de 2019 hasta marzo de 2020. Esperábamos encontrar una 
gran diversidad de especies y un gran número de aves playeras que utilizan el área durante la temporada 
migratoria. Nuestras expectativas se cumplieron con 15 especies de aves playeras registradas en nuestros sitios 
de estudio y bandadas que a veces suman cientos de individuos. Por ejemplo, estimamos una bandada mixta de 
>1000 Calidris pusilla y Calidris mauri en un sitio en marzo de 2020. Se han realizado censos mensuales en dos 
sitios (y al tercero solo se puede acceder por barco). Sin embargo, existe una necesidad urgente de implementar 
un monitoreo más amplio en Trinidad para comprender mejor su importancia para las aves playeras y para 
informar la conservación y el manejo de los hábitats en el futuro. Como parte de este proyecto, alentamos a los 
posibles voluntarios de los censo del CAAC mediante la realización de un taller de campo que explique la 
importancia del monitoreo de aves playeras desde una perspectiva de conservación, al mismo tiempo que 
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instruimos y demostramos a los participantes la metodología aplicada en CAAC. A medida que se levanten las 
restricciones de covid, se necesitará más trabajo para traducir esto en un mayor esfuerzo del CAAC en el país. 

 
 

Is land cover more important to birds than current models suggest? 
 

¿Cuál es la importancia de la cobertura terrestre en los modelos de distribución de 
aves? 
 

Volker Bahn 
Presenting author / Autor presentador: Volker Bahn, Wright State University, volker.bahn@gmail.com 
 

Species distribution models (SDM) suggest that bird distributions are well modelled by climate and that land cover 
variables are of minor importance. This conclusion seems ecologically puzzling, since many bird species are 
known to be tied to specific habitats, but are well insulated and seemingly not terribly sensitive to climate. Evidence 
is accumulating that the putative good performance of climate variables in modeling species distributions depends 
on their spatial structure being able to describe the distributions, rather than functionally modeling them. I 
previously showed that truly predicting onto independent new areas dramatically reduces the performance of 
SDMs. Here I investigated how the relative importance of climate variables vs. land cover variables changes with 
spatially and functionally rigorous models. I used 79 species from the North American Breeding Bird Survey, 
WorldClim climate data, and USGS land cover maps to show that while climate variables typically fit better than 
land use variables in standard models, this relationship shifted when I restricted models to the species’ range, 
included spatial covariates, used rigorous variable selection and rigorous model testing. Some of these shifts were 
idiosyncratic to species. However, overall, addressing the difference between correlational models that describe 
species distributions rather than functionally explaining them and more rigorous models that expose such purely 
correlational fits confirmed that land cover variables play a more important role in bird distributions than most 
current research suggests. 
 

Los modelos de distribución de especies (SDM) sugieren que variables climáticas son las que definen la 
distribución espacial de aves y que las variables de cobertura terrestre presentan una menor importancia. Esta 
es una conclusión problemática desde el punto de vista ecológico, ya que se sabe que muchas especies de aves 
están vinculadas a hábitats específicos, cuentan con aislamiento térmico y aparentemente no son muy sensibles 
al clima. Hay cada vez mayor evidencia que el supuesto buen desempeño de las variables climáticas en el 
modelado de distribuciones de especies depende de que su estructura espacial sea capaz de describir las 
distribuciones, en lugar de modelarlas funcionalmente. Previamente demostré que la predicción real en nuevas 
áreas independientes reduce drásticamente el rendimiento de los SDM. En el presente trabajo estudio cómo 
cambia la importancia relativa de variables climáticas frente a variables de cobertura terrestre con modelos 
espacial y funcionalmente rigurosos. Usé 79 especies de la Encuesta de aves en reproducción de América del 
Norte, datos climáticos de WorldClim y mapas de cobertura terrestre del USGS para demostrar que, si bien las 
variables climáticas generalmente se ajustan mejor que las variables de uso del suelo en los modelos estándar. 
Esta relación cambia cuando los modelos se restringen al rango de especies, incluyendo covariables espaciales 
y una selección de variables y análisis de modelo rigurosos. Algunos de estos cambios fueron idiosincráticos de 
las especies. Sin embargo, en general, al abordar la diferencia entre los modelos correlacionales que describen 
las distribuciones de especies, en lugar de explicarlas funcionalmente y los modelos más rigurosos que exponen 
dichos ajustes puramente correlacionales, se confirma que las variables de cobertura terrestre juegan un papel 
de mayor importancia en las distribuciones de aves de lo que sugiere la mayoría de las investigaciones actuales. 

 
 

The fight club effect: Multi-species audience effects on feuding Paridae 
 

El efecto del club de la lucha: Efectos de la audiencia de múltiples especies en las 
peleas de Paridae 
 

Jin Bai and Kathryn E. Sieving 
Presenting author / Autor presentador: Kathryn E. Sieving, University of Florida, chucao@ufl.edu 
 

Psychologists coined ‘audience effects’, or observer influence on others’ behavior, to understand human 
aggression, and ecologists apply the term similarly within animal social groups. Both disciplines traditionally treat 
audience effects in a within-species context. Given the multi-species communication networks of birds in family 
Paridae (parids), we tested the hypothesis that heterospecifics can impose audience effects on parid aggressive 
behavior. Using simulated territorial intrusions with acoustic lures, we found that heterospecific audiences 
significantly enhanced the level of territorial aggression in two species of parids. In N = 134 standardized trials 
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broadcasting either Carolina chickadees or tufted titmouse territorial calls during a breeding season, more diverse 
audiences (range 0-14 spp.) of birds within 20 m of a speaker yielded stronger aggressive behaviors (resp. 
probability, flights, calls).  We also show that audience diversity altered call use in titmouse trials (N = 90). Titmice 
use four distinctive call types in aggressive interactions, and more diverse audiences promoted the use of a louder, 
frequency-modulated call (‘squeal’, 6-9 kHz) over a softer, higher frequency call type (‘flutter’; 9.5-11 kHz).  The 
extreme high frequency of flutter calls may be undetectable by predators indicating that without an audience, 
titmice can fight covertly via acoustic crypsis. Presumably, larger diverse audiences mitigate predation risk via 
dilution effects, enabling conspicuous aggression with louder calls. We suggest community interactions act on 
aggression expression, and perhaps on other overt social behaviors traditionally viewed in conspecific contexts. 
 

Los psicólogos acuñaron los "efectos de la audiencia", o la influencia del observador en el comportamiento de 
los demás, para comprender la agresión humana, y los ecólogos aplican el término de manera similar pero todos 
tradicionalmente tratan los efectos de la audiencia en un contexto dentro de la especie. Dadas las redes de 
comunicación de múltiples especies de aves en la familia Paridae (parids), probamos la hipótesis de que los 
heteroespecíficos pueden imponer efectos de audiencia sobre el comportamiento agresivo de los parids. Usando 
intrusiones territoriales simuladas con señuelos acústicos, encontramos que audiencias heteroespecíficas 
mejoraron significativamente el nivel de agresión territorial en dos especies de parids. En N = 134 ensayos que 
transmiten llamadas territoriales de parids durante una temporada de reproducción, audiencias más diversas (0-
14 spp.) de aves dentro de los 20 m de un hablante produjeron comportamientos agresivos más fuertes (resp. 
probabilidad, vuelos, llamadas). También mostramos que la diversidad de la audiencia alteró el uso de llamadas 
en los ensayos con titmice (N = 90). Titmice usa cuatro llamadas distintivos en interacciones agresivas, y 
audiencias más diversas promovieron el uso de una llamada de frecuencia modulada más fuerte ('chillido', 6-9 
kHz) sobre un tipo de llamada de frecuencia más alta y más suave ('aleteo'; 9.5-11kHz). La frecuencia 
extremadamente alta de las llamadas de aleteo puede ser indetectable para los depredadores, lo que indica que, 
sin una audiencia, los titmice pueden luchar de forma encubierta a través de la cripsis acústica. Presumiblemente, 
las audiencias diversas más grandes mitigan el riesgo de depredación a través de los efectos de dilución, lo que 
permite una agresión conspicua con llamadas más fuertes. Sugerimos que las interacciones comunitarias actúen 
sobre la expresión de la agresión, y tal vez sobre otros comportamientos sociales abiertos vistos tradicionalmente 
en contextos conespecíficos. 

 
 

Darwin vs Wallace: The evolutionary drivers of dichromatism in suboscine birds. 
 

Darwin vs Wallace: Los impulsores evolutivos del dicromatismo en aves suboscinas 
 

Robert A. Barber, Jingyi Yang, Rafael S. Marcondes, Robb T. Brumfield, and Joseph A. Tobias 
Presenting author / Autor presentador: Robert A. Barber, Imperial College London, r.barber19@imperial.ac.uk 
 

150 years ago, Darwin famously used elaborate plumage dichromatism as support for the existence of sexual 
selection. This argument has been widely accepted by evolutionary biologists, while an alternative hypothesis by 
Wallace was largely forgotten. Wallace instead reasoned that natural selection drove differences between sexes, 
with duller females evolving as a response to nest predation. Here, we investigate the validity of both arguments, 
using colour differences generated from human and avian vision in over 750 suboscine passerines (suborder 
Tyranni).  To quantify dichromatism according to human vision, we scored differences in the colour and pattern of 
dorsal and ventral patches using painted plates from Handbook of Birds of the World. For avian vision, we used 
a violet-sensitive visual model to measure dichromatism from the reflectance data of museum specimens. Both 
human and avian dichromatism were highly correlated (r > 0.8 across all patches), reinforcing previous results 
that indicate humans and birds visualise dichromatism similarly. Incorporating our dichromatism scores into 
phylogenetic linear models, we show evidence for both sexual and natural selection shaping plumage colouration. 
Specifically, we demonstrate that sexual selection drives dichromatism in ventral patches typically used in 
signalling behaviour, whereas dorsal patches that are visible when incubating are driven by natural selection. 
Together, these results validate the hypotheses of both Darwin and Wallace, adding to a growing body of literature 
that demonstrates secondary sexual traits are driven by a suite of different selection pressures, including, but not 
limited to, sexual selection. 
 

Hace 150 años, Darwin usó el elaborado dicromatismo del plumaje como apoyo para la existencia de la selección 
sexual. Este argumento ha sido ampliamente aceptado por los biólogos evolutivos, mientras que una hipótesis 
alternativa de Wallace fue olvidada en gran medida. En cambio, Wallace razonó que la selección natural 
impulsaba las diferencias entre sexos, con hembras más apagadas que evolucionaban como respuesta a la 
depredación de nidos. Aquí, investigamos la validez de ambos argumentos, utilizando las diferencias de color 
generadas por la visión humana y aviar en más de 750 paseriformes suboscinos (suborden Tyranni). Para 
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cuantificar el dicromatismo de acuerdo con la visión humana, calificamos las diferencias en el color y el patrón 
de los parches dorsales y ventrales usando placas pintadas del Manual de Aves del Mundo. Para la visión de las 
aves, utilizamos un modelo visual sensible al violeta para medir el dicromatismo a partir de los datos de 
reflectancia de los especímenes de museo. Tanto el dicromatismo humano como el aviar estaban altamente 
correlacionados (r > 0,8 en todos los parches), lo que refuerza los resultados anteriores que indican que los 
humanos y las aves visualizan el dicromatismo de manera similar. Al incorporar nuestras puntuaciones de 
dicromatismo en modelos lineales filogenéticos, mostramos evidencia de selección tanto sexual como natural 
que dan forma a la coloración del plumaje. Específicamente, demostramos que la selección sexual impulsa el 
dicromatismo en los parches ventrales que generalmente se usan en el comportamiento de señalización, mientras 
que los parches dorsales que son visibles durante la incubación son impulsados por la selección natural. Juntos, 
estos resultados validan las hipótesis de Darwin y Wallace, lo que se suma a un creciente cuerpo de literatura 
que demuestra que los rasgos sexuales secundarios son impulsados por un conjunto de diferentes presiones de 
selección, que incluyen, entre otras, la selección sexual. 

 
 

A test of the species-sorting hypothesis in avian communities along three latitudinal 
gradients in North America 
 

Una prueba de la hipótesis de ordenamiento de especies en comunidades de aves a lo 
largo de tres gradientes latitudinales en América del Norte 
 

Alessandro Bartolo, Juan Pablo Gómez, and Ari E. Martínez 
Presenting author / Autor presentador: Alessandro Bartolo, California State University Long Beach, 
abartolo.912@gmail.com 
 

Understanding the drivers of species turnover along latitudinal gradients remains a major goal in community 
ecology. The species-sorting hypothesis (SSH) proposes that species diversity is mediated from a metacommunity 
to local communities by abiotic environmental gradients; harsh, high-latitude habitats act as strong filters 
preventing species from becoming established, resulting in low rates of immigration from the metacommunity to 
local communities and low rates of local species diversity. Conversely, benign low-latitude environments allow 
species to immigrate more readily, increasing rates of immigration and local diversity. Here we test the SSH using 
North American Breeding Bird Survey data to simulate local community diversity under a range of immigration 
parameters (IPs). We then select the IP that best models observed rates of diversity using Approximate Bayesian 
Computation and use a linear model to explore the relationship between latitude and best-fit IP. Preliminary 
simulations show that most communities, regardless of latitude, are accurately modeled using relatively low rates 
of immigration while communities at high latitudes were better modeled using marginally higher rates of 
immigration, a result that contradicts the SSH. We find that species undergo intense immigration filtering from a 
metacommunity regardless of latitude, and that low-latitude species may face increased intensity of filtering 
relative to their high-latitude counterparts. Future work should include replicate latitudinal gradients to understand 
the extent that the SSH operates at large spatial scales. 
 

Comprender los mecanismos que determinan el reemplazamiento de especies sobre gradientes latitudinales 
sigue siendo un objetivo importante en ecología comunitaria. La hipótesis de ordenamiento de especies (HOE) 
propone que la diversidad de especies está mediada desde una metacomunidad a comunidades locales por 
gradientes ambientales abióticos; los hábitats hostiles de latitudes altas actúan como fuertes filtros, evitando que 
las especies se establezcan, resultando en bajas índices de inmigración de la metacomunidad a las comunidades 
locales y bajas índices de diversidad locales. Por el contrario, los hábitats benignos de baja latitud permiten que 
las especies emigren más fácilmente, lo que aumenta las índices de inmigración y la diversidad local. Aquí 
utilizamos datos del Censo de aves reproductoras de América del Norte para simular la diversidad de la 
comunidad local con una variedad de parámetros de inmigración. Luego determinamos los parámetros de 
inmigración que mejor modelaron las índices de diversidad usando El cálculo bayesiano aproximado y 
exploramos la relación entre la latitud y los mejores parámetros de inmigración con un modelo lineal. Las 
simulaciones preliminares muestran que la mayoría de comunidades, independientemente de la latitud, se 
modelan con precisión usando índices de inmigración bajas, y que las comunidades en latitudes altas se 
modelaron mejor con índices de inmigración marginalmente más altas, un resultado que contradice el HOE. Estos 
resultados sugieren que las especies experimentan una intensa filtración de inmigración desde una 
metacomunidad independientemente de la latitud, y que las especies de latitudes bajas pueden enfrentar una 
mayor intensidad de filtración en relación con sus contrapartes de latitudes altas. El trabajo futuro debe incluir 
gradientes latitudinales replicados para comprender hasta qué punto el HOE opera a grandes escalas espaciales. 
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Down color in Himalayan passerines varies with elevation and body size 
 

El color del plumón en los paseriformes del Himalaya varía con la elevación y el 
tamaño del cuerpo 
 

Sahas Barve, Efrain Salazar-Ortiz, and Carla J. Dove 
Presenting author / Autor presentador: Sahas Barve, Smithsonian National Museum of Natural History, 
sahasbarve@gmail.com 
 

Contour feathers have a proximal downy section and a distal pennaceous section. Heavily pigmented, dark 
pennaceous feather barbs are structurally resistant to wear and microbial degradation. The color intensity 
(darkness/lightness) of the downy section (important for thermo-insulation) is highly variable across birds. We 
aimed to determine 1) how feather microstructure and color intensity of macrostructure are associated, and 2) 
whether down color intensity varies with environmental factors. We first sampled museum specimens of 52 
species of Himalayan birds to demonstrate a strong association between the pigmented node density of downy 
barbules (feather micro-structure), and the overall darkness of down (feather macro-structure, a relationship not 
yet demonstrated in birds). Next, we tested the hypothesis that darker down is prevalent in species inhabiting cold 
environments (since pigmentation reduces degradation of down and helps retain heat) and with plumage adapted 
to cold temperatures (greater down and longer feathers for a deeper plumage). Using an image analysis software, 
we quantified down darkness in museum specimens of 154 species of Himalayan passerines. Controlling for 
phylogenetic relationships between species, we found a positive association between down darkness and the 
elevation of specimen collection, and contour feather length (a modification to increase heat insulation in small-
bodied birds). High elevation, cold-adapted Himalayan birds tend to have darker down than lowland and large 
bodied Himalayan taxa. These, and results from latitudinal temperature gradients suggest that variation in down 
darkness may be linked to a thermoregulatory function. 
 

Las plumas de contorno tienen una sección suave proximal y una sección penácea distal. Las púas de plumas 
penáceas oscuras y muy pigmentadas son estructuralmente resistentes al desgaste y la degradación microbiana. 
La intensidad del color (oscuridad/claridad) de la sección suave (importante para el aislamiento térmico) es muy 
variable entre las aves. Nuestro objetivo fue determinar 1) cómo se asocian la microestructura de las plumas y la 
intensidad del color de la macroestructura, y 2) si la intensidad del color del plumón varía con los factores 
ambientales. Primero muestreamos especímenes de museo de 52 especies de aves del Himalaya para demostrar 
una fuerte asociación entre la densidad de nódulos pigmentados de las bárbulas vellosas (microestructura de las 
plumas) y la oscuridad general del plumón (macroestructura de las plumas, una relación aún no demostrada en 
las aves). ). A continuación, probamos la hipótesis de que el plumón más oscuro prevalece en especies que 
habitan en ambientes fríos (ya que la pigmentación reduce la degradación del plumón y ayuda a retener el calor) 
y con un plumaje adaptado a las temperaturas frías (pluma más grande y más larga para un plumaje más 
profundo). Usando un software de análisis de imágenes, cuantificamos la oscuridad en especímenes de museo 
de 154 especies de paseriformes del Himalaya. Al controlar las relaciones filogenéticas entre especies, 
encontramos una asociación positiva entre la oscuridad hacia abajo y la elevación de la colección de 
especímenes, y la longitud de las plumas del contorno (una modificación para aumentar el aislamiento térmico 
en aves de cuerpo pequeño). Las aves del Himalaya adaptadas al frío y de gran altitud tienden a tener un plumón 
más oscuro que los taxones del Himalaya de cuerpo grande y de las tierras bajas. Estos y los resultados de los 
gradientes de temperatura latitudinales sugieren que la variación en la oscuridad hacia abajo puede estar 
relacionada con una función termorreguladora. 

 
 

Help up the mountain: Testing for high-elevation adaptive introgression across the 
genome in the Hooded Siskin (Spinus magellanicus) 
 

Ayuda a subir la montaña: Pruebas de introgresión adaptativa en elevadas altitudes a 
lo largo del genoma del jilguero encapuchado (Spinus magellanicus) 
 

Elizabeth J. Beckman and Michael W. Nachman 
Presenting author / Autor presentador: Elizabeth J. Beckman, University of California, Berkeley, 
libby.beckman@gmail.com 
 

Interspecific introgression may facilitate adaptation by introducing an advantageous allele from one species to 
another. In contrast, introgressed alleles are often deleterious and eliminated by natural selection. To understand 
the opposing roles of selection to favor or remove introduced alleles, we examined the evidence of introgression 
and selection across the genome in the Hooded Siskin (Spinus magellanicus) in the Bolivian Andes. Compared 
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to its closest relatives at low elevation, Hooded Siskins residing at ~2500 m in Bolivia experience a low partial 
pressure of oxygen in ambient air, a known, chronic selective pressure. We hypothesized that natural selection at 
2500 m in the Bolivian Hooded Siskin has favored the introgression of high-elevation derived alleles from the 
Black Siskin (Spinus atratus), a closely related species that is restricted to high elevations and known to hybridize 
with Hooded Siskins. We applied a population genomic approach using whole exome sequencing and population 
sampling to test this hypothesis. We identified regions in the Bolivian Hooded Siskin genome of Black Siskin origin 
using RNDmin and tested for evidence of selection on these regions using multiple methods. We discovered 
several loci of Black Siskin origin that bore a signature of selection in the Bolivian Hooded Siskin, including loci 
with functional significance to oxygen-transport and thermogenesis. Adaptation to high elevation mediated through 
introgression has previously been documented in Tibetan dogs, Anas ducks and humans; our results further 
demonstrate that introgression between near relatives may be a potent mechanism for adaptation to hypoxia. 
 

La introgresión interespecífica puede promover procesos adaptativos al introducir un alelo ventajoso de una 
especie a otra. Sin embargo, una fracción de los alelos introgresados pueden ser deletéreos y eliminados por 
selección natural. Para comprender a mayor detalle como la selección puede favorecer o eliminar los alelos 
introducidos, en este estudio analizamos e identificamos eventos de introgresión y selección a lo largo del 
genoma del jilguero encapuchado (Spinus magellanicus), en poblaciones de los Andes bolivianos. En 
comparación con sus parientes más cercanos que se localizan a bajas altitudes, S. magellanicus se distribuye a 
una altitud ~2500 m en Bolivia, y se encuentra sujetó a una baja presión parcial de oxígeno en el aire yuna presión 
selectiva crónica. Nuestra hipótesis es que la selección natural ha favorecido la introgresión de alelos derivados 
a las alturas en el S. magellanicus boliviano, a partir de eventos de introgresión con el jilguero negro (Spinus 
atratus), una especie estrechamente relacionada que se encuentra restringida a elevaciones más altas, y se 
conocé que hibridiza con S. magellanicus. Para comprobar esta hipótesis, se realizó un muestreo poblacional, se 
secuenció el exoma completo y se emplearon análisis de genómica de poblaciones. Identificamos regiones en el 
genoma del S. magellanicus bolivianos de origen S. atratus usando RNDmin, asimismo se detectó evidencia de 
selección en estas regiones utilizando múltiples métodos. Descubrimos varios loci de origen S. atratus que tenían 
señales de selección en el S. magellanicus boliviano, incluidos loci con importancia funcional para el transporte 
de oxígeno y termogénesis. La adaptación a una mayor altitud mediada por la introgresión de alelos, se ha 
documentado previamente en perros tibetanos, patos Anas y humanos; nuestros resultados muestran evidencia 
que la introgresión entre parientes cercanos puede ser un mecanismo relevante para la adaptación a la hipoxia. 

 
 

Comparative phylogeography of six Ethiopian highland bird species 
 

Filogeografía comparativa de seis especies de aves de las tierras altas de Etiopía 
 

Garrett J. Behrends and Joseph D. Manthey 
Presenting author / Autor presentador: Garrett J. Behrends, Texas Tech University, 
behrends_garrett@yahoo.com 
 

Ethiopia’s topographic heterogeneity poses barriers to gene flow in a variety of taxonomic groups including 
mammals, amphibians, and plants. Few studies have examined how low elevation biogeographic barriers in the 
Ethiopian Highland system affect relatively more dispersive avifauna. We used a phylogeographic approach to 
investigate if, and to what degree, the Blue Nile Valley (BNV) and Great Rift Valley (GRV) act as barriers to gene 
flow in highland bird populations. We used genome-scale, single nucleotide polymorphism (SNP) data to estimate 
population genetic structure and differentiation, phylogenies, and genetic diversity in six highland bird species. 
Pairwise FST estimates showed greater population differentiation across the GRV, relative to the BNV, for all 
species. Principal components analysis of SNPs revealed distinct population clustering in all species.  Species 
trees generated with ASTRAL III showed all populations were reciprocally monophyletic in four out of the six 
species. Genome-wide genetic diversity—as measured by observed heterozygosity (HO)— was consistent across 
populations in four of six species. We are currently estimating population-specific demographic history using 
MSMC2. Overall, our results suggest that both the GRV and BNV are barriers to gene flow in bird populations in 
the Ethiopian Highlands with populations separated by the GRV generally diverging earlier than populations 
separated by the BNV. 
 

La topopgrafía de Etiopía hace barreras al flujo de genes en un variedad de grupos taxonomicas incluyendo 
mamíferos, anfibios, y plantas. Un poco de estudios ha examinado como las barreras de elevaciónes bajas en la 
sistema de las tierras altas de Etiopía se affecta su avifauna, un grupo de relativamente mas capaz de dispersión. 
Usemos un acercamiento filogeografía a investigar si, y a qual grado, el valle del Blue Nile (BNV) y la valle del 
Great Rift (GRV) actuan a barreras al flujo de genes en poblaciónes de las aves tierras altas. Usemos unos datos 
polimorfismos de los solos nucleotidos (SNP) de la genoma completa, estimamos para los poblaciónes: estructura 
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genetica y diferencación, phylogenes, y diversidad genetica en seis especies de las tierras altas. Estimadas de 
FST por parejas demostren mas diferencación a tráves al GRV a relativo al BNV. Analiza de componentes 
principales demostren racimos poblaciónes distintos en todo de las especies. Los arboles de especies generado 
con ASTRAL III monstren que poblaciónes se separan de ambos barreras fue recíprocamente monofilético en 
cuatro de seis especies. Diversidad genomica -- se medida de Hetercigosidad Observado (HO) -- demonstre 
niveles iguales a traves de poblaciónes en las especies, con la eccapeción de dos poblaciónes. Nosotros 
estimamos la historidad demografica población-especifica usando MSMC2. En general, nuestros resultados 
sugeren que ambos barreras restringen el flujo genetico en las tierras altas de Etiopía con los poblaciónes se 
separa del GRV estaba divergiendo antes de los del BNV en general. 

 
 

Long-term analysis of persistence and size of Purple Martin (Progne subis) roosts in 
the US Great Lakes 
 

Análisis a largo plazo de la persistencia y el tamaño de los dormitorios de la 
Golondrina Azulnegra (Progne subis) en los Grandes Lagos de Estados Unidos 
 

Maria Carolina T. D. Belotti, Yuting Deng, Wenlong Zhao, Victoria F. Simmons, Zezhou Cheng, 
Gustavo Perez, Aroma Rodrigues, Elske Tielens, Subhransu Maji, Daniel Sheldon, Jeffrey F. 
Kelly, and Kyle G. Horton 
Presenting author / Autor presentador: Maria Carolina T. D. Belotti, Colorado State University, 
maria.belotti@colostate.edu 
 

Weather surveillance radar data has become a well-established tool for studying spatial and temporal patterns of 
avian migration, though insights at the species-level gleaned from this approach are more limited. The detection 
of avian communal roosts is an exception and offers a pathway for species-level insights and hypothesis testing. 
Purple Martins are one of the species which can benefit from this approach, however, until recently, the study of 
their conspicuous roosting behavior was limited by the lack of tools to automatically detect these patterns at large 
spatial and temporal scales. In this study, we applied newly developed machine learning techniques to identify 
roost locations and extract the number of birds in each roost from 12 weather radar stations in the US Great Lakes 
region from 2001 to 2020. Based on previous studies, we set out to investigate whether roosts formed consistently 
in the same geographic area across two decades, and whether consistency was also predictive of roost size. We 
used a clustering algorithm to group roost locations into high-density regions and aggregated these regions by 
how many years they were used, which we define as a region’s persistence. Additionally, we calculated the peak 
number of birds per region. Our results support the hypothesis that more persistent roosts were also composed 
of more Purple Martins. This finding suggests that these regions might successfully support this many birds and 
indicates that Purple Martins might have a significant role in maintaining those ecosystems. Future changes in 
this stable pattern should be monitored since they may have important conservation implications. 
 

El radar meteorológico se ha convertido en una herramienta importante para el estudio de los patrones espaciales 
y temporales de los movimientos de las aves migratorias, a pesar de su limitada capacidad de resolución 
taxonómica a nivel de especie. Sin embargo, la detección de golondrinas azulnegras en dormitorios comunitarios 
es una excepción a esta regla. Hasta hace poco, los estudios de este patrón característico de la especie estaban 
limitados por la falta de herramientas capaces de detectar estos patrones en imágenes de radar a gran escala 
espacial y temporal. En nuestra investigación, utilizamos técnicas de visión por computadora recientemente 
desarrolladas para detectar ocurrencias de estos patrones en 12 estaciones de radar en la región de los Grandes 
Lagos de los Estados Unidos durante el período de 2001 a 2020. Con estos datos, nos dispusimos a investigar 
con qué frecuencia los dormitorios de golondrinas azulnegras ocurren consistentemente a lo largo de los años, y 
si esta consistencia estaría correlacionada con la cantidad de aves que usan el dormitorio. Para probar esta 
hipótesis, utilizamos un algoritmo de agrupamiento capaz de agrupar regiones con una alta densidad de 
dormitorios, lo que indica su uso repetido a lo largo de nuestra serie temporal. Calculamos la frecuencia de años 
en que la región estuvo ocupada y el número máximo de aves detectadas en cada año. Nuestros resultados 
sugieren que, de hecho, los dormitorios con más aves parecen más consistentes a lo largo de los años. Este 
hallazgo indica que estas regiones son capaces de soportar esta gran aglomeración de aves y sugiere que las 
golondrinas azulnegras pueden desempeñar un papel importante en el mantenimiento de estos ecosistemas. Los 
cambios en la estabilidad de este patrón deben monitorearse, ya que pueden tener implicaciones importantes 
para la conservación de esta especie. 
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The genetic basis of adaptation in an ecologically widespread North American 
songbird, the Savannah Sparrow 
 

La base genética de la adaptación en un pájaro cantor de Norteamérica 
ecológicamente extendido, el gorrión sabanero 
 

Phred M. Benham, Jennifer Walsh, and Rauri C. K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Phred M. Benham, Museum of Vertebrate Zoology, 
phbenham@gmail.com 
 

Geographically widespread species span broad ecological gradients making them important study systems for 
understanding the dynamics of adaptation. Analyses of geographic variation in these species has provided 
extensive evidence for the influence of climate on morphological and plumage divergence, but we are only now 
beginning to understand the genetic basis of adaptation to different climates within ecologically widespread 
species. Savannah Sparrows breed from Guatemala to Alaska and California to Newfoundland. Across this broad 
range they exhibit strikingly little neutral genetic structure, making them a unique species to investigate the 
genetics of adaptation in the face of gene flow. We analyzed patterns of genotype-environment associations within 
this species using an exome capture approach. We sequenced 365 individual Savannah Sparrows representing 
all described subspecies. Analysis of population structure within the exome dataset shows consistent 
phylogeographic patterns with prior RADseq and mtDNA analyses, including a major genetic break between birds 
primarily of northwest Mexico and the rest of North America with evidence for a contact zone found at Morro Bay 
on the central California coast. Using a latent factor mixed model approach we found 114 genes associated with 
precipitation, but only 2 genes significantly associated with maximum summer temperature. These candidates 
include genes associated with sensory functions, glycolysis, ion transport, and immunity. Our results indicate that 
variation in precipitation across the distribution of this species may be a potent force driving local adaptation with 
implications for how Savannah Sparrows may adapt to changing rainfall patterns in the near future. 
 

Especies geográficamente extendidas abarcan amplio gradientes ecológicos. Estas especies son importantes 
sistemas de estudio para entender la dinámica de la adaptación. Los análisis de variación geográfica en estas 
especies ha proveído amplia evidencia sobre la influencia de clima en divergencia morfológica y plumaje, pero 
solo estamos comenzando a entender la base genética de la adaptación a diferentes climas en especies 
ecológicamente extendidas. El gorrión sabanero existe desde Guatemala hasta Alaska y desde California hasta 
Newfoundland. A través de esta distribución ellos exhiben sorprendentemente poca estructura genética neutral. 
Esto permite una oportunidad única para investigar la genética de la adaptación con el flujo de genes. Analizamos 
los patrones de las asociaciones genotipo-ambiente dentro de esta especie utilizando un enfoque de captura de 
exoma. Secuenciamos 365 individuo Gorrión Sabanero que representan todos las subespecies descritas. Los 
análisis de la estructura de la población del conjunto de datos del exoma muestran patrones filogeografia 
consistentes con conjunto de datos previos de RADseq y mtDNA, incluyendo un gran división genético entre los 
poblaciones del noroeste de México y los otros partes del Norte America. También hay evidencia de una zona de 
contacto en la costa central de California. Usando un enfoque de modelo mixto de factores latentes, encontramos 
114 genes asociados con la precipitación, pero solo dos genes asociados con la temperatura máxima de verano. 
Los genes candidatos incluyan genes que tienen un asociación con función sensorial, glucólisis, transporte de 
iones, y inmunidad. Nuestros resultados indican que la variación en la precipitación a lo largo de la distribución 
de esta especie puede ser una fuerza poderosa que influya en la adaptación local. Esto tiene implicaciones sobre 
cómo el Gorrión Sabanero puede responder a los cambios en los patrones de lluvia en el futura cercano. 

 
 

Colorful plumage in bearded manakins: Parallel evolution or gene flow? 
 

Plumaje colorido en saltarines barbudos: ¿Evolución paralela o flujo de genes? 
 

Kevin F. P. Bennett, Nicholas M. Justyn, Matthew J. Powers, Gerald S. Wilkinson, Geoffrey E. 
Hill, Haw Chuan Lim, and Michael J. Braun 
Presenting author / Autor presentador: Kevin F. P. Bennett, University of Maryland, bennettkf@si.edu 
 

As modern genomics has rapidly advanced, our understanding of hybridization’s prevalence in nature has 
improved, and the intersection of hybridization and sexual selection is one frontier of diversification research. 
Although asymmetric introgression of sexual traits has only rarely been demonstrated, it may be quite common. 
When non-sister species share a derived sexual trait, uncovering its genetic and molecular basis facilitates tracing 
its evolutionary history, including distinguishing between the potential effects of introgression and parallel or 
convergent evolution. In the bearded manakins (Pipridae: Manacus), pigmented collars, a derived trait used as a 
sexual signal in courtship displays, are present in two non-sister species. Our group recently demonstrated that a 
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single carotenoid colors the plumage of both species and discovered the gene underlying collar pigmentation in 
one of the species. With this information, we can now investigate the evolutionary history of pigmented collars in 
Manacus. To address this question, we resequenced whole genomes of nine individuals representing the five 
major lineages in the genus. We tested for signatures of introgression across the genome and at the candidate 
gene for plumage color. This talk will present the results of that analysis. 
 

A medida que la genómica moderna ha avanzado rápidamente, ha mejorado nuestra comprensión de la 
prevalencia de la hibridación en la naturaleza, y la intersección de la hibridación y la selección sexual es una 
frontera de la investigación de la diversificación. Aunque rara vez se ha demostrado la introgresión asimétrica de 
los rasgos sexuales, puede ser bastante común. Cuando las especies no hermanas comparten un rasgo sexual 
derivado, descubrir su base genética y molecular facilita el seguimiento de su historia evolutiva, incluida la 
distinción entre los efectos potenciales de la introgresión y la evolución paralela o convergente. En los saltarines 
barbudos (Pipridae: Manacus), los collares pigmentados, un rasgo derivado que se usa como señal sexual en las 
demostraciones de cortejo, están presentes en dos especies no hermanas. Nuestro grupo demostró 
recientemente que un solo carotenoide colorea el plumaje de ambas especies y descubrió el gen subyacente a 
la pigmentación del cuello en una de las especies. Con esta información, ahora podemos investigar la historia 
evolutiva de los collares pigmentados en Manacus. Para abordar esta pregunta, volvimos a secuenciar genomas 
completos de nueve individuos que representan los cinco linajes principales del género. Probamos las firmas de 
introgresión a lo largo del genoma y en el gen candidato para el color del plumaje. Esta charla presentará los 
resultados de ese análisis. 

 
 

A goat eradication plan: An innovative step-by-step methodology to support 
ecosystem restoration 
 

Un plan de erradicación de cabras: Una metodología innovadora paso a paso para 
apoyar la restauración del ecosistema 
 

Paulo R. Bertuol, Caren Eckrich, Roxanne Francisca, Jason Francisca, and Peter Haverson 
Presenting author / Autor presentador: Paulo R. Bertuol, STINAPA Bonaire, research@stinapa.org 
 

Overgrazing by free-roaming goats is a major threat to terrestrial ecosystems on the Dutch Caribbean Islands. 
For two decades, STINAPA Bonaire has tried to control and eradicate goats that threaten the tropical dry forest 
in Washington Slagbaai Park, important habitat for migratory and resident birds such as the Yellow-shouldered 
Parrot (Amazona barbadensis). The southern half of the park, known as Slagbaai (1846 hectares), have been 
divided into seven isolated areas using fencing and cattle guards.  Currently, three of the seven areas have been 
fenced. After 18 months and the removal of 123 goats using various methodologies, the first isolated area has 
been monitored extensively to confirm that no goats remain. Eradication is being done using funnel trapping, 
traditional methods, and ground shooting. This “step-by-step” approach not only makes an accidental 
reintroduction easier to respond to, it also ensures that each of the ‘cleaned’ areas remains goat-free if for any 
reason the project stops or is put on hold. Parallel to eradication efforts a dry forest monitoring protocol has been 
established and terrestrial bird monitoring using PROALAS will be executed. This approach gives a better 
indication of the efforts needed to eradicate goats and may be adapted as lessons learned on catch per unit effort 
and monitoring data are collected and evaluated, resulting in more effective habitat restoration of the dry forest. 
 

El pastoreo excesivo de cabras en libertad es una gran amenaza para los ecosistemas terrestres en las islas del 
Caribe holandés. Durante dos décadas, STINAPA Bonaire ha tratado de controlar y erradicar las cabras que 
amenazan el bosque seco tropical en el Parque Washington Slagbaai, hábitat importante para aves migratorias 
y residentes como el loro de hombros amarillos (Amazona barbadensis). La mitad sur del parque, conocida como 
Slagbaai (1846 hectáreas), se dividirá en siete áreas aisladas mediante cercas y guardias de ganado. 
Actualmente, quatro de las siete áreas  han sido cercadas. Después de 18 meses y la remoción de 123 cabras 
usando varias metodologías, la primera área aislada ha sido monitoreada extensivamente para confirmar que no 
quedan cabras. La erradicación se está realizando mediante trampeo en embudo, métodos tradicionales y 
disparos desde el suelo. Este enfoque "paso a paso" no solo hace que sea más fácil responder a una 
reintroducción accidental, sino que también garantiza que cada una de las áreas "limpiadas" permanezca libre 
de cabras si por alguna razón el proyecto se detiene o se suspende. Paralelamente a los esfuerzos de 
erradicación se ha establecido un protocolo de monitoreo de bosque seco y se ejecutará el monitoreo de aves 
terrestres mediante PROALAS. Este enfoque brinda una mejor indicación de los esfuerzos necesarios para 
erradicar las cabras y puede adaptarse a medida que se recopilan y evalúan las lecciones aprendidas sobre la 
captura por unidad de esfuerzo y el monitoreo, lo que da como resultado una restauración más efectiva del hábitat 
del bosque seco. 
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Potential for individual recognition from bill characteristics in the Atlantic Puffin 
 

Potencial de reconocimiento individual a partir de las características del pico en el 
frailecillo Atlántico 
 

Pierre-Paul Bitton, Samira Saki, Chukwuebuka Amaefula, Amy C. Wilson, Katja H. Kochvar, 
Oscar Meruvia-Pastor, and Lourdes Peña-Castillo 
Presenting author / Autor presentador: Pierre-Paul Bitton, Memorial University of Newfoundland, 
pbitton@mun.ca 
 

In high density bird colonies, social interactions are often mediated through vocalisations. In a classic example, 
the information-rich harmonic calls produced by king penguins permits individual recognition even when hundreds 
of individuals are present. Different among colonial birds, Atlantic puffins (Fratercula arctica) vocalize very little. 
At times they grunt during mating displays and make a growling sound in their burrows. In other contexts, puffins 
are surprisingly quiet. Yet, during the breeding season, they are very social, constantly interacting with their mate 
and nearby breeders. Since Atlantic puffins are long-lived, form long-term breeding pairs which mostly use the 
same burrow throughout their lives, and because both males and females display colourful facial features, we 
hypothesized that differences in the shape and/or colour of the Atlantic puffin bills can be used for individual 
recognition and mediate social interactions. To start testing this hypothesis we obtained, over three breeding 
seasons, pictures from hundreds of puffin from the Witless Bay Ecological Reserve in Newfoundland, Canada. 
We demonstrate using machine learning that bill morphologies can be used to identify individuals very accurately 
within a breeding season, and between two breeding seasons. We also demonstrate that males can be 
differentiated from female with 97% accuracy, an improvement on previous methods. With these findings in mind, 
we are now determining which features make individuals unique, and the role of recognition in mediating 
relationships in local social networks. 
 

En colonias de aves con altas densidades, las interacciones sociales son frecuentemente reguladas mediante de 
vocalizaciones. Un ejemplo clásico son las informativas vocalizaciones armónicas que los pingüinos rey 
producen, las cuales facultan el reconocimiento individual aun cuando hay cientos de individuos presentes. Los 
frailecillos atlánticos (Fratercula arctica) producen escasas vocalizaciones, diferendo así de otras aves marinas. 
Ocasionalmente gruñen durante el cortejo desde sus madrigueras. En otros contextos son mayormente 
silenciosos. No obstante, durante la cría son ampliamente sociables, interactuando constantemente con su pareja 
y vecinos. Al ser una especie longeva, que establece lazos duraderos con sus parejas con las cuales 
mayoritariamente crían en la misma madriguera toda su vida, y donde ambos sexos muestran rasgos faciales 
coloridos, hipotetizamos que diferencias en forma y/o color del pico pueden ser usados como identificador 
individual y mediar sus interacciones sociales. Para comprobar esta hipótesis, tomamos fotografías de centenares 
de frailecillos provenientes de la reserva ecológica de Witless Bay en Terranova (Canadá) a lo largo de tres 
temporadas de cría. Demostramos que, usando aprendizaje automático, la morfología del pico puede usarse para 
identificar precisamente individuos tanto durante la misma temporada de cría como entre dos temporadas. 
Demostramos también que este método puede distinguir entre sexos un 97%, mejorando métodos anteriores. 
Con estos hallazgos en mente, ahora estamos averiguando que rasgos son individualmente únicos, y que papel 
juega el reconocimiento individual como mediador de interacciones en redes sociales locales. 

 
 

Phylogeography of Sulawesi's Zosterops (White-eyes) 
 

Filogeografía de Zosterops (ojos blancos) de Sulawesi 
 

Luke M. Bloch, Mohammad Irham, Tri Haryoko, Cynthia Wang-Claypool, Karen M. C. Rowe, 
Guinevere O. U. Wogan, Jimmy A. McGuire, and Rauri C. K. Bowie, 
Presenting author / Autor presentador: Luke M. Bloch, University of California, Berkeley, l.bloch@berkeley.edu 
 

Sulawesi is a global biodiversity hotspot with extraordinary numbers of endemic fauna, and is the largest island 
within Wallacean Indonesia (Myers et al. 2000). Wallacea has recently been shown to be very important for the 
diversification of oscine passerines (Moyle et al. 2016). There are five species of Zosterops on the main island of 
Sulawesi which represents one of the highest concentrations of co-occurring Zosterops species. We examined 
the Zosterops across mountains on Sulawesi as well as neighboring islands to reveal phylogeographic processes 
driving diversification patterns in passerine songbirds. Using whole genome sequencing (WGS) on 38 Zosterops 
and subsequently extracting whole mitochondrial sequences comprising 12 coding genes and 2 ribosomal RNAs 
(13,468bp) we were able to elucidate phylogeographic patterns across different temporal and spatial scales to 
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reveal the role of historical and more recent processes on the patterns of diversity in one of the most rapidly 
diverging vertebrates on earth. My results find that the Zosterops diverged from other Zosteropidae approximately 
4.1 mya in concordance with previous studies. Zosterops occurring on Sulawesi appear to have diverged from 
mainland Asian clades in the early Pleistocene around 1.2mya and rapidly underwent in situ diversification leading 
to four endemic parapatric species. Following the initial colonization, the island was then recolonized by Z. 
japonicus which has remained relatively undifferentiated despite occupying high elevation forest on mountains 
which are generally associated with older relict species. These dynamic phylogeographic patterns highlight the 
importance of detailed studies across the vastly understudied Wallacean tropics. 
 

Sulawesi es un punto crítico de biodiversidad global con cantidades extraordinarias de fauna endémica, y es la 
isla más grande dentro de Wallacean Indonesia (Myers et al. 2000). Recientemente se ha demostrado que 
Wallacea es muy importante para la diversificación de los paseriformes oscinos (Moyle et al. 2016). Hay cinco 
especies de Zosterops en la isla principal de Sulawesi, que representa una de las concentraciones más altas de 
especies de Zosterops concurrentes. Examinamos los Zosterops a lo largo de las montañas de Sulawesi, así 
como en las islas vecinas, para revelar los procesos filogeográficos que impulsan los patrones de diversificación 
en los pájaros cantores paseriformes. Utilizando la secuenciación del genoma completo (WGS) en 38 Zosterops 
y extrayendo posteriormente secuencias mitocondriales completas que comprenden 12 genes codificadores y 2 
ARN ribosómicos (13,468 pb), pudimos dilucidar patrones filogeográficos a través de diferentes escalas 
temporales y espaciales para revelar el papel de históricos y más recientes. procesos sobre los patrones de 
diversidad en uno de los vertebrados que más rápidamente diverge en la tierra. Mis resultados encuentran que 
Zosterops divergió de otros Zosteropidae aproximadamente 4.1 millones de años en concordancia con estudios 
previos. Los zosterops que se encuentran en Sulawesi parecen haberse separado de los clados de Asia 
continental a principios del Pleistoceno alrededor de 1,2 millones de años y rápidamente experimentaron una 
diversificación in situ que condujo a cuatro especies parapátricas endémicas. Después de la colonización inicial, 
la isla fue recolonizada por Z. japonicus, que ha permanecido relativamente indiferenciado a pesar de ocupar 
bosques de gran altura en las montañas que generalmente se asocian con especies relictas más antiguas. Estos 
patrones filogeográficos dinámicos resaltan la importancia de los estudios detallados en los trópicos de 
Wallacean, muy poco estudiados. 

 
 

Cryptic diversification in Oxylabes madagascariensis, an endemic Malagasy passerine 
 

Diversificación críptica en Oxylabes madagascariensis, un paseriforme malgache 
endémico 
 

Nicholas L. Block, Brandon T. Haffner, Jane L. Younger, Marie J. Raherilalao, Steven M. 
Goodman, and Sushma Reddy 
Presenting author / Autor presentador: Nicholas L. Block, Stonehill College, nblock@stonehill.edu 
 

Cryptic speciation, which is the diversification of morphologically similar lineages, has been documented in a 
variety of Malagasy terrestrial vertebrates, including multiple passerine families. Within the endemic Bernieridae 
family, we have uncovered cryptic lineages up to 6 million years old within four species. The youngest of the 
lineages are the two found in the White-throated Oxylabes, Oxylabes madagascariensis. Mitochondrial DNA data 
from O. madagascariensis revealed northern and southern parapatric clades that split approximately 1.1 million 
years ago, suggesting the possibility of cryptic speciation. In this study, our goal was to augment the mitochondrial 
data with genomic-level sequencing to assess whether a nuclear DNA dataset would support the mitochondrial 
conclusion of two cryptic lineages. To accomplish this, we sequenced over 4000 ultraconserved element (UCE) 
loci for 22 samples of O. madagascariensis that spanned the geographic range of the species. To determine if 
any genetic structure existed among the samples, we analyzed the resulting dataset using a variety of statistical 
methods, including a discriminant analysis of principal components and Bayesian clustering approaches. 
Analyses supported the conclusion that O. madagascariensis comprises distinct northern and southern 
populations, although hybridization does occur. Interestingly, the apparent hybrid zone as indicated by UCE data 
is over 150 kilometers north of the known contact zone for the two mitochondrial lineages. 
 

La especiación críptica, que es la diversificación de linajes morfológicamente similares, se ha documentado en 
una variedad de vertebrados terrestres malgaches, incluidas varias familias de paseriformes. Dentro de la familia 
endémica Bernieridae, hemos descubierto linajes crípticos de hasta 6 millones de años dentro de cuatro especies. 
Los linajes más jóvenes son los dos que se encuentran en el Oxylabes de garganta blanca, Oxylabes 
madagascariensis. Los datos de ADN mitocondrial de O. madagascariensis revelaron clados parapátricos del 
norte y del sur que se dividieron hace aproximadamente 1,1 millones de años, lo que sugiere la posibilidad de 
una especiación críptica. En este estudio, nuestro objetivo fue aumentar los datos mitocondriales con 
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secuenciación a nivel genómico para evaluar si un conjunto de datos de ADN nuclear respaldaría la conclusión 
mitocondrial de dos linajes crípticos. Para lograr esto, secuenciamos más de 4000 loci de elementos 
ultraconservados (UCE) para 22 muestras de O. madagascariensis que abarcaban el rango geográfico de la 
especie. Para determinar si existía alguna estructura genética entre las muestras, analizamos el conjunto de 
datos resultante utilizando una variedad de métodos estadísticos, incluido un análisis discriminante de 
componentes principales y enfoques de agrupamiento Bayesiano. Los análisis respaldaron la conclusión de que 
O. madagascariensis comprende poblaciones distintas del norte y del sur, aunque se produce hibridación. 
Curiosamente, la zona híbrida aparente, como lo indican los datos de UCE, se encuentra a más de 150 kilómetros 
al norte de la zona de contacto conocida para los dos linajes mitocondriales. 

 
 

Patterns of avian community composition and seasonal shifts in an urban-
agroecosystem 
 

Patrones de composición de la comunidad de aves y cambios estacionales en un 
ecosistema urbano-agrícola 
 

Rachel E. Bockrath, Eric M. Wood, Erin J. Questad, and Elizabeth S. C. Scordato 
Presenting author / Autor presentador: Rachel E. Bockrath, California State Polytechnic University, Pomona, 
rebockrath@cpp.edu 
 

Human land use, particularly the conversion of land for agriculture, is contributing to the decline of global avian 
populations and reordering avian community structure. Research has shown that greater vegetation diversity in 
agricultural landscapes can create new habitats and increase avian biodiversity. Most of these studies have 
focused on rural agricultural landscapes in the tropics and Mediterranean regions. However, many temperate 
areas, like California, contain urbanized elements within larger agroecosystems. To understand how avian 
communities change across habitats and seasons in more complex urban-agroecosystems, I am conducting point 
count surveys in the Santa Clara River Valley (SCRV) of Southern California. The SCRV is dominated by citrus 
and avocado orchards, but also contains a restored riparian corridor, remnant coastal sage scrub, suburban 
neighborhoods, and urban areas. It is therefore an excellent case study for assessing avian habitat use and 
community turnover with a complex human-altered system. I have found that each microhabitat hosts a unique 
avian community associated with specific dietary niches. The communities found in the orchards are more similar 
in species composition to the riparian and scrub habitats than they are to the urban and suburban habitats. Natural 
and agricultural habitats show clear seasonal variation in their avian communities, while urbanized habitats show 
greater community stability. This study shows that high avian biodiversity can be maintained in highly 
heterogeneous urban-agroecosystems. 
 

El uso de la tierra por parte del hombre, en particular la conversión de tierras para la agricultura, está 
contribuyendo a la disminución de las poblaciones de aves en todo el mundo y a la reordenación de la estructura 
de la comunidad aviar. La investigación ha demostrado que una mayor diversidad de vegetación en los paisajes 
agrícolas puede crear nuevos hábitats y aumentar la biodiversidad de las aves. La mayoría de estos estudios se 
han centrado en los paisajes agrícolas rurales de las regiones tropicales y mediterráneas. Sin embargo, muchas 
zonas templadas, como California, contienen elementos urbanizados dentro de agroecosistemas más amplios. 
Para comprender cómo cambian las comunidades de aves a lo largo de los hábitats y las estaciones en los 
agroecosistemas urbanos más complejos, estoy realizando estudios de recuento puntual en el Valle del Río Santa 
Clara (SCRV) del sur de California. El SCRV está dominado por huertos de cítricos y aguacates, pero también 
contiene un corredor ribereño restaurado, matorrales de salvia costera remanentes, barrios suburbanos y zonas 
urbanas. Por lo tanto, es un excelente caso de estudio para evaluar el uso del hábitat de las aves y la rotación 
de la comunidad con un sistema complejo alterado por el hombre. He descubierto que cada microhábitat alberga 
una comunidad de aves única asociada a nichos dietéticos específicos. Las comunidades encontradas en los 
huertos son más similares en cuanto a la composición de las especies a los hábitats ribereños y de matorrales 
que a los hábitats urbanos y suburbanos. Los hábitats naturales y agrícolas muestran una clara variación 
estacional en sus comunidades de aves, mientras que los hábitats urbanizados muestran una mayor estabilidad 
comunitaria. Este estudio demuestra que se puede mantener una elevada biodiversidad de aves en 
agroecosistemas urbanos muy heterogéneos. 

 
 

Lead concentrations and oxidative stress in migrant and resident Turkey Vultures 
 

Concentraciones de plomo y estrés oxidativo en aura tiñosa (Cathartes aura) 
migratorios y residentes 
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Andrea Bonisoli-Alquati, Alexandra M. Gresham, Alexandria Koedel, Alec Iskenderian, Miguel 
Saggese, and Peter Bloom 
Presenting author / Autor presentador: Andrea Bonisoli-Alquati, Cal Poly Pomona, aalquati@cpp.edu 
 

Lead (Pb) exposure from scavenging on carcasses left by hunters is a threat to raptor populations globally. Pb 
exposure may negatively impact the nervous, digestive, and immune systems. It may also generate reactive 
oxygen species (ROS) that add to those produced during migratory flight. Yet, toxicological risk from Pb exposure 
to migratory raptors has not been studied. The Turkey Vulture (Cathartes aura) is an obligate scavenger with 
migratory and resident populations, and a valid model for investigating this question. We measured blood Pb 
concentrations in migratory and resident Turkey Vultures (41 residents and seven migrants) in Southern California. 
As markers of oxidative status, we measured glutathione (GSH) concentrations, the main intracellular antioxidant, 
and protein carbonyls (PC), a marker of oxidative damage. Migrants had higher blood Pb concentrations (9.37 
µg/dL, SD = 2.62) than adult residents (2.41 µg/dL; SD = 1.88). Among residents, adults had higher blood Pb 
concentrations than first-year (1.65 µg/dL, SD = 1.0), and second-year birds (2.26 µg/dL, SD = 1.60). Pb correlated 
with PC in migrants, which also had higher PC and GSH, and lower oxidized glutathione (GSSG). PC were 
negatively correlated with GSH only in resident birds. These results suggest GSH upregulation in migrants. 
Overall, Turkey Vultures experience greater toxicological risk from Pb exposure outside of Southern California. 
Low Pb in younger resident birds suggest the efficacy of the 2019 California ban on Pb ammunition. Yet, higher 
Pb in older birds indicates either imperfect implementation of the ban or Pb remobilization from storage in bones. 
More accurate tests will require a comparison of Pb before and after the ban. 
 

La exposición a municiones de plomo (Pb) como resultado de alimentarse de cadáveres dejados por los 
cazadores es una amenaza para las poblaciones de aves rapaces. La exposición al Pb puede tener un impacto 
negativo en los sistemas nervioso, digestivo e inmunológico. También puede generar especies reactivas de 
oxígeno (ROS) que se combinan con las producidas durante el vuelo migratorio. No se ha estudiado el riesgo 
toxicológico de la exposición al Pb en aves rapaces migratorias. El aura gallipavo (Cathartes aura) es un carroñero 
obligado con poblaciones migratorias y residentes, y un modelo válido para investigar este tema. Medimos las 
concentraciones de Pb en sangre de Cathartes aura migratorios y residentes (41 residentes y 7 migrantes) en el 
sur de California. Como marcadores del estado oxidativo, medimos las concentraciones de glutatión (GSH), el 
principal antioxidante intracelular, y las proteínas carboniladas (PC), marcador del daño oxidativo. Los migrantes 
tenían concentraciones de Pb más altas (9,37 µg/dL, SD = 2,62) que los residentes adultos (2,41 µg/dL; SD = 
1,88). Los residentes adultos tenían concentraciones de Pb más altas que las aves de primer año (1,65 µg/dL, 
SD = 1,0) y de segundo año (2,26 µg/dL, SD = 1,60). Las concentraciones de Pb se correlacionaron con PC en 
migrantes, que también tenían concentraciones de PC y GSH más altas, y concentraciones de glutatión oxidado 
más bajas. Las PC se correlacionaron negativamente con la concentración de GSH solo en aves residentes. 
Estos resultados sugieren una regulación positiva de GSH en los migrantes. En general, los Cathartes aura 
experimentan un mayor riesgo toxicológico por la exposición al Pb fuera del sur de California. Las bajas 
concentraciones de Pb entre las aves residentes más jóvenes sugieren la eficacia de la prohibición de las 
municiones de Pb para la caza en 2019 en California. Las pruebas más precisas requerirán una comparación de 
las concentraciones de Pb antes y después de la prohibición. 

 
 

Comparative analysis of social network structure involving Tufted Titmice with Black-
capped vs. hybrid-zone chickadees 
 

Análisis comparativo de la estructura de la red social de los herrerillos capuchinos 
con los carboneros negros vs. a los herrerillos de zonas hibridas 
 

Margaret N. Boyle, David N. Bonter, Brittany A. Coppinger, and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Margaret N. Boyle, Villanova University, mboyle13@villanova.edu 
 

Interspecies interactions—such as predator-prey, parasite-host, and heterospecific competition—shape the 
behavior of species on both population and individual levels. Mixed-species groups provide an opportunity to study 
heterospecific social interactions. In winter, chickadees and titmice form stable mixed-species flocks; however, no 
previous study has compared unadmixed population with a hybrid population, along with a dominant third-party 
species in both. All three species (Black-capped Chickadee, BCCH; Carolina Chickadee, CACH; and Tufted 
Titmouse, TUTI) display hierarchal social structures yet TUTI has a wider geographical overlap with CACH than 
BCCH. We expected to find BCCH more isolated within networks due to TUTI aggression. We tested this 
prediction using data obtained from RFID-tagged birds from mixed-species communities in Ithaca, NY 
(TUTI+BCCH) and Kempton, PA (TUTI + hybrid-zone chickadees). Birds in neither locality associated 
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preferentially with conspecifics: in flocks outside of the hybrid zone, chickadees associated with titmice more than 
conspecifics; in hybrid-zone flocks, chickadees and titmice associated randomly. Whether CACH-specific social 
interactions or species composition drives these patterns remains to be seen. Due to climate change, CACH 
populations are expanding northward into BCCH range; because climate change can alter the ranges of other 
taxa, it is important to investigate potential future trends of interspecific dynamics and novel species assemblages 
that result from rising temperatures. 
 

Las interacciones entre especies -como la depredador-presa, la parásito-huésped y la competencia 
heteroespecífica- determinan el comportamiento de las especies tanto a nivel poblacional como individual. Los 
grupos de especies mixtas ofrecen la oportunidad de estudiar las interacciones sociales heteroespecíficas. En 
invierno, los carboneros y los herrerillos forman bandos estables de especies mixtas; sin embargo, ningún estudio 
ha comparado una población no mezclada con una población híbrida, junto con una tercera especie dominante 
en ambas. Las tres especies (el herrerillo capirotado, BCCH; el herrerillo de Carolina, CACH; y el herrerillo 
capuchino, TUTI) muestran estructuras sociales jerárquicas, aunque el TUTI tiene un mayor solapamiento 
geográfico junto al CACH que el BCCH. Esperábamos encontrar a los BCCH más aislados dentro de las redes 
debido a la agresión de los TUTI. Pusimos a prueba esta predicción utilizando datos obtenidos de aves 
etiquetadas con RFID de comunidades de especies mixtas en Ithaca, NY (TUTI+BCCH) y Kempton, PA (TUTI + 
chickadees de zona híbrida). Los pájaros de ninguna de las dos localidades se asociaron preferentemente con 
congéneres: en los bandos fuera de la zona híbrida, los carboneros se asociaron con los herrerillos más que con 
los congéneres; en los bandos de la zona híbrida, los carboneros y los herrerillos se asociaron al azar. Queda 
por ver si las interacciones sociales específicas de los CACH o la composición de las especies son las causantes 
de estos patrones. Debido al cambio climático, las poblaciones de CACH se están expandiendo hacia el norte en 
el área de distribución de los BCCH. Dado a que el cambio climático puede alterar las áreas de distribución de 
otros taxones, es importante investigar las posibles tendencias futuras de la dinámica interespecífica y los nuevos 
conjuntos de especies que resulten del aumento de las temperaturas. 

 
 

Peng-win or peng-lose? The effects of climate change on the King Penguin's foraging 
and breeding success 
 

Pingüi-NO o Pingüi-SI? Efectos del cambio climático en la alimentación y 
reproducción del pingüino rey 
 

Émile Brisson-Curadeau, Kyle Elliott, and Charly Bost 
Presenting author / Autor presentador: Émile Brisson-Curadeau, McGill University, 
emile.brissoncuradeau@mail.mcgill.ca 
 

The King Penguin is a top marine predator of the Southern Ocean (SO) and a key species in the SO food webs. 
King penguins rely on myctophid fish, the most abundant fish biomass of the SO which are strongly dependent of 
thermal gradient at depth. As sea and air temperature rises in the SO, studies predicted a decline in the breeding 
success and foraging success of this species caused by cascading effects through the trophic web. We use 20 
years of data at the main colony at Kerguelen Islands to test whether climate indeed negatively influenced the 
breeding success of King Penguins, by looking at (i) direct effects of air temperature at the colony on chick survival 
and (ii) indirect effects of sea temperature on the foraging success of adults, chick provisioning rates and ultimately 
chick survival. While a clear warming of both air and sea temperature is apparent at and near the colony 
throughout those 20 years, the breeding success has unexpectedly increased significantly during that period. 
Chicks experienced better survival rates in warmer years, likely due to reduced thermoregulatory costs. 
Furthermore, increased ocean productivity in warmer years appear to have improved chick provisioning 
conditions. We suggest that King Penguins in the Kerguelen sector might suffer little from climate change, at least 
in short term, as their chicks survive better in warmer climate while their foraging success and chick provisioning 
is so far unaffected by global warming. 
 

El pingüino rey es uno de los principales depredadores marinos del Océano Austral (OA) y una especie clave en 
las redes alimentarias del OA. Los pingüinos rey dependen de los peces mictófidos, los peces más abundantes 
en biomasa del OA, que dependen a su vez en gran medida del gradiente térmico de profundidad. A medida que 
aumenta la temperatura del aire y del mar en el OA, los estudios predijeron una disminución en el éxito 
reproductivo y el éxito de alimentación de esta especie causado por los efectos en cascada a lo largo de la red 
trófica. Usamos 20 años de datos en la colonia principal de las islas Kerguelen para probar si el clima realmente 
influyó negativamente en el éxito reproductivo de los pingüinos rey, observando (i) los efectos directos de la 
temperatura del aire en la colonia sobre la supervivencia de los polluelos y (ii) los efectos indirectos de la 
temperatura del mar en el éxito de forrajeo de adultos, las tasas de aprovisionamiento de polluelos y, en última 
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instancia, la supervivencia de los polluelos. Si bien es evidente un claro calentamiento de la temperatura del aire 
y del mar en y en los alrededores de la colonia a lo largo de esos 20 años, el éxito reproductivo ha aumentado 
inesperadamente de manera significativa durante ese período. Los polluelos experimentaron mejores tasas de 
supervivencia en los años más cálidos, probablemente debido a la reducción de los costos de termorregulación. 
Además, el aumento de la productividad de los océanos en climas cálidos parece haber mejorado las condiciones 
de provisión de polluelos. Sugerimos que los pingüinos rey en el sector de Kerguelen podrían sufrir poco por el 
cambio climático, al menos en el corto plazo, ya que sus polluelos sobreviven mejor en climas más cálidos 
mientras que su éxito de alimentación y el aprovisionamiento de polluelos no se ven afectados hasta ahora por 
el calentamiento global. 

 
 

Genomic analysis of a Southeast Asian swallow clade: cryptic diversity, population 
structure, founder effects and introgression in a long-distance disperser 
 

Análisis genómico de un clado de golondrinas del sudeste asiático: diversidad 
críptica, estructura de población, efectos fundadores e introgresión en un dispersor de 
larga distancia 
 

Grant Broyles, Brian Myers, and Elizabeth Scordato 
Presenting author / Autor presentador: Grant Broyles, California State Polytechnic university Pomona., 
gbroyles@cpp.edu 
 

The islands of Southeast Asia and Oceania exhibit exceptionally high avian diversity and have consequently been 
critical to the development of island biogeography theory and the study of speciation. Much of that work has 
focused on what are known as short-distance colonizers, avian taxa able to colonize nearby islands and 
archipelagoes but not isolated ones. This work has shown variation in colonization, diversification, and dispersal 
in the short-distance colonizers that were unexpected based on previous biogeographic models. While genetic 
and genomic data have helped to rewrite the evolutionary and biogeographic history of these short-distance 
colonizers, other groups such as long-distance colonizers have received less attention. As with what has been 
found in short-distance colonizers, long-distance colonizers may exhibit greater complexity in evolutionary history 
than is currently recognized. Here I analyze the population genetics and phylogenetic of a long-distance colonizer 
species complex comprised of Pacific and welcome swallows which we call the Oceanic swallow clade. Oceanic 
swallows have a wide range over the islands of Southeast Asia and Oceanic and have a high likelihood of showing 
a complex evolutionary history similar to those found in short-distance colonizers. Population genetics analysis 
shows strong structure between some populations and little to no structure between others. Phylogenetics has 
also helped resolve the taxonomic relations between the populations and species within the Oceanic swallows. 
These results show that long-distance colonizers show similar levels of variation in evolutionary history as are 
seen in short-distance colonizers. 
 

Las islas del Sudeste Asiático y Oceanía exhiben una diversidad aviar excepcionalmente alta y, en consecuencia, 
han sido fundamentales para el desarrollo de la teoría de la biogeografía insular y el estudio de la especiación. 
Gran parte de ese trabajo se ha centrado en lo que se conoce como colonizadores de corta distancia, taxones 
de aves capaces de colonizar islas y archipiélagos cercanos, pero no los aislados. Este trabajo ha mostrado 
variaciones en la colonización, diversificación y dispersión en los colonizadores de corta distancia que eran 
inesperados según los modelos biogeográficos anteriores. Si bien los datos genéticos y genómicos han ayudado 
a reescribir la historia evolutiva y biogeográfica de estos colonizadores de corta distancia, otros grupos, como los 
colonizadores de larga distancia, han recibido menos atención. Al igual que con lo que se ha encontrado en los 
colonizadores de corta distancia, los colonizadores de larga distancia pueden exhibir una mayor complejidad en 
la historia evolutiva de lo que se reconoce actualmente. Aquí analizo la genética de la población y la filogenética 
de un complejo de especies colonizadoras de larga distancia compuesto por golondrinas del Pacífico y 
golondrinas bienvenidas que llamamos el clado de las golondrinas oceánicas. Las golondrinas oceánicas tienen 
una amplia distribución en las islas del sudeste asiático y Oceanía y tienen una alta probabilidad de mostrar una 
historia evolutiva compleja similar a la que se encuentra en los colonizadores de corta distancia. El análisis de 
genética de poblaciones muestra una fuerte estructura entre algunas poblaciones y poca o ninguna estructura 
entre otras. La filogenética también ha ayudado a resolver las relaciones taxonómicas entre las poblaciones y 
especies dentro de las golondrinas oceánicas. Estos resultados muestran que los colonizadores de larga 
distancia muestran niveles similares de variación en la historia evolutiva que se ven en los colonizadores de corta 
distancia 
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A holistic look at the biodiversity within Grenada’s mangroves 
 

Una mirada holística a la biodiversidad dentro de los manglares de Grenada 
 

Zoya Buckmire, Jody Daniel, Courtney Robichaud, Casey Remmer, Wayne Smart, Brittney St. 
Clair, Marissa Cornwall, Patricia Rosa, Nigel Gibbs, and Steve Nimrod 
Presenting author / Autor presentador: Zoya E. A. Buckmire, Grenada Fund for Conservation Inc., 
zoya.buckmire@gmail.com 
 

Mangrove ecosystems are biodiversity hotspots. Birds, mammals, and fish all use the diverse microhabitats 
provided by mangrove forests. In 2019, Gaea Conservation Network, in collaboration with the Grenada Fund for 
Conservation, commenced a mangrove monitoring program to document the mangrove vegetation, the primary 
water sources used by the trees, and the diversity and abundance of the abovementioned taxa. We conducted 
surveys between February 2020 and July 2021 at four mangrove sites on the main island of Grenada. We found 
that although red and white mangroves were nearly equally dominant at most sites, black mangroves were also 
structurally important at one site. Black, red, and white mangroves varied in their use of different water sources 
(e.g., ground water vs sea water) across sites. When we controlled for differences in site size, the abundance, 
diversity, community structure and functional traits of birds were not significantly different. Finally, mammalian 
predators, such as cats, rats, and mongoose, were more prevalent near the mangrove forest edge when 
anthropogenic disturbances were higher within the landscape. Our results indicate that mangroves provide 
essential habitat for a high diversity of birds, which benefit from the multiple patches of intact mangrove forest in 
Grenada. The fragmentation of mangroves due to development increases mammalian predator access to native 
species, which may reduce nest success and survivorship. Unfortunately, since our surveys, two sites have been 
leased for development, and the impacts of these activities on these wetlands has had, and will continue to have, 
cascading impacts on all biota. 
 

Los ecosistemas de manglares son puntos calientes de biodiversidad. Las aves, los mamíferos y los peces 
utilizan los diversos microhábitats proporcionados por los bosques de manglares. En 2019, Gaea Conservation 
Network, en colaboración con Grenada Fund for Conservation, comenzó un programa de monitoreo de manglares 
para documentar la vegetación de manglares, las fuentes primarias de agua utilizadas por los árboles y la 
diversidad y abundancia de los taxones mencionados anteriormente. Realizamos encuestas entre febrero de 
2020 y julio de 2021 en cuatro sitios de manglares en la isla principal de Grenada. Encontramos que aunque los 
manglares rojos y blancos eran casi igualmente dominantes en la mayoría de los sitios, los manglares negros 
también eran estructuralmente importantes en un sitio. Los manglares negros, rojos y blancos variaron en su uso 
de diferentes fuentes de agua (por ejemplo, agua subterránea vs agua de mar) en todos los sitios. Cuando 
controlamos las diferencias en el tamaño del sitio, la abundancia, la diversidad, la estructura de la comunidad y 
los rasgos funcionales de las aves no fueron significativamente diferentes. Finalmente, los depredadores de 
mamíferos, como gatos, ratas y mangostas, eran más frecuentes cerca del borde del bosque de manglares 
cuando las perturbaciones antropogénicas eran más altas dentro del paisaje. Nuestros resultados indican que 
los manglares proporcionan un hábitat esencial para una alta diversidad de aves, que se benefician de los 
múltiples parches de bosque de manglar intacto en Grenada. La fragmentación de los manglares debido al 
desarrollo aumenta el acceso de los depredadores de mamíferos a las especies nativas, lo que puede reducir el 
éxito y la supervivencia de los nidos. Desafortunadamente, desde nuestros estudios, dos sitios han sido 
arrendados para el desarrollo, y los impactos de estas actividades en estos humedales han tenido, y seguirán 
teniendo, impactos en cascada en toda la biota. 

 
 

Declines in scavenging by endangered vultures in the Horn of Africa 
 

Disminución del carroñeo de buitres en peligro de extinción en el Cuerno de África 
 

Evan R. Buechley, Megan Murgatroyd, Alazar Daka Ruffo, Rebecca C. Bishop, Tara 
Christensen, Peter P. Marra, T. Scott Sillett, and Çagan Hakki Sekercioglu 
Presenting author / Autor presentador: Çagan H. Sekercioglu, University of Utah, cagan1@gmail.com 
 

Scavenging is an important ecological process. By quickly locating and consuming carrion, vertebrate scavengers 
cycle nutrients, stabilize food webs, and may help mitigate disease transmission to humans. Across Africa, many 
scavengers feed at slaughterhouses, thereby aiding in waste removal. Little information exists on the scavenger 
community composition and dynamics at abattoirs and the carrion removal that scavengers provide at these sites 
has never been quantified. We studied vertebrate scavenger ecology at 6 abattoirs in Ethiopia with time-lapse 
photography and in-person surveys from 2014-2019. Specifically, we investigated daily, seasonal, and inter-
annual patterns in use of abattoirs by vertebrate scavengers and estimated carrion consumption rates. We 
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demonstrated the importance of abattoirs for supporting a large number and diversity of scavenger species, 
including 3 critically endangered, 2 endangered, 1 vulnerable, and 2 regionally endemic bird species. At the start 
of the study, vultures contributed 57% of carrion removal provided by vertebrate scavengers. Detections of 
critically endangered Rüppell's and white-backed vultures declined by 73% and critically endangered hooded 
vultures declined by 15% over the study period. Simultaneously, dog detections more than doubled. We estimated 
a 12% (54 kg/day) reduction in carrion consumption, or nearly 20,000 kg carrion less consumed per year by the 
end of the study. Our results indicate that ongoing vulture declines across Africa could significantly reduce carrion 
removal. We recommend that improving fencing around abattoir facilities could help restrict access by feral dogs, 
increase foraging by vultures, and, therefore, increase overall carrion removal rates. 
 

La recolección de residuos es un proceso ecológico importante. Al localizar y consumir rápidamente la carroña, 
los carroñeros vertebrados reciclan los nutrientes, estabilizan las redes alimentarias y pueden ayudar a mitigar la 
transmisión de enfermedades a los humanos. En toda África, muchos carroñeros se alimentan en los mataderos, 
lo que ayuda a eliminar los desechos. Existe poca información sobre la composición y la dinámica de la 
comunidad de carroñeros en los mataderos. Estudiamos la ecología de los carroñeros de vertebrados en 6 
mataderos en Etiopía con fotografías de lapso de tiempo y encuestas en persona de 2014-2019. Específicamente, 
investigamos los patrones diarios, estacionales e interanuales en el uso de los mataderos por parte de los 
carroñeros vertebrados y las tasas estimadas de consumo de carroña. Demostramos la importancia de los 
mataderos para sustentar una gran cantidad y diversidad de especies carroñeras, incluidas 6 especies de aves 
en peligro de extinción y 2 endémicas regionales. Al comienzo del estudio, los buitres contribuyeron con el 57% 
de la remoción de carroña proporcionada por los carroñeros vertebrados. Las detecciones de buitres de Rüppell 
y de lomo blanco en peligro crítico de extinción disminuyeron en un 73% y los buitres encapuchados en peligro 
crítico de extinción disminuyeron en un 15 % durante el período de estudio. Simultáneamente, las detecciones 
de perros se duplicaron con creces. Estimamos una reducción del 12% (54 kg/día) en el consumo de carroña, o 
casi 20.000 kg de carroña menos consumidos por año al final del estudio. Nuestros resultados indican que las 
continuas disminuciones de buitres en África podrían reducir significativamente la extracción de carroña. 
Recomendamos que mejorar el cercado alrededor de las instalaciones del matadero podría ayudar a restringir el 
acceso de perros salvajes, aumentar la búsqueda de alimento por parte de los buitres y, por lo tanto, aumentar 
las tasas generales de eliminación de carroña. 

 
 

Navigating youth avian education and science communication 
 

Navegando la educación aviar juvenil y la comunicación científica 
 

Murry Burgess 
Presenting author / Autor presentador: Murry Burgess, North Carolina State University, mburges5@ncsu.edu 
 

It is important to learn how to share scientific research in ways the public can understand and appreciate. This is 
especially important for cultivating the next generation of scientists, environmentalists, and birders. This oral 
presentation will guide the audience through leveraging social media, marketing yourself as an educator, and 
tailoring content to an age-appropriate level. This presentation is given by Murry Burgess, a young ornithologist 
and avid birder who has successfully maintained social media platforms, engages in youth environmental 
education & science communication, and is a children’s nature book author. Burgess has a contract with Little, 
Brown Publishers, with her first book of a series, Sparrow Learns Birds, coming out winter 2024.  Burgess and 
her literary agent are also workshopping a series featuring a bird hero and his animal friends solving environmental 
issues. The audience will take away the building blocks of developing a successful, scientific social media 
platform, education workshops, birding for kids, and beyond. 
 

Es importante aprender a compartir la investigación científica de manera que el público pueda comprenderla y 
apreciarla. Esto es especialmente importante para cultivar la próxima generación de científicos, ambientalistas y 
observadores de aves. Esta presentación oral guiará a la audiencia a través del aprovechamiento de las redes 
sociales, la promoción de usted mismo como educador y la adaptación del contenido a un nivel apropiado para 
su edad. Esta presentación está a cargo de Murry Burgess, un joven ornitólogo y ávido observador de aves que 
ha mantenido con éxito plataformas de redes sociales, se dedica a la educación ambiental juvenil y la 
comunicación científica, y es autor de libros de naturaleza para niños. Burgess tiene un contrato con Little, Brown 
Publishers, con su primer libro de una serie, Sparrow Learns Birds, que se publicará en el invierno de 2024. 
Burgess y su agente literario también están trabajando en una serie que presenta a un pájaro héroe y sus amigos 
animales que resuelven problemas ambientales. La audiencia se llevará los componentes básicos para 
desarrollar una plataforma de redes sociales científica exitosa, talleres educativos, observación de aves para 
niños y más. 
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Comparing runs of homozygosity and population structure in Setophaga warblers 
 

Comparación de regiones de homocigosidad y arquitectura poblacional en reinitas 
Setophaga 
 

Anna María Calderón, Andrew Wood, Zachary A. Szpiech, and David P. L. Toews 
Presenting author / Autor presentador: Anna María Calderón, Pennsylvania State University, 
annamcalderon@psu.edu 
 

Runs of homozygosity (ROH) are homozygous chromosomal segments that arise from population bottlenecks, 
isolation, and inbreeding, when two related individuals mate and pass on identical by descent (IBD) haplotypes to 
an offspring. In addition to providing insights into levels of inbreeding and genetic diseases, quantifying the 
distribution and prevalence of ROH can also illuminate population history such as bottlenecks and population 
expansions. Understanding demographic history is one of the main goals in conservation biology, making ROH 
an especially useful tool for monitoring and managing wild populations. Here, we use whole genome sequencing 
to characterize population genetic structure and the distribution of runs of homozygosity in three species of 
warblers in the Setophaga genus (Setophaga citrina, Setophaga ruticilla, and Setophaga kirtlandii) one of which 
is listed as near threatened (Setophaga kirtlandii). In the early 1970’s Kirtland’s warbler experienced population 
declines as a result of jack pine habitat degradation and nest parasitism by the brown-headed cowbird. The 
population crash caused it to be listed under the 1973 Endangered Species Act. Even though the population is 
above the recovery goal, the existence of this species relies heavily on conservation management. Previous 
studies have indicated that describing genetic diversity is important for management reasons, but the IUCN red 
list does not consider genomic diversity to qualify wildlife populations for federal protection. Here we investigate 
whether ROH and population genetic structure can help inform species conservation status. 
 

Las regiones de homocigosidad (ROH, aqui en adelante) son segmentos en las chromosomas que resultan de 
cuellos de botella, aislamiento poblacional, y endogamia, cuando dos individuos relacionados producen 
descendencia con haplotipos idénticos. Cuantificando la distribución y prevalencia de ROH también puede 
informar sobre la historia poblacional, como eventos pasados de cuellos de botella o expansiones poblacionales. 
La comprensión de la historia demográfica es una de las metas primarias en la conservación biológica, por lo 
tanto, el análisis de las regiones de homocigosidad presenta una herramienta especialmente útil para el monitoreo 
y manejo de poblaciones salvajes. En este estudio, usamos secuencias de genoma completo para caracterizar 
la arquitectura genética y la distribución de ROH en tres especies del género Setophaga: la Reinita Encapuchada, 
la Candelita, y la Reinita de Kirtland (Setophaga citrina,  Setophaga ruticilla, and Setophaga kirtlandii), dentro de 
las cuales la Reinita de Kirtland  está en la categoría de “Casi Amenazado”. A inicios de 1970, las Reinitas de 
Kirtland experimentaron disminuciones poblacionales como consecuencia de la degradación de hábitat y por el 
parasitismo de nidos causado por el Tordo Cabecipardo. Esta disminución poblacional causó que la especie fuera 
enlistada en la Ley de Especies en Peligro de Extinción del 1973. Aunque, actualmente la población se encuentra 
sobre la meta de recuperación, la existencia de esta especie depende significativamente en el manejo 
conservativo. Estudios previos han indicado que la descripción de la diversidad genética es importante para el 
manejo de especies vulnerables, pero la lista roja de UICN, aún no considera diversidad genética para calificar 
poblaciones salvajes para protección federal. En este estudio, investigamos si ROH y la descripción de la 
arquitectura genética podría informar sobre el estado de conservación de estas tres especies de aves. 

 
 

Effects of patch-burn grazing on migrating birds in the Flint Hills 
 

Efectos del pastoreo con parches quemados en las aves migratorias en Flint Hills 
 

Denise M. Cameron and William E. Jensen 
Presenting author / Autor presentador: Denise M. Cameron, Emporia State University, 
dcamero2@g.emporia.edu 
 

The habitat needs of migrating grassland birds have been understudied in comparison to habitat use during the 
breeding season. Substantial population declines may be attributed to widespread loss of grasslands and 
management strategies that lead to homogeneous landscapes. Our research explores habitat use patterns of 
migrating birds in core landscapes of the Flint Hills tallgrass prairie. We are comparing abundances and 
occupancies of grassland birds among management units at the Tallgrass Prairie National Preserve and another 
property where managers use patch-burn grazing to maintain a mosaic of grassland habitat structure. From the 
fall 2020 and spring 2021 field seasons we found significant negative relationships between abundance or 
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occupancy and years since fire (0-4 years) for 7 of 11 grassland species analyzed. We were not able to account 
for detection probability so these patterns might reflect detection bias; however, a similar pattern was found for 
meadowlarks in fall when only flushed birds were included. Data collection is on-going through spring 2022. Our 
research will increase understanding of how patch-burn grazing effects habitat use of migrating grassland birds 
in the Flint Hills and the efficacy of various survey techniques during this important phase in the annual cycle. 
 

Las necesidades de hábitat de  aves migratorias de pastizales han sido poco estudiadas en comparación con el 
uso del hábitat durante las temporadas de reproducción. Las disminuciones sustanciales de la población pueden 
atribuirse a la pérdida extendida de pastizales y estrategias de manejo que conducen a paisajes homogéneos. 
Nuestra investigación explora los patrones de uso del hábitat de las aves migratorias en los paisajes centrales 
de la pradera de pastos altos de Flint Hills. Comparamos la abundancia y la ocupación de las aves de los 
pastizales entre las unidades de gestión de la Reserva Nacional Tallgrass Prairie y otra propiedad donde los 
administradores utilizan el pastoreo con parches para mantener un mosaico de estructura de hábitat de 
pastizales. En las temporadas de campo de otoño de 2020 y primavera de 2021, encontramos relaciones 
negativas significativas entre la abundancia u ocupación y los años desde el incendio (0-4 años) para 7 de las 11 
especies de pastizales analizadas. No pudimos tener en cuenta la probabilidad de detección, por lo que estos 
patrones podrían reflejar un sesgo de detección; sin embargo, se encontró un patrón similar para las alondras en 
otoño cuando solo se incluyeron las aves que tomaron vuelo desde el suelo. La recopilación de datos continuará 
hasta la primavera de 2022. Nuestra investigación aumentará la comprensión de cómo el pastoreo de parches 
afecta el uso de hábitat de las aves migratorias de los pastizales en Flint Hills y la eficacia de varias técnicas de 
estudio durante esta importante fase del ciclo anual. 

 
 

Independent origins of island melanism in two incipient bird species 
 

Evolución convergente del plumage melánico en dos especies incipientes e insulares 
 

Leonardo Campagna, Ziyi Mo, Adam Siepel, and J. Albert C. Uy 
Presenting author / Autor presentador: Leonardo Campagna, Cornell Lab of Ornithology, 
leocampagna@gmail.com 
 

Insular organisms can evolve in predictable ways, like becoming flightless, reaching extreme body sizes, or 
showing increased deposition of melanin. The evolutionary forces and molecular targets driving these patterns 
remain unknown. We study the Chestnut-bellied Flycatcher (Monarcha castaneiventris) from the Solomon Islands, 
a complex of closely related subspecies in the early stages of speciation. While M. c. megarhynchus on the island 
of Makira has a chestnut belly, M. c. ugiensis from the small satellite islands of Ugi and Santa Ana and Santa 
Catalina (SASC) is entirely iridescent blue-black. Melanism has likely evolved twice, as Ugi and SASC individuals 
are not each other’s closest relatives. We generated whole genome data to understand the genetic basis of 
melanism on each island. Coding mutations on the MC1R pigmentation gene associate to melanism on SASC, 
while on Ugi melanism maps to sites in and around ASIP, a ligand of MC1R. We explored the signatures of 
selection by inferring the ancestral recombination graph, which is a detailed description of the coalescence and 
recombination events among sampled sequences, finding evidence of selective sweeps, like shallow species-
specific clades. Finally, we inferred selection strength, timing of onset and allele frequency trajectories through 
machine learning. We found evidence of soft sweeps on MC1R, which has recently been under strong selection. 
Whereas the mutations on ASIP are comparatively older and have been under weaker selection. Our study shows 
how melanism originated under positive selection on independent molecular targets, evolving convergently in taxa 
where coloration likely mediates reproductive isolation with the chestnut-bellied subspecies. 
 

Las especies insulares pueden evolucionar de formas predecibles, como perder la capacidad de volar, alcanzar 
tamaños corporales extremos o incrementar la deposición de melanina. Las fuerzas evolutivas y los cambios 
moleculares asociados a estos patrones aún se desconocen. En este trabajo estudiamos la especie Monarcha 
castaneiventris de las islas Solomón, la cual consiste en un complejo de subespecies recientes y cercanamente 
emparentadas. M. c. megarhynchus se encuentra en la isla de Makira y tiene el vientre castaño, mientras que M. 
c. ugiensis que se encuentra en las pequeñas islas de Ugi y Santa Ana y Santa Cruz (SASC) tiene un plumaje 
iridiscente negro. El melanismo ha evolucionado dos veces, dado que los individuos de Ugi y SASC no 
constituyen clados hermanos. Secuenciamos genomas enteros con el fin de entender las bases genéticas del 
melanismo en cada isla. Encontramos mutaciones codificantes en el gen de pigmentación MC1R asociadas al 
plumaje negro en SASC, mientras que en Ugi el plumaje melánico se asocia a sitios cercanos al gen ASIP, un 
ligando de MC1R. Utilizamos el gráfico de recombinación ancestral, que es una descripción detallada de los 
eventos de coalescencia y recombinación entre las secuencias muestreadas, para explorar las huellas de la 
selección y encontramos evidencia de barridos selectivos (como la existencia de clados recientes y especie-
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específicos). Finalmente, utilizamos un algoritmo de aprendizaje de máquinas para inferir el tiempo y la intensidad 
de la selección, y las frecuencias alélicas en el tiempo. Encontramos evidencia de barridos selectivos suaves y 
presiones de selección fuertes y recientes sobre MC1R. Las mutaciones cercanas a ASIP son más antiguas y 
han estado bajo selección más débil. El melanismo se ha originado bajo selección positiva sobre blancos 
moleculares independientes, llevando a la convergencia de un rasgo de coloración que posiblemente influencie 
el aislamiento reproductivo con la subespecie de vientre castaño. 

 
 

Evolution of super-black plumage in Lepidothrix 
 

Evolución del plumaje súper negro en Lepidothrix 
 

Roberta C. Canton, Able Chow, Andre E. Moncrieff, Robb T. Brumfield, Nathan P. Lord, and 
Brant C. Faircloth 
Presenting author / Autor presentador: Roberta C. Canton, Louisiana State University, rcanton@lsu.edu 
 

“Super-black” is a term for matte black plumage created by feather microstructures that trap light and lead to 
exceptionally low reflectance (= 2%). Super-black plumage is thought to be rare among birds, although few studies 
have investigated its occurrence among species and subspecies. Manakins of the genus Lepidothrix are one 
group in which super-black plumage exists – with Lepidothrix coronata velutina known to possess the specialized 
barbules that produce super-black plumage. However, the distribution of super-black plumage among other 
species and subspecies within this genus is unknown. The goal of this study was to determine the occurrence of 
super-black plumage in all species of the genus Lepidothrix having black feathers. We used spectrophotometry 
to quantify reflectance of seven body parts in males representing five species and eight subspecies (N=62 
individuals) and scanning electron microscope images of feather microstructures (N=32 feathers) to measure fine-
scale feather morphology (e.g., barbule width) among taxa and to test for correlation of different morphological 
measurements with reflectance values. Our results suggest that multiple Lepidothrix taxa have low values of 
reflectance that can be considered super-black: L. c. velutina, L. c minuscula, L. coeruleocapilla, L. serena and L. 
suavissima). Additionally, measurements of barbule width suggest super-black feathers have wider barbules, and 
barbule width is negatively correlated with reflectance. The combined results indicate that: super-black plumage 
may be more common than previously expected, super-black plumage has arisen or been lost multiple times 
within Lepidothrix, and barbule width plays a key role in lowering the reflectance of black plumage. 
 

Súper-negro es un término para el plumaje negro profundo creado por microestructuras de plumas que atrapan 
la luz y conducen a una reflectancia excepcionalmente baja (= 2%). Se cree que el plumaje súper negro es raro 
entre las aves, aunque pocos estudios han investigado su presencia entre especies y subespecies. Los saltarines 
del género Lepidothrix son un grupo en el que existe un plumaje súper negro, y se sabe que Lepidothrix coronata 
velutina posee las bárbulas especializadas que producen un plumaje súper negro. Sin embargo, se desconoce 
la distribución del plumaje súper negro entre otras especies y subespecies dentro de este género. El objetivo de 
este estudio fue determinar la ocurrencia de plumaje súper negro en todas las especies del género Lepidothrix 
que tienen plumas negras. Usamos espectrofotometría para cuantificar la reflectancia de siete partes del cuerpo 
en machos que representan cinco especies y ocho subespecies (N=62 individuos) e imágenes de microscopio 
electrónico de barrido de microestructuras de plumas (N=32 plumas) para medir la morfología de las plumas a 
escala fina (p. ej., ancho de la bárbula ) entre taxones y para probar la correlación de diferentes medidas 
morfológicas con valores de reflectancia. Nuestros resultados sugieren que varios taxones de Lepidothrix tienen 
valores bajos de reflectancia que pueden considerarse súper negros: L. c. velutina, L. c minuscula, L. 
coeruleocapilla, L. serena y L. suavissima). Además, las mediciones del ancho de las bárbulas sugieren que las 
plumas súper negras tienen bárbulas más anchas, y el ancho de las bárbulas se correlaciona negativamente con 
la reflectancia. Los resultados combinados indican que el plumaje súper negro puede ser más común de lo que 
se esperaba anteriormente, el plumaje súper negro ha surgido o se ha perdido varias veces dentro de Lepidothrix, 
y el ancho de la bárbula juega un papel clave en la reducción de la reflectancia del plumaje negro. 

 
 

Adaptation to climate change through seasonal migration revealed by climatic versus 
demographic niche models 
 

Adaptación al cambio climático mediante la migración estacional revelada por 
modelos de nichos climáticos y demográficos 
 

Katherine Carbeck, Tongli Wang, Jane Reid, and Peter Arcese 
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Presenting author / Autor presentador: Katherine Carbeck, University of British Columbia, 
katherinecarbeck@gmail.com 
 

Species distribution models (SDMs) are a foundational tool used to visualize the geographic range of species as 
a representation of their realized niche. SDMs are also used to forecast range shifts under climate change, but 
often in the absence of empirical evidence that climate limits population growth. We explored the influence of 
climate on demography, seasonal migration, and the extent of the geographic range in song sparrows (Melospiza 
melodia), a species thought to display marked local adaptation to regional climate. To do so, we developed SDMs 
to predict the demographic and climate niches of migratory and resident song sparrows in western North America 
from California to Alaska, using 48 years of demographic data from a focal population in British Columbia and 1.2 
million citizen science observations. Spatial agreement of our demographic and climate niche models in the region 
of our focal population was strong (76%), supporting the hypothesis that demographic performance and the 
occurrence of seasonal migration varied predictably with climatic conditions. In contrast, agreement at the northern 
(58%) and southern (40%) extents of our study area was lower, as expected if the factors limiting population 
growth vary regionally. Our results support the hypothesis that local climate drives spatial variation in the 
occurrence of seasonal migration in song sparrows by limiting the fitness of year-round residents, and suggest 
that climate warming has facilitated range expansions and upward elevational shifts in song sparrows that forgo 
seasonal migration. Our work highlights the potential role seasonal migration in climate adaptation and limits on 
the reliability of climate niche models not validated with demographic data. 
 

Los SDM se utilizan para pronosticar cambios de rango bajo el cambio climático, pero a menudo en ausencia de 
evidencia empírica de que el clima limita el crecimiento de la población. Exploramos la influencia del clima en la 
demografía, la migración estacional y la extensión del rango geográfico del gorrión cantor (Melospiza melodia), 
una especie que se cree que muestra una marcada adaptación local al clima regional. Para hacerlo, 
desarrollamos SDM para predecir los nichos demográficos y climáticos de los gorriones cantores migratorios y 
residentes en el oeste de América del Norte desde California hasta Alaska, utilizando 48 años de datos 
demográficos de una población focal en Columbia Británica y 1,2 millones de observaciones de ciencia 
ciudadana. La concordancia espacial de nuestros modelos de nicho demográfico y climático en la región de 
nuestra población focal fue sólida (76%), lo que respalda la hipótesis de que el desempeño demográfico y la 
ocurrencia de migración estacional variaron de manera predecible con las condiciones climáticas. En contraste, 
la concordancia en las extensiones norte (58%) y sur (40%) de nuestra área de estudio fue menor, como se 
espera si los factores que limitan el crecimiento de la población varían regionalmente. Nuestros resultados 
respaldan la hipótesis de que el clima local impulsa la variación espacial en la ocurrencia de la migración 
estacional de los gorriones cantores al limitar la eficacia biológica de los residentes durante todo el año, y sugieren 
que el calentamiento climático ha facilitado la expansión del rango y desplazamientos en altura de los gorriones 
que renuncian a la migración estacional. Nuestro trabajo destaca el papel potencial de la migración estacional en 
la adaptación climática y los límites en la confiabilidad de los modelos de nicho climático que no son validados 
con datos demográficos. 

 
 

The effects of habitat preferences and individual quality on annual reproductive 
success of Barn Owls (Tyto furcata) in Napa Valley, California 
 

Los efectos de las preferencias de hábitat y la calidad individual en el éxito 
reproductivo anual de las lechuzas comunes (Tyto furcata) en el valle de Napa, 
California 
 

Jaime E. Carlino, Samantha D. Chavez, Laura M. Echávez, and Matthew D. Johnson 
Presenting author / Autor presentador: Jaime E. Carlino, Cal Poly Humboldt, jec19@humboldt.edu 
 

Winegrape growers in Napa Valley, California install nest boxes to encourage the presence of barn owls, natural 
enemies thought to provide vertebrate pest control services. Previous research has identified spatial patterns in 
barn owl nest box selection in Napa Valley. Barn owls in this system select wooden nest boxes at least 3 meters 
high, with high proportions of grasslands surrounding the nest box. According to the adaptive breeding-habitat 
selection hypothesis, these habitat preferences should be adaptive, with increased fitness in preferred habitats. 
We found only modest association between reproductive success and spatial patterns in occupancy, with 
substantial unaccounted variation in annual reproduction. Variation in the intrinsic quality of individual owls could 
also contribute to annual reproductive success, so we tested the hypothesis that habitat preferences and 
measures of intrinsic quality better predict reproductive success than either does alone. We measured annual 
reproductive success as the number of offspring that approached fledging age. Data on morphometrics, age, and 
breast plumage variation in adults served as measures of intrinsic quality for adults. Annual reproductive success 
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served as the response variable in Generalized Additive Models, predicted by observed habitat preferences and 
measures of intrinsic quality. We found varying strength of association between the response variable and 
predictors, further emphasizing the complexity of annual reproductive success in this species. 
 

Los viticultores del Valle de Napa, California instalan cajas nido para promover la presencia de lechuzas, 
enemigos naturales de plagas de vertebrados y a las cuales se les atribuye el control de dichas pestes. 
Investigaciones anteriores han identificado patrones espaciales en la selección de las cajas nido de las lechuzas 
en el Valle de Napa. Las lechuzas de este sistema seleccionan cajas nido de madera, de al menos 3 metros de 
altura, con altas proporciones de praderas alrededor de la caja nido. Según la hipótesis de la selección adaptativa 
del hábitat de cría, estas preferencias de hábitat deberían ser adaptativas, con una mayor adecuación biológica 
en los hábitats preferidos. Encontramos sólo una modesta asociación entre el éxito reproductivo y los patrones 
espaciales de ocupación, con una variación sustancial no contabilizada en la reproducción anual. La variación en 
la calidad intrínseca de las lechuzas individuales también podría contribuir al éxito reproductivo anual, por lo que 
probamos la hipótesis de que las preferencias de hábitat y las medidas de calidad intrínseca predicen mejor el 
éxito reproductivo que cualquiera de ellas por separado. Medimos el éxito reproductivo anual como el número de 
crías que llegan a la edad de dejar el nido. Variables morfométricas, edad, y variación del plumaje del pecho de 
los adultos sirvieron como medidas de la calidad intrínseca de individuos. El éxito reproductivo anual sirvió como 
variable de respuesta en los modelos aditivos generalizados, predichos por las preferencias de hábitat 
observadas y las medidas de calidad intrínseca. La variación en la fuerza de la asociación entre la variable de 
respuesta y los predictores resalta la complejidad del éxito reproductivo anual en esta especie. 

 
 

Impact of avian seed predators on seed dispersal in Hawaiian forests 
 

Impacto de los depredadores de semillas aviares en la dispersión de semillas en los 
bosques hawaianos 
 

Samuel B. Case and Corey E. Tarwater 
Presenting author / Autor presentador: Samuel B. Case, University of Wyoming, sam.case24@gmail.com 
 

Most plants worldwide rely on frugivores for seed dispersal. However, frugivores vary in their effectiveness as 
seed dispersers, with some animals often destroying seeds during digestion. Whether fruit removal by seed 
predators limits mutualistic interactions with seed dispersers needs investigation. The outcome of these 
interactions may be particularly important in novel ecosystems, where some species may be of conservation risk, 
and new species interactions are occurring. Here we experimentally tested how interactions between seed 
dispersers and predators influences frugivory in Hawaii. The Hawaiian Islands have experienced high rates of 
species extinction and introduction, with forests now a mix of native and non-native flora and fauna. Introduced 
avian seed dispersers (passerines) and seed predators (game birds and doves) consume fruit from native and 
non-native plants. We used exclosures around fruiting plants that blocked seed predator access, while permitting 
seed disperser access, and we had two control treatments that allowed access by all species. We examined two 
native and two non-native plant species and monitored frugivory for one month using motion-activated game 
cameras. During 2020-21, we sampled 12 replicates for each plant species (N = 144 plants). Overall, exclosure 
treatments had 5.32 times more passerine frugivory compared to control treatments (ß = 0.74, S.E. = 0.37, p-
value = 0.03), and plant species varied in response to treatment. Broadly, our findings demonstrate that seed 
predators can mediate seed dispersal processes. In Hawaiian forests, seed predators may be a double-edged 
sword for conservation efforts by reducing the dispersal of both native and non-native seeds. 
 

La mayoría de las plantas en todo el mundo dependen de frugívoros para la dispersión de semillas. Sin embargo, 
los frugívoros varían en su efectividad como dispersores de semillas, y algunos animales a menudo destruyen 
las semillas durante la digestión. Es necesario investigar si la eliminación de frutos por parte de los depredadores 
de semillas limita las interacciones mutualistas con los dispersores de semillas. Aquí probamos 
experimentalmente cómo las interacciones entre los dispersores de semillas y los depredadores influyen en la 
frugivoría en Hawai. Las islas hawaianas han experimentado altas tasas de extinción e introducción de especies, 
con bosques que ahora son una mezcla de flora y fauna nativa y no nativa. Los dispersores de semillas de aves 
introducidos(paseriformes) y los depredadores de semillas (aves de caza y palomas) consumen fruta de plantas 
nativas y no nativas. Conlas extirpaciones alrededor de las plantas fructíferas que bloqueaban el acceso de los 
depredadores de semillas, al tiempo que permitían el acceso de dispersores de semillas, y teníamos dos 
tratamientos de control que permitían el acceso de todas las especies. Monitoreamos la frugivoría durante un 
mes utilizando cámaras de juego activadas por movimiento. Durante 2020-21, muestreamos 12 réplicas para 
cada especie de planta (N = 144 plantas). En general, los tratamientos de exclosura tuvieron 5.32 veces más 
frugivoría paseriforme en comparación con los tratamientos de control (ß = 0.74, S.E. = 0.37, valor p = 0.03), y 
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las especies deplantas variaron en respuesta al tratamiento. En términos generales, nuestros hallazgos 
demuestran que los depredadores de semillas pueden mediar en los procesos de dispersión de semillas. 

 
 

Genomic data reveals novel insights about the Flame-rumped Tanager hybrid zone 
 

Datos genómicos revelan nuevas perspectivas de la zona de hibridación de la Tangara 
flamígera 
 

Maria Isabel Castaño, Carlos Daniel Cadena, and Jhon Albert Uy 
Presenting author / Autor presentador: Maria Isabel Castaño, University of Rochester, 
mcastano@ur.rochester.edu 
 

The recently diverged Ramphocelus flammigerus subspecies complex is found along the Pacific Coast and the 
Cauca River Valley in Colombia. Two subspecies exhibit subtle morphological differences, but dramatic variation 
in carotenoid-based plumage color of the rump along an altitudinal gradient: The yellow-rumped R. f. icteronotus 
occurs at low elevations along the coastal plains west of the Andes, whereas the red-rumped R. f. flammigerus is 
found at mid-elevations in the Cauca River Valley. Low passes along the mountain divide R. f. flammigerus 
populations and create geographically independent contact zones between subspecies. At least three contact 
zones have been described, with only one genetically characterized using mtDNA sequence data. To understand 
the extent of genomic divergence and revisit previous inferences about the hybrid zone dynamics in this system, 
we used genome-wide SNPs to characterize population structure, perform demographic inferences and compare 
the introgression of plumage traits relative to the transition of genome wide loci. We found low genetic divergence 
and genetic structure across the hybrid zone, and a discordance in the width and cline center between the 
genome-wide loci and the plumage clines previously reported. Our results suggest that there are few intermediate 
individuals (f1 hybrids) and pure and backcrossed individuals of the icteronotus subspecies appear to be 
distributed across allopatric and sympatric populations. Future work will characterize the other replicated hybrid 
zones to provide robust tests of the relative roles of deterministic (e.g., natural selection) and random processes 
(e.g., genetic drift) in shaping reproductive isolation between recently diverged taxa. 
 

El complejo de subespecies Ramphocelus flamigerus recientemente divergido se encuentra a lo largo de la costa 
del Pacífico y el valle del río Cauca en Colombia. Dos subespecies exhiben diferencias morfológicas sutiles, pero 
una variación dramática en el color del plumaje de la rabadilla basado en carotenoides a lo largo de un gradiente 
altitudinal: la rabadilla amarilla R. f. icteronotus se encuentra en elevaciones bajas a lo largo de las llanuras 
costeras al oeste de los Andes, mientras que R. f. flamigerus se encuentra en elevaciones medias en el valle del 
río Cauca. Pasos bajos a lo largo de la divisoria de montañas R. f. flammigerus y crear zonas de contacto 
geográficamente independientes entre subespecies. Se han descrito al menos tres zonas de contacto, con solo 
una caracterizada genéticamente utilizando datos de secuencia de mtDNA. Para comprender el alcance de la 
divergencia genómica y revisar las inferencias anteriores sobre la dinámica de la zona híbrida en este sistema, 
utilizamos SNP de todo el genoma para caracterizar la estructura de la población, realizar inferencias 
demográficas y comparar la introgresión de los rasgos del plumaje en relación con la transición de loci de todo el 
genoma. Encontramos una divergencia genética y una estructura genética bajas en la zona híbrida, y una 
discordancia en el ancho y el centro de la línea entre los loci de todo el genoma y las líneas del plumaje informados 
anteriormente. Nuestros resultados sugieren que hay pocos individuos intermedios (híbridos f1) y que los 
individuos puros y retrocruzados de la subespecie icteronotus parecen estar distribuidos en poblaciones 
alopátricas y simpátricas. El trabajo futuro caracterizará las otras zonas híbridas replicadas para proporcionar 
pruebas sólidas de los roles relativos de los procesos deterministas (p. ej., selección natural) y aleatorios (p. ej., 
deriva genética) en la configuración del aislamiento reproductivo entre taxones divergentes recientemente. 

 
 

Testing the Magic Trait Hypothesis: Correlation between song and beak morphology in 
the highly polytypic Song Sparrow 
 

Prueba de la hipótesis del rasgo mágico: Correlación entre el canto y la morfología del 
pico en el gorrión cantor altamente politípico 
 

Zena C. Casteel 
Presenting author / Autor presentador: Zena C. Casteel, Cornell University, z.c.casteel@gmail.com 
 

Speciation in the absence of major geographic obstacles remains, in Darwin’s words, evolutionary biology’s 
“mystery of mysteries”. The Magic Trait Hypothesis posits that certain traits, if under divergent ecological 
pressures and relevant to reproduction or mate choice, can lead to speciation, even in sympatry. Despite its 
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potential to shed light on population divergence, well documented examples of "magic traits" remain scarce. 
Songbird bills are under strong ecological pressure as both a critical feeding apparatus and valuable 
thermoregulatory structure; they also have the potential to constrain or modify key variables of sexually-selected 
song. With a range that spans much of the North American continent, Song Sparrows are one of the world’s most 
polytypic passerines, and populations experience drastically different feeding opportunities and climatic conditions 
that might affect bill morphology. My work seeks to test the hypothesis that Song Sparrow beak morphology is a 
powerful predictor of song variables relevant to mate choice, and therefore a promising candidate for a "magic 
trait". In conjunction with traditional linear measurements of the bill, I used geometric morphometrics techniques 
aimed at revealing subtle intraspecific variation not captured via other methods, combined with detailed acoustic 
analyses of song recordings. My work captured morphological and behavioral variation from Alaska, USA to 
Sonora, Mexico, and provides an excellent framework for further testing of the Magic Trait Hypothesis. 
 

La especiación en ausencia de grandes obstáculos geográficos sigue siendo, en palabras de Darwin, el "misterio 
de los misterios" de la biología evolutiva. La Hipótesis del Rasgo Mágico postula que ciertos rasgos, si están bajo 
presiones ecológicas divergentes y son relevantes para la reproducción o la elección de pareja, pueden conducir 
a la especiación, incluso en simpatría. A pesar de su potencial para arrojar luz sobre la divergencia de la 
población, los ejemplos bien documentados de rasgos mágicos siguen siendo escasos. Los picos de los pájaros 
cantores están bajo una fuerte presión ecológica como un aparato de alimentación crítico y una valiosa estructura 
termorreguladora; también tienen el potencial de restringir o modificar variables clave del canto sexualmente 
seleccionado. Con un rango que abarca gran parte del continente norteamericano, los gorriones cantores son 
uno de los paseriformes más politípicos del mundo, y las poblaciones experimentan oportunidades de 
alimentación y condiciones climáticas drásticamente diferentes que pueden afectar la morfología del pico. Mi 
trabajo busca probar la hipótesis de que la morfología del pico del gorrión cantor es un predictor poderoso de las 
variables del canto relevantes para la elección de pareja y, por lo tanto, un candidato prometedor para un rasgo 
mágico. Junto con las medidas lineales tradicionales del billete, utilicé técnicas de morfometría geométrica 
destinadas a revelar variaciones intraespecíficas sutiles que no se capturan a través de otros métodos, 
combinadas con análisis acústicos detallados de grabaciones de canciones. Mi trabajo capturó la variación 
morfológica y de comportamiento desde Alaska, EE. UU. hasta Sonora, México, y proporciona un marco 
excelente para probar más la Hipótesis del Rasgo Mágico. 

 
 

Decoding a decade of data: A 10-year comparison of bird populations on Antigua and 
Barbuda’s offshore islands through locally led conservation action 
 

Descifrando una década de datos: Una comparación de 10 años de poblaciones de 
aves en las islas costeras de Antigua y Barbuda a través de acciones de conservación 
lideradas localmente 
 

Shanna C. Challenger and Britney K. Hay 
Presenting author / Autor presentador: Shanna Challenger, Environmental Awareness Group, 
shanna.eag@gmail.com 
 

Under the Offshore Islands Conservation Programme (OICP), the Environmental Awareness Group (EAG) has 
successfully restored 16 of Antigua and Barbuda’s offshore islands through the removal of invasive mammalian 
predators. Each of these islands are located within the country’s largest marine protected area and are globally 
recognized as a Key Biodiversity Area and an Important Bird Area (AG006). To document the beneficial effects 
of invasive alien species eradication from islands, the EAG has spearheaded bird and lizard monitoring surveys 
on 23 of the offshore islands from 2010 to 2021. Survey methodologies were chosen according to the species 
being surveyed and the island where the survey was conducted, with point count methodology used for land birds 
and number of breeding pairs recorded for seabirds. The results of the comparative data collected in 2011 and 
2021 clearly show that seabirds do not breed on islands where invasive alien species are present, and that 95% 
of islands surveyed recorded an increase in seabird species richness within the 10-year period. However, the 
presence of invasive mammalian species does not appear to effect land bird species diversity or abundance, with 
island size more accurately impacting population numbers for these species. The data presented by this decade-
long comparison provide tangible evidence of the biodiversity and ecosystem benefits accrued when harmful 
invasive mammals are removed from tropical insular habitats. 
 

Bajo el Programa de Conservación de Islas Costeras (OICP), el Grupo de Concientización Ambiental (EAG) ha 
restaurado, exitosamente, 16 islas costeras de Antigua y Barbuda mediante la eliminación de depredadores 
mamíferos invasivos. Cada una de estas islas está ubicada dentro del área marina protegida más grande del 
país, reconocida mundialmente como un Área Clave para la Biodiversidad y también, un Área Importante para 
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las Aves (AG006). Para documentar los efectos positivos  en las islas donde se exterminan las especies exóticas 
invasoras, el EAG ha encabezado muestreos de monitoreo de aves y lagartijos en 23 de las islas costeras desde 
2010 hasta 2021. Las metodologías de los muestreos se eligieron de acuerdo con las especies estudiadas y la 
isla donde se llevó a cabo el muestreo. realizado, con metodología de conteo de puntos utilizada para aves 
terrestres y metodología de enumerar las parejas reproductoras registradas, para aves marinas. Los resultados 
de los datos comparativos recopilados en 2011 y 2021 muestran claramente que las aves marinas no se 
reproducen en islas donde hay especies exóticas invasoras y que el 95 % de las islas muestreadas registraron 
un aumento en la riqueza de especies de aves marinas en un período de 10 años. Sin embargo, la presencia de 
especies de mamíferos invasores no parece afectar la diversidad o abundancia de las especies de aves 
terrestres, y el tamaño de la isla afecta con mayor precisión las cifras de población de estas especies. Los datos 
presentados por esta comparación de una década proporcionan pruebas tangibles de los beneficios para la 
biodiversidad y el ecosistema que se obtienen cuando se eliminan los mamíferos invasores dañinos de los 
hábitats tropicales insulares. 

 
 

10 years of banding efforts: Long-term monitoring and the creation of a bird banding 
culture in Belize 
 

10 años de esfuerzos de anillamiento: Monitoreo a largo plazo y la creación de una 
cultura de anillamiento de aves en Belice 
 

Mathieu R. Charette, Finola Fogarty, Vanessa L. Kilburn, Abidas A. Ash, and Gliselle Marin 
Presenting author / Autor presentador: Mathieu R. Charette, Toucan Ridge Ecology and Education Society, 
mcharette@treesociety.org 
 

To investigate the long-term avian biodiversity of the Maya Mountains in Belize, in 2012, we opened the Toucan 
Ridge Bird Observatory (TRBO), the avian branch of the Toucan Ridge Ecology and Education Society (TREES) 
Research Center in Belize. We work with both Neotropical migrants and Austral migrants as well as Belizean 
resident birds. Our long-term monitoring focuses on a combination of walking transects, point-count surveys, 
citizen science programs (such as eBird), and bird banding, often through the MoSI program. We also investigate 
migratory connectivity through the MOTUS initiative. Since 2012, we have trained 42 Belizeans in bird banding 
and have banded 9187 birds (migrants: 6088, resident: 2433) with 2864 recaptures (migrants: 1332, residents: 
1067). This includes 70 species of neotropical migrants and 132 species of resident birds. We will present the 
results of 10 years of bird banding at T.R.B.O. and information about the development of a bird banding culture 
and capacity building in Belizean bird banders and the potential evolution of a National Belize Bird Banding lab. 
 

Para investigar la biodiversidad aviar a largo plazo de las Montañas Mayas en Belice, en 2012, abrimos el 
Observatorio de Aves Toucan Ridge (TRBO), la rama aviar del Centro de Investigación de la Sociedad de 
Educación y Ecología de Toucan Ridge (TREES) en Belice. Trabajamos con aves migratorias neotropicales y 
australes, así como con aves residentes de Belice. Nuestro monitoreo a largo plazo se enfoca en una 
combinación de transectos a pie, censos de conteo de puntos, programas de ciencia ciudadana (como eBird) y 
anillamiento de aves, a menudo a través del programa MoSI. También investigamos la conectividad migratoria a 
través de la iniciativa MOTUS. Desde 2012, hemos capacitado a 42 beliceños en el anillado de aves y hemos 
anillado 9187 aves (migrantes: 6088, residentes: 2433) 2864 resúmenes (migrantes: 1332, residentes: 1067). 
Esto incluye 70 especies de migrantes neotropicales y 132 especies de aves residentes. Presentaremos los 
resultados de 10 años de anillamiento de aves en T.R.B.O. e información sobre el desarrollo de una cultura de 
anillamiento de aves y el desarrollo de capacidades en los anilladores de aves de Belice y la evolución potencial 
de un laboratorio nacional de anillamiento de aves de Belice. 

 
 

Effects of landscape configuration metrics on American Barn Owl (Tyto furcata) nest 
box occupancy 
 

Efectos de la configuración del paisaje en la ocupación de las cajas nido por la 
lechuza común (Tyto furcata) 
 

Samantha Chavez, Matthew Johnson, Jaime Carlino, and Laura Echávez 
Presenting author / Autor presentador: Samantha Chavez, California Polytechnic University Humboldt, 
sdc306@humboldt.edu 
 

Viticulturists in Napa Valley, CA place nest boxes in wine grape vineyards to attract Barn Owls who can provide 
valuable rodent pest control. Previous studies in this region found that Barn Owls prefer to occupy boxes made of 
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wood, placed at least 3 meters above the ground, and with uncultivated habitat, such as grassland, nearby. 
However, landscape configuration can also strongly affect the owls’ use of heterogeneous environments, but its 
role in determining nest box occupancy has not yet been examined for Barn Owls. We examined whether there 
is a relationship between occupancy and several configuration metrics in the land surrounding boxes including: 
The edge density of different land cover classes, interspersion and juxtaposition index of the landscape, and mean 
patch sizes of different classes. Finally, we created a predictive map that uses relevant configurational and 
compositional metrics to provide farmers a visual representation of where boxes should be deployed to optimize 
the probability of a box being occupied. 
 

Los viticultores del Valle de Napa, California colocan cajas nido en los viñedos de uva de vinificación para atraer 
a las lechuzas comunes (Tyto furcata), que pueden proporcionar un valioso control de plagas de roedores. En 
estudios anteriores realizados en esta región se descubrió que las lechuzas comunes prefieren ocupar cajas 
hechas de madera, colocadas al menos a 3 metros del suelo y con un hábitat no cultivado, como los pastizales, 
en las cercanías. Sin embargo, la configuración del paisaje también puede afectar en gran medida al uso que 
hacen las lechuzas de entornos heterogéneos, pero su papel en la determinación de la ocupación de las cajas 
nido aún no se ha examinado en el caso de las lechuzas comunes. Examinamos si existe una relación entre la 
ocupación y varias métricas de configuración en el terreno que rodea a las cajas, incluyendo: la densidad de los 
bordes de las diferentes clases de cobertura del suelo, el índice de intersección y yuxtaposición del paisaje, y el 
tamaño medio de los parches de las diferentes clases. Por último, creamos un mapa predictivo que utiliza las 
métricas de configuración y composición pertinentes para proporcionar a los agricultores una representación 
visual de dónde deben desplegarse las cajas para optimizar la probabilidad de que una caja sea ocupada. 

 
 

Weaving nature’s baskets: Bill morphology and the evolution of nest design in 
weavers (Ploceidae) 
 

Tejiendo cestas de la naturaleza: Morfología de pico y evolución de diseño de nido en  
tejedores (Ploceidae) 
 

Jackie L. Childers, Bobby Habig, David C. Lahti, and Rauri C. K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Jackie L. Childers, University of California, Berkeley, 
jchilders@berkeley.edu 
 

Some of the most elaborate examples of nest design are within the weavers (Ploceidae), a speciose Passerine 
family (117 ssp.) distributed across sub-Saharan Africa and Southeast Asia. Weaver nests are generally 
characterized by being closed and globular –some species' nests possess additional structures such as entrance 
tubes – and they range in size from the football-sized nests of Ploceus and Euplectes, to the massive, communal 
nests of the Sociable Weaver. Each species constructs its nests either by simple thatching or intricately “weaving” 
together nesting materials using specialized knots. Coupled with this variation in nest design and nest-building 
techniques is a marked range in bill morphology. We sought to investigate whether bill shape influences nest 
design in weavers in order to determine whether an optimal bill morphology is necessary for the evolution of 
weaving as a nest-building technique. For this study, we collected data for morphological variables related to nest 
size, shape, nesting material fabric, and material composition from 665 nest specimens (87 ssp., representing ca. 
75% of the family). We combine our nest character data with 2-D geometric morphometric data to characterize 
bill shape from 369 study skins, with the 66 species exemplars spanning the Ploceidae phylogeny. Finally, we 
generated an updated Ploceidae phylogeny using data from whole-genome sequences and combined these data 
with available GenBank sequences to investigate our research questions within a phylogenetic framework. 
 

Algunos de los más elaborados ejemplos de diseño de nido son las aves tejedoras (Ploceidae), taxones de la 
familia Passerine (117 ssp.) distribuidos a lo largo de África subSahariana y sudeste de Asia. Los nidos de 
tejedores son generalmente cerrados y globulares - el nido de algunas especies poseen estructura adicionales 
como entradas tubulares - y su tamaño varía de un nido del tamaño de cancha de fútbol de  Ploceus y Euplectes, 
a un nido comunitario de los tejedores sociales. Cada especie construye su nido simplemente sobreponiendo el 
material o intrincadamente “tejiendo” uniendo materiales de nido utilizando nudos. Acoplada con esta variación 
en diseño y técnicas de construcción de nido, está uno marcado rango de morfología de pico. Nosotros 
investigamos si la forma del pico puede influir en el diseño del nido en aves tejedoras, evaluando si una morfología 
óptima de pico es necesaria para la evolución de la técnica de construcción de nido. Para este estudio, 
colectamos datos de variables morfológicas relacionadas con tamaño, forma, material y composición del nido de 
665 especímenes de nidos: 87 ssp., representando cerca de 75% de las familias. Combinamos los datos de 
rasgos de nido con datos de morfometría geométrica 2D para caracterizar forma de pico de 369 pieles estudiadas, 
con 66 especies a lo largo de la filogenia de la familia Ploceidae. Finalmente, generamos una filogenia Ploceidae 
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actualizada utilizando datos de genoma completos y combinando con secuencias disponibles en el GenBank 
para evaluar nuestras preguntas de investigación dentro del marco filogenético. 

 
 

Examining compositional syntax in the alert call of Jungle Babbler 
 

Examinando la sintaxis compositiva en la llamada de alerta del turdoide matorralero 
(Argya striata) 
 

Sonam Chorol and Manjari Jain 
Presenting author / Autor presentador: Sonam Chorol, Indian Institute of Science Education and Research, 
Mohali, sonamchorol75@gmail.com 
 

Animal vocalizations range from simple monosyllabic calls to complex multisyllabic vocalizations that are 
composed of smaller acoustic units called notes. The combinatorial rule that governs the construction of a signal 
is a component of vocal complexity and is referred to as syntax, which could either be phonological or 
compositional. Phonological syntax is the ordering of signalling units irrespective of their meaning. Contrarily, the 
combinatorial rule that follows the arrangement of smaller meaningful signals to form a new meaningful signal is 
called compositional syntax.  We analysed structural complexity and syntax in the ‘Alert’ calls of a cooperatively 
breeding passerine, Jungle Babbler (Argya striata). The ‘Alert’ calls of Jungle Babbler are multisyllabic calls, higly 
variable in sequence length, and composed of 4 distinct notes: A1, A2, A3 and A4. We found that the call is always 
initiated with the largest note A1 which is followed by any of the smaller notes (A2, A3, A4) in descending order. 
Acoustic analyses based on various spectral parameters revealed that A1 is similar to the monosyllabic ‘Threat’ 
calls produced by the birds in response to an immediate danger. Playback experiments, confirmed that A1 of 
‘Alert’ call is functionally similar to ‘Threat’ calls whereas the sequence of A2A3A4 functions as a recruitment call. 
Furthermore, reversing the call sequence to A4A3A2A1 resulted in delayed response from the group although the 
function of the call was preserved. Our finding underlines the importance of ordering of elements and presents 
evidence of composition syntax in the alert call of Jungle Babbler. 
 

Las vocalizaciones de los animales van desde simples llamadas monosilábicas hasta complejas vocalizaciones 
multisilábicas que se componen de unidades acústicas más pequeñas llamadas notas. La regla combinatoria que 
rige la construcción de una señal es un componente de la complejidad vocal y se denomina sintaxis, que puede 
ser fonológica o compositiva. La sintaxis fonológica es la ordenación de las unidades de señalización 
independientemente de su significado. Por el contrario, la regla combinatoria que sigue la disposición de señales 
significativas más pequeñas para formar una nueva señal significativa se denomina sintaxis composicional. 
Analizamos la complejidad estructural y la sintaxis en las llamadas de 'Alerta' de un paseriforme de reproducción 
cooperativa, Jungle Babbler (Argya striata). Las llamadas de 'Alerta' de Jungle Babbler son llamadas 
multisilábicas, de longitud de secuencia muy variable, que se componen de 4 notas distintas: A1, A2, A3 y A4. 
Descubrimos que la llamada siempre se inicia con la nota más grande A1, seguida de cualquiera de las notas 
más pequeñas (A2, A3, A4) en orden descendente. Los análisis acústicos basados ??en varios parámetros 
espectrales revelaron que A1 es similar a las llamadas de "amenaza" monosilábicas que producen las aves en 
respuesta a un peligro inmediato. Los experimentos de reproducción confirmaron que A1 de la llamada de "Alerta" 
es funcionalmente similar a las llamadas de "Amenaza", mientras que la secuencia de A2A3A4 funciona como 
una llamada de reclutamiento. Además, la inversión de la secuencia de llamada a A4A3A2A1 resultó en una 
respuesta retrasada del grupo, aunque se conservó la función de la llamada. Nuestro hallazgo subraya la 
importancia del orden de los elementos y presenta evidencia de la sintaxis de la composición en la llamada de 
alerta de Jungle Babbler. 

 
 

The relationship between dispersal ability and speciation rates in birds 
 

La relación entre la capacidad de dispersión y las tasas de especiación en aves 
 

Santiago Claramunt, Gala Cortés Ramírez, Catherine Sheard, Joseph A. Tobias, and Brian C. 
Weeks 
Presenting author / Autor presentador: Santiago Claramunt, Royal Ontario Museum, claramunt.bio@gmail.com 
 

Dispersal is one of the fundamental processes involved in the evolution and diversification of lineages. Low 
dispersal capacity may result in geographic isolation and speciation but can also increase extinction risks. High 
dispersal capacity may prevent speciation by maintaining gene flow but can also allow for opportunities for 
colonization and decrease extinction risks. Few empirical studies have investigated these predictions at 
macroevolutionary scales, and we don’t know whether there are generalizable patterns. We investigated the 
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relationship between diversification rates and dispersal ability across all birds. We estimated diversification rates 
from a newly calibrated phylogeny of birds and dispersal ability from predictors of flight efficiency based on wing 
morphology. We found a pattern consistent with the intermediate dispersal model in which diversification rates 
peak at intermediate to low dispersal abilities and lineages with very low dispersal abilities experienced lower 
diversification rates. However, some lineages with high dispersal ability experienced relatively high diversification 
rates. We discuss the potential mechanisms behind these patterns and provide directions for further research on 
this important process. 
 

La dispersión es uno de los procesos fundamentales durante la evolución y la diversificación de los linajes. La 
baja capacidad de dispersión puede resultar en aislamiento geográfico y especiación, pero también puede 
aumentar el riesgo de extinción. La alta capacidad de dispersión puede prevenir la especiación al mantener el 
flujo génico, pero también puede brindar oportunidades para la colonización y disminuir el riesgo de extinción. 
Pocos estudios empíricos han investigado estas predicciones a escalas macroevolutivas y no sabemos si existen 
patrones generalizables. En este estudio, Investigamos la relación entre las tasas de diversificación y la 
capacidad de dispersión en aves. Estimamos las tasas de diversificación a partir de una nueva calibración de 
una filogenia de las aves actuales y la capacidad de dispersión a partir de predictores de eficiencia de vuelo 
basados en la morfología alar. Encontramos un patrón consistente con el modelo de dispersión intermedia en el 
que las tasas de diversificación alcanzan su máximo en capacidades de dispersión intermedias a bajas. Los 
linajes con capacidad de dispersión muy bajas experimentaron menores tasas de diversificación. Sin embargo, 
algunos linajes con alta capacidad de dispersión experimentaron tasas de diversificación relativamente altas. 
Discutimos los mecanismos potenciales detrás de estos patrones y brindamos perspectivas para futuras 
investigaciones sobre este importante proceso. 

 
 

How Great Gray Owls hunt voles through snow 
 

Cómo Strix nebulosa cazan campañoles en la nieve 
 

Christopher J. Clark and James Duncan 
Presenting author / Autor presentador: Christopher J. Clark, University of California, Riverside, cclark@ucr.edu 
 

During winter, Great Gray Owls manage an amazing feat: They plunge through a layer of snow to capture voles. 
Since the snow provides a visual barrier, they locate these voles by ear alone.  Here we investigated how snow 
affects vole sounds. Snow has a high attenuation coefficient (i.e., it absorbs a lot of sound), and we hypothesized 
snow would refract sound as well.  To test these hypotheses we measured the snow density and depth at Great 
Gray Owl plunge holes in Manitoba, Canada in February 2022. Then we inserted a speaker under the snowpack 
to simulate a vole under the snow. We re-recorded white noise with the speaker buried and then unburied, with 
an acoustic camera. This device localizes sound in both azimuth and elevation, similar to how owls hear. We 
document that snow causes excess attenuation of roughly 0.5 dB per cm of snow at 500 Hz, rising to >2 dB per 
cm snow at 3 kHz, such that little sound above 3 kHz transmits through thick snow. The acoustic camera 
recordings also show that, if the owl is not directly overhead, snow does substantially refract. This means that an 
owl that hears a vole at some horizontal distance only knows the general area where the vole is, and not its precise 
location.  Great Gray Owls hunt through snow by flying overhead then sometimes hovering a few meters above 
they prey location, before plunging straight down and punching through the snow with their talons. We show that 
this behavioral strategy ameliorates the effect of snow refraction. Great Gray Owls also have the most extreme 
quieting wing features of any owl. We suggest their wing features specifically allow them to hover in near silence. 
 

Durante el invierno, el búho Strix nebulosa logran una hazaña increíble: se sumergen a través de una capa de 
nieve para capturar campañoles. Dado que la nieve proporciona una barrera visual, localizan estos campañoles 
solo con el oído. Aquí investigamos cómo la nieve afecta los sonidos de los campañoles. La nieve tiene un alto 
coeficiente de atenuación (es decir, absorbe mucho sonido) y supusimos que la nieve también refractaría el 
sonido. Para probar estas hipótesis, medimos la densidad y la profundidad de la nieve en los pozos de inmersión 
de Strix nebulosa en Manitoba, Canadá, en febrero de 2022. Luego, insertamos un altavoz debajo de la capa de 
nieve para simular un campañol debajo de la nieve. Volvimos a grabar ruido blanco con el altavoz enterrado y 
luego desenterrado, con una cámara acústica. Este dispositivo localiza el sonido tanto en azimut como en 
elevación, de forma similar a como escuchan los búhos. Documentamos que la nieve provoca un exceso de 
atenuación de aproximadamente 0,5 dB por cm de nieve a 500 Hz, aumentando a >2 dB por cm de nieve a 3 
kHz, de modo que un pequeño sonido por encima de 3 kHz se transmite a través de la nieve espesa. Las 
grabaciones de la cámara acústica también muestran que, si el búho no está directamente sobre su cabeza, la 
nieve se refracta sustancialmente. Esto significa que un búho que escucha un campañol a cierta distancia 
horizontal solo conoce el área general donde se encuentra el campañol, y no su ubicación precisa. Strix nebulosa 
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cazan a través de la nieve volando por encima y, a veces, flotando unos metros por encima de la ubicación de 
su presa, antes de sumergirse y atravesar la nieve con sus garras. Mostramos que esta estrategia de 
comportamiento mejora el efecto de la refracción de la nieve. Strix nebulosa también tienen las características 
de ala silenciosas más extremas de cualquier búho. Sugerimos que las características de sus alas les permitan 
específicamente flotar casi en silencio. 

 
 

Distribution of the Pearly-eyed Thrasher and its interactions with endemic species of 
conservation concern in Puerto Rico 
 

Distribución del Zorzal Pardo y sus interacciones con especies endémicas en Puerto 
Rico 
 

Hannah L. Clipp, Stephanie Augustine, Brent Murry, Marconi Campos-Cerqueira, T. Mitchell 
Aide, and Christopher T. Rota 
Presenting author / Autor presentador: Hannah L. Clipp, West Virginia University, hlclipp@mix.wvu.edu 
 

Invasive species are often highlighted as primary threats to the conservation of endemic species on islands across 
the world. In comparison, the spread and potential impacts of expansive species are often overlooked or 
understudied. Although native to a given geographical area, expansive species share many natural history traits 
with invasive species, such as opportunistically colonizing human-disturbed habitat. Because expansive species 
may have detrimental consequences on island biodiversity similar to those of invasive species, it is critical to 
understand the role that humans play in shaping the biogeography and interspecific interactions of expansive 
species on islands. Here, we seek to build such knowledge by examining the distribution and community dynamics 
of Pearly-eyed Thrashers in Puerto Rico, specifically highlighting potential impacts on endemic species through 
interspecific interactions. Acoustic data were collected at 959 sites from 2016–2021 across various ecosystems 
and elevations in Puerto Rico. We then used a joint species distribution model with 14 species to determine the 
influence of environmental and anthropogenic factors on the spatial distribution of Pearly-eyed Thrashers, map 
their predicted distribution, and identify potentially interacting species. Pearly-eyed Thrashers are more likely to 
occur at higher elevations, further from protected areas, and closer to roads. In addition, three endemic species 
interacted positively (Wrinkled Coqui and Puerto Rican Woodpecker) or negatively (Adelaide's Warbler) with 
Pearly-eyed Thrashers. These results help assess and contextualize the current distribution and potential threat 
of Pearly-eyed Thrashers to species of conservation concern in Puerto Rico. 
 

Las especies invasoras a menudo se destacan como amenazas para la conservación de especies endémicas en 
islas de todo el mundo.  En comparación, los impactos potenciales de las especies expansivas no son bien 
conocidas.  Aunque son nativas de un área geográfica específicas, las especies expansivas, así como especies 
invasoras, pueden oportuniticamente colonizar hábitats perturbado por humanos.  La ocurrencia de especies 
expansivas puede tener consecuencias perjudiciales para la diversidad biológica similares a las de las especies 
invasoras; por lo tanto, es crítico entender la función que los humanos ejercen en la biogeografía y las 
interacciones interespecíficas de especies expansivas en islas.  Aquí, describimos la distribución y las dinámicas 
interespecíficas del Zorzal Pardo en Puerto Rico, destacando los impactos potenciales contras las especies 
endémicas.  Se recopilaron datos acústicos en 959 sitios entre 2016 y 2021 en varios ecosistemas y elevaciones. 
Utilizamos un modelo de distribución conjunta de 14 especies para determinar la influencia de factores 
ambientales y antropogénicos en la distribución del Zorzal Pardo, crear un mapa de distribución e identificar 
interactuciones entre especies.  El Zorzal Pardo tiene más probabilidades de ocurrir en elevaciones más altas, 
más lejos de las áreas protegidas y más cerca de las carreteras.  Además, tres especies endémicas interactuaron 
positivamente (Coquí Melodioso y Carpintero de Puerto Rico) o negativamente (Reinita Mariposera) con el Zorzal 
Pardo.  Estos resultados ayudan a evaluar y contextualizar la distribución actual y la amenaza potencial de los 
Zorzal Pardo para las especies endémicas y de interés para la conservación en Puerto Rico. 

 
 

Genetic validation of field methods for characterizing diet of frugivorous birds during 
stopover 
 

Validación genética de la caracterización de la dieta para aves frugívoras durante la 
migración 
 

Amelia Cole, Jennifer C. Owen, Zack Spodek, Zac Milligan, Jeanette Kanefsky, and Kim 
Scribner 
Presenting author / Autor presentador: Jen C. Owen, Michigan State University, owenj@msu.edu 
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Avian migration between breeding and wintering grounds is energetically costly and requires that birds obtain 
adequate nutrition to support flight and maintenance functions. Each fall many migrating landbirds switch to eating 
fruit to maximize fat deposition. The ability to identify the species of fruit consumed during stopover is important 
for assessing the impact of invasive fruit-bearing shrubs on the health of migrating landbirds. In the field, fecal 
samples are collected from captured birds and the color varies with fruit species consumed. To assess accuracy 
of this method for characterizing a bird’s diet, it is critical to validate the samples using genetic techniques.  During 
the fall of 2020, 74 fecal samples from the American Robin and four species of Catharus thrushes were collected 
on Whatman cardstock at the Burke Lake Banding Station in Bath, Michigan. Following DNA extraction from each 
sample, the rbCL chloroplast gene was amplified via PCR, sequences were generated using Sanger sequencing, 
and analyzed using the BLAST tool on the NCBI database. Based on the genetic sequences, preliminary analysis 
suggests that fecal sample color can be reliable for identifying individual species but that there are instances in 
which sequences match multiple species of fruit. If validated, matching fecal color to fruit species provides a simple 
method for characterizing the diet of migrating landbirds. 
 

La migración de aves entre las áreas de reproducción e invernada es energéticamente costosa y requiere que 
las aves obtengan una nutrición adecuada para apoyar las funciones de vuelo y mantenimiento. Cada otoño, 
muchas aves terrestres migratorias pasan a comer frutas para maximizar la deposición de grasa. La capacidad 
de identificar las especies de frutas consumidas durante la escala es importante para evaluar el impacto de los 
arbustos frutales invasivos en la salud de las aves terrestres migratorias. En el campo, se recolectan muestras 
de heces de las aves capturadas y el color varía según la especie de fruta consumida. Para evaluar la precisión 
de este método para caracterizar la dieta de un ave, es fundamental validar las muestras mediante técnicas 
genéticas. Durante el otoño de 2020, se recolectaron 74 muestras fecales del petirrojo americano y cuatro 
especies de zorzales cátaros en cartulina Whatman en la estación de anillado de Burke Lake en Bath, Michigan. 
Después de la extracción de ADN de cada muestra, el gen del cloroplasto rbCL se amplificó mediante PCR, las 
secuencias se generaron mediante la secuenciación de Sanger y se analizaron mediante la herramienta BLAST 
en la base de datos del NCBI. Con base en las secuencias genéticas, el análisis preliminar sugiere que el color 
de la muestra fecal puede ser confiable para identificar algunas especies, pero que hay muchos casos en los que 
las secuencias coinciden con múltiples especies de frutas. Si se valida, hacer coincidir el color de las heces con 
las especies de frutas proporciona un método simple para caracterizar la dieta de las aves terrestres migratorias. 

 
 

Conspecific and heterospecific effects on calling complexity in Carolina Chickadees 
(Poecile carolinensis) 
 

Efectos conespecíficos y heteroespecíficos sobre la complejidad del canto en 
carboneros de Carolina (Poecile carolinensis) 
 

Brittany A. Coppinger, Arik Kershenbaum, Jeffrey R. Lucas, Kathryn E. Sieving, and Todd M. 
Freeberg 
Presenting author / Autor presentador: Brittany A. Coppinger, Villanova University, bcopping@villanova.edu 
 

The social complexity hypothesis states that groups of animals with greater social complexity require greater 
communicative complexity. Carolina Chickadees (Poecile carolinensis) have been used for experimental tests of 
this hypothesis because of their affinity to form social groups comprising several individuals and their open-ended, 
multi-note calling system. In Carolina Chickadees, larger conspecific groups communicate with greater complexity 
than smaller conspecific groups. Chickadees, which occur naturally in mixed-species flocks, are often influenced 
by heterospecific flockmate presence (specifically, Tufted Titmice (Baeolophus bicolor); however, there has been 
no explicit test of the social complexity hypothesis regarding heterospecific group size. Here we experimentally 
tested for conspecific and heterospecific group size effects on communicative complexity in flocks of Carolina 
Chickadees and Tufted Titmice. We found a significant interaction between con- and heterospecific group size on 
communicative complexity. In small conspecific groups, more heterospecifics result in less communicative 
complexity compared to fewer heterospecifics. In larger conspecific groups, however, more heterospecifics result 
in increased communicative complexity. Further, we assessed note-transition networks for each group size 
condition, illustrating the specific differences in note-to-note transitions between groups. These results indicate 
that social complexity should be defined as more than simply conspecific group size, especially for species that 
often interact with individuals of other species. Future work should continue to investigate the role of 
heterospecifics on communicative complexity in a range of social species. 
 

La hipótesis de la complejidad social establece que los grupos de animales con mayor complejidad social 
requieren una mayor complejidad comunicativa. Los carboneros de Carolina (CACH) se han utilizado para 
pruebas experimentales de esta hipótesis debido a su afinidad para formar grupos sociales que comprenden 
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varios individuos y su sistema de llamada de múltiples notas abierto. En CACH, los grupos conespecíficos más 
grandes se comunican con mayor complejidad que los grupos conespecíficos más pequeños. Los carboneros, 
que ocurren naturalmente en bandadas de especies mixtas, a menudo están influenciados por la presencia de 
compañeros de bandada heteroespecíficos (específicamente, carbonero copetudo); sin embargo, no ha habido 
una prueba explícita de la hipótesis con respecto al tamaño del grupo heteroespecífico. Aquí probamos 
experimentalmente los efectos del tamaño del grupo conespecífico y heteroespecífico sobre la complejidad 
comunicativa en bandadas de CACH y carboneros copetudos. Encontramos una interacción significativa entre el 
tamaño del grupo con y heteroespecífico en la complejidad comunicativa. En pequeños grupos conespecíficos, 
más heteroespecíficos dan como resultado una menor complejidad comunicativa en comparación con menos 
heteroespecíficos. Sin embargo, en grupos conespecíficos más grandes, más heteroespecíficos dan como 
resultado una mayor complejidad comunicativa. Además, evaluamos las redes de transición de nota para cada 
condición de tamaño de grupo, ilustrando las diferencias específicas en las transiciones de nota a nota entre 
grupos. Estos resultados indican que la complejidad social debe definirse como algo más que simplemente el 
tamaño del grupo conespecífico, especialmente para las especies que a menudo interactúan con individuos de 
otras especies. El trabajo futuro debe continuar investigando el papel de los heteroespecíficos en la complejidad 
comunicativa en una variedad de especies sociales, 

 
 

Scale-dependent responses of Neotropical forest-dwelling birds to landscape 
gradients 
 

Respuestas dependientes de la escala de aves habitantes de bosques neotropicales a 
los gradientes del paisaje 
 

Cody M. Cox, Nathan P. Nibbelink, and Richard B. Chandler 
Presenting author / Autor presentador: Cody M. Cox, University of Georgia, codycox75@uga.edu 
 

Broad-scale deforestation in the Neotropics has adversely affected many forest-dependent bird species by 
reducing habitat area and connectivity. However, species vary in their responses to fragmentation as a result of 
behavioral traits. To better inform regional reforestation initiatives, we sought to identify which landscape gradients 
influence the abundance of resident forest-dependent bird species, determine how responses change across 
spatial scales, and highlight patterns in responses based on feeding guild membership. We hypothesized that 
canopy-dwelling and frugivorous species would be less sensitive to fragmentation gradients than understory-
dwelling and insectivorous species. We conducted dependent double-observer point counts at 301 randomly-
stratified sites reflecting key landscape gradients in the upper Guacimal watershed in northwestern Costa Rica 
and constructed multinomial N-mixture abundance models for 16 commonly detected species at three spatial 
scales: 100 m, 500 m, and 1,000 m. We found that landscape composition was a more frequent driver of 
abundance patterns than configuration across all feeding guilds. As hypothesized, understory and insectivorous 
species tended to be more sensitive to fragmentation. For example, understory species displayed strong 
relationships with core forest area, which were rare in canopy species. However, many species displayed scale-
dependent responses to landscape gradients. Generalist species often responded positively to forest cover at fine 
scales, but non-linearly at broad scales. The variation in species-specific results highlight the need to develop 
predictive models to ensure that reforestation initiatives best target the habitat requirements of species of concern. 
 

La deforestación a gran escala en el Neotrópico ha afectado negativamente a muchas especies de aves que 
dependen de los bosques al reducir el hábitat y la conectividad. Sin embargo, las especies varían en sus 
respuestas a la fragmentación según los rasgos de comportamiento. Para informar mejor a las iniciativas de 
reforestación, buscamos identificar qué gradientes del paisaje influyen en la abundancia de especies de aves 
residentes, determinar cómo cambian las respuestas a través de escalas espaciales y resaltar patrones en las 
respuestas según el gremio de alimentación. Nuestra hipótesis fue que especies frugívoras y especies del dosel 
serían menos sensibles a los gradientes de fragmentación que especies insectívoras y especies del sotobosque. 
Realizamos conteos en puntos con doble observador dependiente en 301 sitios estratificados aleatoriamente, 
que reflejan gradientes clave del paisaje en la cuenca superior de Guacimal, noroeste de Costa Rica y 
construimos modelos multinomiales de abundancia de N mezclas para 16 especies comúnmente detectadas en 
tres escalas espaciales: 100 m, 500 m, y 1000 m. Encontramos que la composición del paisaje era un impulsor 
más frecuente de los patrones de abundancia que la configuración en todos los gremios de alimentación. Como 
se planteó en la hipótesis, especies insectívoras y del sotobosque tendieron a ser más sensibles a la 
fragmentación (e.g. especies del sotobosque mostraron fuertes relaciones con el área central del bosque, lo que 
era raro en especies del dosel). Sin embargo, muchas especies mostraron respuestas dependientes de la escala 
a los gradientes del paisaje. Especies generalistas a menudo respondieron positivamente a la cobertura forestal 
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en escalas finas, pero de forma no lineal en escalas amplias. La variación en los resultados especie-específicos 
destaca la necesidad de crear modelos predictivos para garantizar que iniciativas de reforestación aborden mejor 
los requisitos de hábitat de las especies de interés. 

 
 

The Red Siskin Initiative: An integrated flagship species framework for conservation 
 

Iniciativa Cardenalito: Un marco integrado de especies emblemáticas para la 
conservación 
 

Brian Coyle, Arelene Cardozo-Urdaneta, Ada Sánchez-Mercado, Barbara Santana, Miguel 
Arvelo, Maria Valentina Cedeño, Michael Braun, and Kathryn Rodriguez-Clark 
Presenting author / Autor presentador: Brian Coyle, Smithsonian Institution, coyleb@si.edu 
 

The Red Siskin (Spinus cucullatus) is endangered globally and critically endangered in Venezuela due to habitat 
loss, historical overharvesting and ongoing illegal trafficking for the pet trade. The Red Siskin Initiative, an 
international partnership led by the Smithsonian Institution and NGO Provita, uses an integrated flagship species 
framework focused on this charismatic and culturally-relevant species for holistic, sustainable conservation. RSI 
advances research-based conservation action, ex situ and in situ, with diverse community and organizational 
partners in Puerto Rico, South America and globally to study, mitigate threats and protect and recover thriving 
populations of this species. Recent research focuses on wildlife trafficking, ecology, and breeding. Ongoing 
conservation actions include Bird Friendly® sustainable agroforestry, eco-tourism, reforestation, behavior change 
campaigns, and a growing organizational network for Red Siskin conservation breeding and education. Successes 
include dozens of birds rescued from the illegal trade, over 400 hectares of agroforestry habitat secured and the 
formation of community-led sustainable farming and tourism associations. 
 

El Cardenalito, Spinus cucullatus, está en peligro de extinción a nivel mundial y en peligro crítico en Venezuela 
debido a la pérdida de hábitat, la sobre explotación histórica y el tráfico ilegal continuo para el comercio de 
mascotas. Iniciativa Cardenalito, una asociación internacional dirigida por la Institución Smithsonian y la ONG 
Provita, utiliza un marco integrado de especies emblemáticas centrado en esta especie carismática y 
culturalmente relevante para una conservación holística y sostenible. RSI promueve la acción de conservación 
basada en la investigación, ex situ e in situ, con diversos socios comunitarios y organizacionales en Puerto Rico, 
América del Sur y en todo el mundo para estudiar, mitigar amenazas y proteger y recuperar poblaciones 
prósperas de esta especie. Las investigaciones recientes se centran en el tráfico, la ecología y la cría de vida 
silvestre. Las acciones de conservación en curso incluyen la agrosilvicultura sostenible Bird Friendly®, el 
ecoturismo, la reforestación, las campañas de cambio de comportamiento y una creciente red organizativa para 
la conservación y la educación del cardenal rojo. Los éxitos incluyen docenas de aves rescatadas del comercio 
ilegal, más de 400 hectáreas de hábitat agroforestal asegurados y la formación de asociaciones de turismo y 
agricultura sostenible lideradas por la comunidad. 

 
 

Behavioral response of Carolina Wrens (Thryothorus ludovicianus) to songs altered to 
escape the masking effects of anthropogenic noise 
 

La respuesta de comportamiento del cucarachero de carolina (Thryothorus 
ludovicianus) a los cantos alterados para escapar los efectos  enmascarantes del 
ruido antropogénico 
 

Leah C. Crenshaw, Caralee A. Shepard, and Maureen R. McClung 
Presenting author / Autor presentador: Leah C. Crenshaw, University of Northern Colorado, 
leah.crenshaw@unco.edu 
 

Anthropogenic noise pollution presents animal signalers with novel acoustic environments. Shale gas extraction 
is a growing, understudied source of noise pollution in the US, and produces up to 100 dB of chronic, low-
frequency noise. Previous research found that Carolina Wrens (Thryothorus ludovicianus) sang at higher minimum 
frequencies near compressor stations compared to quiet areas, possibly to escape masking by the chronic noise. 
We examined if these altered songs allow signalers to minimize information loss in noisy environments and elicit 
different responses from receivers in quiet and noisy conditions. We exposed 16 male wrens to playback of altered 
and typical songs under quiet and noisy conditions in a two-by-two factorial, repeated measures study. Wrens 
responded to playback by approaching the speaker, flying more, and singing less, and these behaviors did not 
vary between treatments. However, wrens altered song forms in response to treatment. In noise, birds sang at 
higher minimum frequencies, lower maximum frequencies and for shorter song durations. Birds responded to 
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altered intruder songs with higher minimum frequencies—potentially indicating frequency matching and higher 
receiver aggression. We found that wrens plastically alter their songs in response to noise pollution and intruder 
song. We suspect that song alterations in this study could be indicative of higher receiver aggression, and call for 
further research examining the potential fitness consequences of such aggression. Natural gas extraction is 
growing in the US, often in rural areas that are otherwise relatively undisturbed. The growth and distribution of 
gas extraction warrant further research on the impact of this noise on bird communication. 
 

El ruido antropogénico pone los animales emisores en novedosos entornos acústicos. Estaciones de 
compresores asociados con la extracción de gas natural crónicamente generan ruido de más de 90-100dB en 
bajas frecuencias. Estas estaciones se distribuyen por todo el paisaje y afectan acústicamente 85% del bosque 
en áreas de extracción. Investigaciones anteriores por los autores encontraron que Thryothorus ludovicianus 
cantaron con frecuencias mínimas aumentadas cerca estaciones de compresores ruidosas comparado con 
plataformas de perforación tranquilos. En este trabajo investigamos si los cantos alterados minimizan perdida de 
señal en ruidosos entornos y provocan respuestas diferencias de los receptores en condiciones tranquilas y 
ruidosas. 16 aves machos estuvieron expuestos al canto alterado y el canto típico en condiciones tranquilas y 
con ruido simulado, formando un diseño factorial de 2x2 con medidas repetidas. Las pruebas tuvieron tres fases: 
pre, durante, y postreproducción de cantos. Grabamos y analizamos los cantos masculinos y comportamiento 
territorial. Las aves respondieron a la reproducción de cantos acercando al altavoz, volando más, y cantando 
menos. Sin embargo, estas respuestas no variaron significativamente según tipos de tratamientos. En ruido, aves 
cantaron con mayor frecuencia mínima, menor frecuencia máxima, y menor duración. Las aves respondieron a 
los cantos alterados del intruso con frecuencias parecida a que escucharon, potencialmente un indicador de 
concordancia de frecuencia y mayor agresividad. Estos resultados sugieren que los wrens alteran plásticamente 
sus cantos en respuesta a ambos ruido antropogénico y la estructura del canto del intruso. Las futuras 
investigaciones deben examinar consecuencias de la condición física del uso de señales más agresivos en ruido, 
así como el impacto de la contaminación acústica de extracción de energía en otras especies que utilizan 
comunicación acústica. 

 
 

Recent hurricane effects on abundance and occupancy of Pearly-eyed Thrashers in 
the Luquillo Experimental Forest, Puerto Rico 
 

Efectos de huracanes recientes sobre la abundancia y ocurrencia del Zorzal Pardo en 
el Bosque Experimental de Luquillo, Puerto Rico 
 

Alberto C. Cruz-Mendoza, Laura L. Fidalgo-De Souza, Frank F. Rivera-Milán, Jessica Ilse, 
Wayne J. Arendt, and Joseph M. Wunderle Jr. 
Presenting author / Autor presentador: Alberto C. Cruz-Mendoza, University of Puerto Rico, Río Piedras 
Campus, alberto.cruz@upr.edu 
 

The Pearly-eyed Thrasher (Margarops fuscatus) is a species of concern for wildlife managers because it threatens 
endangered species in the Luquillo Experimental Forest (LEF). Though, thrashers’ decline in abundance and 
contraction in elevation range were documented previously, little is known on how thrashers responded to recent 
hurricanes. Substantial changes in thrasher populations were expected after Hurricanes Irma and Maria 
extensively damaged the LEF vegetation in September 2017. To document the effects of hurricanes on thrashers 
abundance and occupancy, we compared point count results adjusted for detection before (1998, 2005) and after 
(2018) the hurricanes.  Thrasher abundance and occupancy probability were estimated with single season n-
mixture and occupancy models, respectively, using the year as a covariate in all models.  Elevation (with a 
quadratic effect) was the covariate with the greatest effect. Both abundance and occupancy were highest at mid-
elevation (400-800 m) in all years and there was no evidence of a shift in elevation range. The most supported 
model for occupancy across sites in each year decreased from 77% in 1998, 50% in 2005, and 37% in 2018. 
Likewise, estimations in population abundance declined from 11 average individuals per site in 1998, to 4 in 2005, 
and 2 in 2018. The post-hurricanes abundance and occupancy declines were consistent with pre-hurricanes 
(1998-2005) declines, suggesting that Hurricanes Irma and Maria’s were not a significant factor affecting the 
thrasher population declines as expected, even with the greatest severity of vegetation damage at the LEF. 
 

El Zorzal Pardo (Margarops fuscatus) es una especie concerniente para los manejadores de vida silvestre porque 
amenaza a las especies en peligro del Bosque Experimental de Luquillo (BEL). Aunque se ha documentado 
anteriormente que los zorzales están disminuyendo en abundancia y su rango de elevación se está contrayendo, 
poco se sabe sobre como los zorzales han respondido a los recientes huracanes. Sustanciales cambios en las 
poblaciones de los zorzales eran esperados después de los daños extremos de los huracanes Irma y María a la 
vegetación del BEL en septiembre 2017. Para documentar los efectos de los huracanes en la abundancia y 
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ocurrencia de los zorzales, comparamos los resultados de los puntos de conteos ajustados para detección antes 
(1998, 2005) y después (2018) de los huracanes. Se estimó la abundancia y ocurrencia usando modelos de una 
sola temporada de mezcla de N y de ocurrencia, respectivamente, con el año como covariable en todos los 
modelos. La elevación (con efecto cuadrático) fue la covariable de mayor efecto. Ambos, la abundancia y 
ocurrencia fueron más altos en las elevaciones medias (400-800 m) en todos los años y no hubo evidencia de un 
cambio en el rango de elevación. El modelo más compatible para ocurrencia a través de los sitios en cada año 
disminuyo de 77% en el 1998, 50% en 2005, y 37% en 2018. De igual manera, las estimaciones para abundancia 
disminuyeron de 11 individuos por sitio promedio en el 1998, 4 en 2005, y 2 en el 2018. Las disminuciones en 
abundancia y ocurrencia después de los huracanes fueron consistentes con las disminuciones antes de los 
huracanes (1998-2005), sugiriendo que los huracanes Irma y María no fueron factores significativos que afectaron 
la disminución de los zorzales como se esperaba, a pesar del gran daño causado a la vegetación del BEL. 

 
 

Population structure in the glacial tropical Andes 
 

Estructura poblacional en los Andes durante el Ultimo Maximo Glacial 
 

Luis E. Cueto-Aparicio, Benjamin M. Winger, John M. Bates, Jeremy D. Ross, and Katharine A. 
Marske 
Presenting author / Autor presentador: Luis E. Cueto-Aparicio, University of Oklahoma, l.cueto@ou.edu 
 

The four populations of the Bar-winged Wood Wren (Henicorhina leucoptera) occupy isolated elevations of 1350-
2600 m.a.s.l. on the central tropical Andes and three isolated sub-Andean ridges in Peru and Ecuador. Preliminary 
analysis of the mitochondrial gene ND2 showed that these populations have been isolated for approximately 1.5 
My. During the Last Glacial Maximum (LGM), habitat redistributions occurred in the tropical Andes mainly due to 
changes in temperature and humidity. These changes affected the permeability of current dispersal barriers and 
the connectivity between isolated populations. In this study, I use species distribution models (SDMs) with current 
and paleoclimatic projections to contrast the habitat suitability of areas that currently serve as dispersal barriers 
during the LGM. I also use 3RADseq genetic data from the four populations to analyze populations’ structure and 
divergence times. I test whether these populations became isolated post-LGM, suggesting habitat expansion 
towards the lowland forest or inter-Andean valleys during glacial conditions, or whether their isolation predates 
the LGM, indicating that glacial altitudinal niche shifts were insufficient to link populations across the valleys and 
lowlands, which currently divide their distribution. 
 

Las cuatro poblaciones del cucarachero aliblanco (Henicorhina leucoptera) ocupan elevaciones aisladas de 1350-
2600 m.s.n.m. en los Andes centrales y tres crestas aisladas subandinas en Perú y Ecuador. Análisis preliminares 
del gen mitocodrial ND2 mostraron que estas poblaciones han estado aisladas durante aproximadamente 1.5 
millones de años. Durante el Último Máximo Glacial (UMG) se produjeron redistribuciones de hábitat en los Andes 
tropicales debido principalmente a cambios en la temperatura y humedad. Estos cambios afectaron la 
permeabilidad de las barreras de dispersión actuales y la conectividad entre poblaciones aisladas. En este 
estudio, utiliza modelos de distribución de especies con proyecciones climaticas actuales y del UMG para 
contrastar cuan idoneo fue el hábitat de las áreas que actualmente sirven como barreras de dispersión durante 
el ultimo pulso glacial. También usa datos genéticos 3RADseq de las cuatro poblaciones para analizar la 
estructura y los tiempos de divergencia de la poblaciones. Quiero saber si estas poblaciones se aislaron después 
del UMG, sugiriendo una expansión del hábitat hacia el llano amazónico o valles interandinos durante condiciones 
glaciales, o si su aislamiento es anterior al UMG, indicando que los cambios altitudinales del nicho glacial fueron 
insuficientes para unir las poblaciones a través de los valles y tierras bajas que actualmente dividen su 
distribución. 

 
 

Characterizing macroevolutionary patterns of mutation in Estrildid finches 
 

Caracterización de patrones macroevolutivos de mutación en pinzones Estrildid 
 

Amelia-Juliette C. Demery and Daniel M. Hooper 
Presenting author / Autor presentador: Amelia-Juliette C. Demery, Cornell University, ajdemery93@gmail.com 
 

Mutation is itself an evolvable and evolving process, governed by 1) the accumulation of DNA damage and 2) the 
efficiency and accuracy of DNA replication and repair machinery within the germline. While many questions in 
evolutionary biology require a model of mutation (e.g., phylogenetics and population genetics studies), 
approaches to examine these questions routinely assume that the rate of mutation is either uniform or unimodal. 
Therefore, the actual variation present in mutations – termed mutation spectra – presents exciting opportunities 
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to study genetic variation that is foundational to downstream evolutionary processes, as well as how selection 
acts on DNA repair machinery involved in specific types of mutations. The study of mutation spectra variation has 
largely been limited to mammalian systems, making our evaluation of mutation in avian taxa a novel and unique 
macroevolutionary comparison. In this project, we seek to characterize the evolutionary history of mutation by 
deconvoluting mutation spectra across the genomes of 23 species of Estrildid finch. The Estrildid finches present 
an excellent avenue for investigating mutation spectra due to their broad geographical distribution and abundant 
available genomic resources. We evaluate the relative mutation rates in 3-mer genomic motifs and characterize 
how this variation co-varies with phylogenetic history, genomic compartment (e.g., chromosome replication 
timing), functional role, as well as extrinsic factors related to geography and ecology. Through this work and 
taxonomic system, we can assess the robustness of many assumptions in population genetics and even 
evolutionary biology at large through comparing interspecific genomic landscapes. 
 

La mutación es en sí misma un proceso evolutivo y evolutivo, gobernado por 1) la acumulación de daño en el 
ADN y 2) la eficiencia y precisión de la maquinaria de replicación y reparación del ADN dentro de la línea germinal. 
Si bien muchas preguntas en biología evolutiva requieren un modelo de mutación (p. ej., estudios de filogenética 
y genética de poblaciones), los enfoques para examinar estas preguntas asumen de manera rutinaria que la tasa 
de mutación es uniforme o unimodal. Por lo tanto, la variación real presente en las mutaciones, denominadas 
espectros de mutación, presenta oportunidades interesantes para estudiar la variación genética que es 
fundamental para los procesos evolutivos posteriores, así como también cómo actúa la selección en la maquinaria 
de reparación del ADN involucrada en tipos específicos de mutaciones. El estudio de la variación del espectro de 
mutaciones se ha limitado en gran medida a los sistemas de mamíferos, lo que hace que nuestra evaluación de 
la mutación en los taxones de aves sea una comparación macroevolutiva nueva y única. En este proyecto, 
buscamos caracterizar la historia evolutiva de la mutación mediante la deconvolución de los espectros de 
mutación en los genomas de 23 especies de pinzones Estrildid. Los pinzones Estrildid presentan una excelente 
vía para investigar los espectros de mutación debido a su amplia distribución geográfica y abundantes recursos 
genómicos disponibles. Evaluamos las tasas relativas de mutación en motivos genómicos de 3 mer y 
caracterizamos cómo esta variación covaría con la historia filogenética, el compartimento genómico (por ejemplo, 
el tiempo de replicación cromosómica), el papel funcional, así como los factores extrínsecos relacionados con la 
geografía y la ecología. A través de este trabajo y sistema taxonómico, podemos evaluar la solidez de muchos 
supuestos en genética de poblaciones e incluso biología evolutiva en general mediante la comparación de 
paisajes genómicos interespecíficos. 

 
 

Forecasting genomic offset to rapid climate change: Lessons from the Brown-capped 
Rosy-Finch (Leucosticte australis) 
 

Predicción de la compensación genómica del cambio climático rápido: Lecciones del 
pinzón rosado de cabeza marrón (Leucosticte australis) 
 

Matthew G. DeSaix, T. Luke George, Amy Seglund, Garth Spellman, Erika Zavaleta, and Kristen 
C. Ruegg 
Presenting author / Autor presentador: Matthew G. DeSaix, Colorado State University, mgdesaix@gmail.com 
 

Characterizing threats to species’ persistence in the face of climate change is critical for development of 
conservation efforts to preserve biodiversity. While forecasting ecological niche shifts and genomic offset are 
commonly used independently to identify potential climate vulnerability, using the two in combination can reveal 
novel insights. In this study, we present an integrated framework for understanding where future suitable habitat 
may exist for an organism to persist, and the magnitude of genetic change required to adapt to those conditions 
(i.e. genomic offset). We demonstrate this approach with the Brown-capped Rosy-Finch (Leucosticte australis), 
an alpine-obligate species predominantly restricted to the Colorado Rocky Mountains. We show that future 
forecasted suitable habitat is not predicted to be available in new regions and existing forecasted suitable habitat 
contracts to higher elevations. The magnitude of genetic changes required to keep pace with climate change vary 
across the breeding range but measures of climate niche shift show that large portions of the range are shifting 
to novel climate conditions. Our results highlight the importance of characterizing the prevalence of novel 
conditions for genomic offset forecasting given the uncertainty in extrapolation and the potential for 
underestimating vulnerability. Overall, our study demonstrates that integrating ecological niche shifts with 
predictions of genomic offset can facilitate more nuanced predictions of climate impacts. 
 

La caracterización de las amenazas a la persistencia de las especies frente al cambio climático es fundamental 
para el desarrollo de los esfuerzos de conservación para preservar la biodiversidad. Si bien el pronóstico de los 
cambios de nicho ecológico y la compensación genómica se usan comúnmente de forma independiente para 
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identificar la vulnerabilidad climática potencial, el uso de los dos en combinación puede revelar ideas novedosas. 
En este estudio, presentamos un marco integrado para comprender dónde puede existir un hábitat adecuado en 
el futuro para que un organismo persista y la magnitud del cambio genético requerido para adaptarse a esas 
condiciones (es decir, compensación genómica). Demostramos este enfoque con el pinzón rosado de cabeza 
marrón (Leucosticte australis), una especie alpina obligada predominantemente restringida a las Montañas 
Rocosas de Colorado. Mostramos que no se prevé que el hábitat adecuado pronosticado en el futuro esté 
disponible en nuevas regiones y que el hábitat adecuado pronosticado existente se contrae a elevaciones más 
altas. La magnitud de los cambios genéticos requeridos para seguir el ritmo del cambio climático varía a lo largo 
del área de reproducción, pero las medidas del cambio de nicho climático muestran que grandes porciones del 
área de distribución están cambiando a nuevas condiciones climáticas. Nuestros resultados resaltan la 
importancia de caracterizar la prevalencia de condiciones novedosas para el pronóstico de compensación 
genómica dada la incertidumbre en la extrapolación y el potencial para subestimar la vulnerabilidad. En general, 
nuestro estudio demuestra que la integración de cambios de nicho ecológico con predicciones de compensación 
genómica puede facilitar predicciones más matizadas de impactos climáticos. 

 
 

Population status of Slender-billed Vulture and threats to vultures in Kaski (2016-2017), 
Nepal 
 

Estado de la población de Gyps tenuirostris y amenazas para los buitre en Kaski 
(2016-2017), Nepal 
 

Hemanta Dhakal, Hari Prasad Sharma, and Manshanta Ghimire 
Presenting author / Autor presentador: Prashant Ghimire, Kent State University, pghimir1@kent.edu 
 

Between 1995 and 2011, population monitoring of Slender-billed Vulture (SBV) in lowland Nepal revealed a 
decline of 96%. Due to similar declines elsewhere in South Asia in the 1990s, the species was listed by IUCN as 
“Critically Endangered.” SBV is highly susceptible to the NSAID diclofenac, known to kill by renal failure. SBV is 
a very rare resident in Nepal; this project aims to study the spatial distribution of the Slender-billed Vulture and 
effort to explore nesting sites for ecological monitoring with a community conservation campaign and threats 
analysis. In a total of 122 days in the field, eight species of vultures were recorded in Pokhara valley. The average 
number of SBV was 4/observation from 44 observations conducted in the year 2017. The maximum recorded 
number in carcass feeding was 13 in a single observation at the Sanitary Land filled Site (28.163491, 84.009875), 
Kaski. One nest of SBV was recorded with 100% breeding success. After administering a 300-questionnaire 
survey, selecting respondents randomly from 14 selected sites of Kaski, carcass scarcity and habitat loss were 
found to be the major threats to vultures in Kaski. No illegal use of Diclofenac was recorded during the study. 
 

Entre 1995 y 2011, el seguimiento de la población de Gyps tenuirostris (Gt) en las tierras bajas de Nepal reveló 
una disminución del 96 % (Chaudhary et al. 2012). Debido a disminuciones similares en otras partes del sur de 
Asia en la década de 1990, la UICN incluyó a la especie como "En Peligro Crítico". El Gt es muy susceptible al 
AINE diclofenaco, conocido por matar por insuficiencia renal. El Gt es un residente muy raro en Nepal; este 
proyecto tiene como objetivo estudiar la distribución espacial del buitre picofino y el esfuerzo por explorar los 
sitios de anidación para el monitoreo ecológico con una campaña de conservación comunitaria y análisis de 
amenazas. En un total de 122 días en el campo, se registraron ocho especies de buitres en el valle de Pokhara. 
El número promedio de Gt fue 4/observación de 44 observaciones realizadas en el año 2017. El número máximo 
registrado en la alimentación de canales fue 13 en una sola observación en el relleno sanitario (28.163491, 
84.009875), Kaski. Se registró un nido de GT 100% de éxito reproductivo. Después de una encuesta de 300 
cuestionarios, seleccionando a los encuestados al azar de 14 sitios seleccionados al azar de Kaski, se descubrió 
que la escasez de cadáveres y la pérdida de hábitat son las principales amenazas para los buitres en Kaski. No 
se registró ningún uso ilegal de diclofenaco durante el estudio 

 
 

Response of flying animals to utility-scale photovoltaic facilities 
 

Respuesta de los animales voladores a las instalaciones fotovoltaicas a escala 
comercial 
 

Robert H. Diehl and Todd M. Preston 
Presenting author / Autor presentador: Robert H. Diehl, US Geological Survey, rhdiehl@usgs.gov 
 

A lake-effect hypothesis has been proposed to explain avian fatalities associated with utility-scale photovoltaic 
(USPV) facilities in the desert southwestern US. The hypothesis proposes that passing birds perceive these 
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facilities as water bodies, alter course toward and attempt to occupy those facilities, and succumb from impacts 
with structure or are unable to take flight once landed. To examine how birds in flight respond to USPV facilities, 
two portable radars, one operating in the horizontal and another in the vertical domain, were deployed at each of 
two USPV facilities and associated control areas in southern California. Lateral and altitudinal movements of flying 
animals were recorded. Discriminating bird from insect radar targets proved challenging and insect contamination 
is likely. Most animals showed no response to USPV facilities. Although evidence of lateral reorientation toward 
USPV was unclear, flying animals exhibited descent toward both facilities relative to controls. Descents occurred 
primarily during midday hours among flying animals having southerly tracks. Up to 15% of passing animals 
exhibited descent attributed to USPV facilities under these circumstances. The cause of descents is most 
consistent with refuge seeking from midday heat or attraction to a reflected solar cue such as polarized light. The 
latter supports the lake-effect hypothesis, since PV panels reflect polarized light much like open water. However, 
attraction is not occupancy, and it is unclear what proportion of animals that descend toward these facilities are 
exposed to risk of impact or stranding from landing or attempted landing. 
 

Se ha propuesto una hipótesis del efecto lago para explicar las muertes de aves asociadas con las instalaciones 
fotovoltaicas a escala de servicios públicos (USPV) en el desierto del suroeste de los Estados Unidos. La hipótesis 
propone que las aves que pasan perciban estas instalaciones como cuerpos de agua, alteren el curso y traten 
de ocupar esas instalaciones, y sucumban de impactos con la estructura o no puedan tomar vuelo una vez 
aterrizado. Para examinar cómo las aves en vuelo responden a las instalaciones de la USPV, se desplegaron 
dos radares portátiles, uno operando en el dominio horizontal y otro en el vertical, en cada una de las dos 
instalaciones de la USPV y áreas de control asociadas en el sur de California. Se registraron movimientos 
laterales y altitudinales de animales voladores. Discriminar a las aves de los objetivos del radar de insectos resultó 
ser un desafío y es probable que se contaminación por insectos. La mayoría de los animales no mostraron 
respuesta a las instalaciones de USPV. Aunque la evidencia de reorientación lateral hacia USPV no estaba clara, 
los animales voladores exhibieron descenso hacia ambas instalaciones en relación con los controles. Los 
descensos ocurrieron principalmente durante las horas del mediodía entre los animales voladores que tenían 
pistas hacia el sur. Hasta el 15% de los animales que pasaban exhibieron descenso atribuido a las instalaciones 
de USPV en estas circunstancias. La causa de los descensos es más consistente con la búsqueda de refugio del 
calor del mediodía o la atracción a una señal solar reflejada, como la luz polarizada. Este último apoya la hipótesis 
del efecto lago, ya que los paneles fotovoltaicos reflejan la luz polarizada al igual que las aguas abiertas. Sin 
embargo, la atracción no es ocupación, y no está claro qué proporción de animales que descienden hacia estas 
instalaciones están expuestos al riesgo de impacto o varamiento por el aterrizaje o el intento de aterrizaje. 

 
 

A study of the evolution of gene expression in Oscines 
 

Un estudio de la evolución de la expresión génica en Oscines 
 

Alexandria A. DiGiacomo and Scott V. Edwards 
Presenting author / Autor presentador: Alexandria A. DiGiacomo, Harvard University, 
adigiacomo@g.harvard.edu 
 

A major area of study in avian evolution focuses on the molecular underpinnings of phenotypic diversity. While 
studies focused on the evolution of protein-coding gene sequences and their phenotypic effects have garnered 
much attention, it is well recognized that the less frequently studied effects of gene expression regulation play a 
vital role in phenotypic evolution. The advent and accessibility of new technologies such as RNA-seq sequencing 
provide the opportunity to generate gene expression data and functionally test the correlates and impacts of 
differing gene expression profiles across a broad selection of species. In this study we use these technological 
advances to study the evolution of gene expression in oscine birds.  Specifically, we generated transcriptome data 
spanning 6 different tissues was generated for 3 males of 8 oscine species and 1 suboscine species. We modeled 
the evolution of gene expression in a phylogenetic comparative framework under Brownian Motion and Ornstein–
Uhlenbeck (OU) processes, two commonly used models of continuous trait evolution. Using the OU model, we 
tested whether gene expression pathways show signatures of neutral evolution, stabilizing selection, or directional 
selection. By analyzing these data in a comparative transcriptomics framework, we uncovered unique 
macroevolutionary trends in gene expression evolution across oscines as well as derived insight into the 
evolutionary forces acting on specific gene modules. 
 

Un área importante de estudio en la evolución aviar se centra en los fundamentos moleculares de la diversidad 
fenotípica. Si bien los estudios centrados en la evolución de las secuencias de genes que codifican proteínas y 
sus efectos fenotípicos han atraído mucha atención, se reconoce que los efectos menos estudiados de la 
regulación de la expresión génica juegan un papel vital en la evolución fenotípica. El advenimiento y la 
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accesibilidad de nuevas tecnologías, como la secuenciación de RNA-seq, brindan la oportunidad de generar 
datos de expresión génica y probar funcionalmente los correlatos y los impactos de los diferentes perfiles de 
expresión génica en una amplia selección de especies. En este estudio utilizamos estos avances tecnológicos 
para estudiar la evolución de la expresión génica en aves oscinas. Específicamente, generamos datos de 
transcriptomas que abarcan 6 tejidos diferentes para 3 machos de 8 especies de oscinos y 1 especie de 
suboscinos. Modelamos la evolución de la expresión génica en un marco comparativo filogenético bajo los 
procesos Brownian Motion y Ornstein-Uhlenbeck (OU), dos modelos comúnmente utilizados de evolución 
continua de rasgos. Usando el modelo OU, probamos si las vías de expresión génica muestran firmas de 
evolución neutral, selección estabilizadora o selección direccional. Al analizar estos datos en un marco 
transcriptómico comparativo, descubrimos tendencias macroevolutivas únicas en la evolución de la expresión 
génica a través de oscines, así como información derivada sobre las fuerzas evolutivas que actúan sobre módulos 
genéticos específicos. 

 
 

Sexual dimorphism in locomotor structures is predicted by mating systems and 
ecology 
 

El dimorfismo sexual en las estructuras locomotoras se predice por los sistemas de 
apareamiento y la ecología 
 

Jonah S. Dominguez, Katya Naphtali, Katherine Crawford, Preston Pennington, Abigail Garcia, 
and Natalie A. Wright 
Presenting author / Autor presentador: Natalie A. Wright, Kenyon College, wright1@kenyon.edu 
 

Studies on sexual dimorphism in birds are common, but generally focus on dichromatism or, occasionally, overall 
size dimorphism. Much less attention has been given to cryptic sexual dimorphism in birds. Because of this, many 
species that are assumed to be sexually monomorphic are, in fact, dimorphic. Our previous research indicates 
that one particularly overlooked aspect of avian sexual dimorphism is differences in relative flight muscle size. We 
set out to examine how widespread dimorphism in the avian locomotor system is, particularly the flight and leg 
skeletal complexes, and to determine which aspects of life history most strongly correlate with size and shape 
dimorphism. Using skeletal data collected at the Smithsonian National Museum of Natural History and ecological 
data gathered from the literature, we show that mating system, parental incubation investment, and parental 
responsibilities in nest construction correlate with dimorphism in flight structures, with female investment leading 
to larger male traits, and greater male investment leading to larger female traits. 
 

Los estudios sobre el dimorfismo sexual en las aves son frecuentes, pero generalmente se centran en el 
dicromatismo o, ocasionalmente, en el dimorfismo general de tamaño. Se ha prestado mucha menos atención al 
dimorfismo sexual críptico en las aves. Por ello, muchas especies que se suponen sexualmente monomórficas 
son, de hecho, dimórficas. Nuestras investigaciones anteriores indican que un aspecto del dimorfismo sexual de 
las aves que se ha pasado por alto son las diferencias en el tamaño relativo de los músculos de vuelo. Nos 
propusimos examinar hasta qué punto está extendido el dimorfismo en el aparato locomotor de las aves, en 
particular en los complejos esqueléticos del vuelo y de las patas, y determinar qué aspectos de la historia vital se 
correlacionan más fuertemente con el dimorfismo de tamaño y forma. Utilizando datos esqueléticos recogidos en 
el Museo Nacional de Historia Natural del Smithsonian y datos ecológicos recogidos de la literatura, mostramos 
que el sistema de apareamiento, la inversión de los padres en la incubación y las responsabilidades de los padres 
en la construcción de los nidos se correlacionan con el dimorfismo en las estructuras de vuelo, donde la inversión 
de las hembras conduce a rasgos más grandes de los machos, y la mayor inversión de los machos conduce a 
rasgos más grandes de las hembras. 

 
 

Migratory birds with delayed spring departure migrate faster but pay the costs 
 

Las aves migratorias con salida retrasada migran más rápido pero pagan los costos 
 

Bryant C. Dossman, Amanda D. Rodewald, Colin E. Studds, and Peter P. Marra 
Presenting author / Autor presentador: Bryant C. Dossman, Georgetown University, bd618@georgetown.edu 
 

Migratory birds that experience poor overwintering conditions are often late to arrive to the breeding grounds, 
which is known, in turn, to depress individual fitness. Yet despite the importance of this carry-over effect, few 
studies have investigated the extent to which individuals can modify migratory behaviors en route to reduce delays 
on arrival. Though birds might be able to compensate for late initiation of spring migration with a faster pace, 
trade-offs among time, energy, and safety suggest that accelerating migration incurs survival costs. For short-
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lived passerines with limited reproductive opportunities, the advantages are likely to outweigh costs. To investigate 
these hypotheses, we used Motus Wildlife Tracking System to track individual American Redstarts (Setophaga 
ruticilla) as they migrated from wintering grounds in Southwest Jamaica through Florida en route to their breeding 
areas. We leveraged long-term data on departure timing and breeding latitude to quantify the relative departure 
dates (early vs delayed) of tagged individuals which we then related to individual migration rates and annual 
survival. Compared to those initiating migration earlier, individuals that departed relatively late (10-day delay) 
migrated at 42% faster rate and, importantly, were significantly less likely to survive. Our results are consistent 
with the hypothesis that spring migrants use speed to compensate for departure delays despite incurring survival 
costs. This compensatory behavior may be a potential mechanism underlying differential survival during spring 
migration. 
 

Las aves migratorias que experimentan malas condiciones de hibernación a menudo llegan tarde a las zonas de 
reproducción, lo que, a su vez, se sabe que deprime la aptitud individual. Sin embargo, a pesar de la importancia 
de este efecto de arrastre, pocos estudios han investigado hasta qué punto los individuos pueden modificar los 
comportamientos migratorios en ruta para reducir las demoras en la llegada. Aunque las aves podrían compensar 
el inicio tardío de la migración de primavera con un ritmo más rápido, las compensaciones entre tiempo, energía 
y seguridad sugieren que acelerar la migración incurre en costos de supervivencia. Para paseriformes de vida 
corta con oportunidades reproductivas limitadas, es probable que las ventajas superen los costos. Para investigar 
estas hipótesis, utilizamos el sistema de seguimiento de vida silvestre de Motus para rastrear colirrojos 
americanos individuales (Setophaga ruticilla) a medida que migraban desde las áreas de invernada en el suroeste 
de Jamaica a través de Florida en ruta a sus áreas de reproducción. Aprovechamos los datos a largo plazo sobre 
el tiempo de salida y la latitud de reproducción para cuantificar las fechas de salida relativas (temprana o 
retrasada) de los individuos marcados, que luego relacionamos con las tasas de migración individual y la 
supervivencia anual. En comparación con aquellos que iniciaron la migración antes, las personas que partieron 
relativamente tarde (retraso de 10 días) migraron a un ritmo un 42 % más rápido y, lo que es más importante, 
tenían muchas menos probabilidades de sobrevivir. Nuestros resultados son consistentes con la hipótesis de que 
los migrantes de primavera usan la velocidad para compensar los retrasos en la salida a pesar de incurrir en 
costos de supervivencia. Este comportamiento compensatorio puede ser un mecanismo potencial subyacente a 
la supervivencia diferencial durante la migración de primavera. 

 
 

Climate change and the North American monsoon: Implications for western passerines 
 

El cambio climático y el monzón norteamericano: Implicaciones para los paseriformes 
occidentales 
 

Paul J. Dougherty, Ryan S. Terrill, and Matthew D. Carling 
Presenting author / Autor presentador: Paul J. Dougherty, University of Wyoming, pdoughe1@uwyo.edu 
 

Conservation efforts are most successful when they take into account the full annual cycle of a species. With an 
increasing number of studies finding evidence of birds molting in habitats distinct from breeding and wintering 
territories, there is an urgent need to determine how conditions in molting areas influence populations. Many 
passerine taxa that breed in western North America exhibit a strategy know as molt-migration, in which they carry 
out prebasic molt during an extended migratory stopover in the Southwest. This strategy enables birds to align 
molting effort with an annual pulse in primary productivity induced by the North American monsoon. Because the 
precipitation regime of the North American monsoon is projected to change under future climate scenarios, we 
sought to predict how these changes will influence western passerine populations. We analyzed historic Breeding 
Bird Survey and climate data to test the influence of different characteristics of the fall monsoon (total precipitation, 
phenology, and duration) on the breeding abundance of western molt-migrants the following spring. Our analyses 
indicate that many populations of western molt-migrants are sensitive to deviations from historic monsoon 
conditions, with more populations sensitive to deviations in monsoon phenology than to deviations in total 
monsoon precipitation. We demonstrate weak correlations between sensitivity to monsoon phenology and current 
population trajectories, indicating that ongoing shifts in monsoon phenology may already contribute to population 
declines. Our results emphasize the need to protect molting areas and to closely monitor molt-migrant taxa as 
climate change alters the monsoon precipitation regime. 
 

Con un número cada vez mayor de estudios que encuentran evidencia de aves que mudan en hábitats distintos 
de los territorios de reproducción e invernada, existe una necesidad urgente de determinar cómo las condiciones 
en las áreas de muda influyen en las poblaciones. Muchos taxones de paseriformes que se reproducen en el 
oeste de América del Norte exhiben una estrategia conocida como migración de muda, en la que realizan una 
muda prebásica durante una escala migratoria prolongada en el suroeste. Esta estrategia permite a las aves 
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alinear el esfuerzo de muda con un pulso anual en la productividad primaria inducida por el monzón de América 
del Norte. Debido a que se prevé que el régimen de precipitaciones del monzón de América del Norte cambie en 
los escenarios climáticos futuros, buscamos predecir cómo estos cambios influirán en las poblaciones de 
paseriformes occidentales. Analizamos los datos históricos del Censo de aves reproductoras y del clima para 
probar la influencia de las diferentes características del monzón de otoño (precipitación total, fenología y duración) 
en la abundancia reproductiva de las aves migratorias occidentales en la primavera siguiente. Nuestros análisis 
indican que muchas poblaciones de migrantes de muda occidentales son sensibles a las desviaciones de las 
condiciones monzónicas históricas, con más poblaciones sensibles a las desviaciones en la fenología del monzón 
que a las desviaciones en la precipitación monzónica total. Demostramos correlaciones débiles entre la 
sensibilidad a la fenología del monzón y las trayectorias de la población actual, lo que indica que los cambios en 
curso en la fenología del monzón ya pueden contribuir a la disminución de la población. Nuestros resultados 
enfatizan la necesidad de proteger las áreas de muda y monitorear de cerca los taxones que migran la muda a 
medida que el cambio climático altera los regímenes de precipitación del monzón. 

 
 

Rusty Blackbird fledgling habitat selection and survival in spruce-fir forests of 
northern New England 
 

Selección de hábitat de novatos y supervivencia de zenatas canadiense (Euphagus 
carolinus) en bosques de piceas y abetos del norte de Nueva Inglaterra 
 

Luke M. Douglas, Amber M. Roth, Carol R. Foss 
Presenting author / Autor presentador: Amber M. Roth, University of Maine, amber.roth@maine.edu 
 

The Rusty Blackbird (Euphagus carolinus) is a rapidly-declining songbird that breeds in the spruce-fir forests of 
North America. Fledgling habitat selection and survival remain understudied aspects of Rusty Blackbird ecology, 
reflective of a general paucity of studies in the ornithological literature on the post-fledging period of passerines. 
Based on radio telemetry tracking data, we sought to describe Rusty Blackbird fledgling habitat selection and 
survival in commercial forests in New Hampshire and Maine where intensive forestry practices are implemented. 
We built resource selection functions and calculated daily survival rates (DSR) in relation to stand-scale habitat 
variables including percent cover of softwood stands, wetland, low slope soils, and precommercially thinned 
stands, distance to streams, and LiDAR-derived metrics such as canopy cover and canopy height. We tracked 35 
fledglings from 22 different nests in commercial forests of northern New England. We found that wetland cover of 
~60% and an average canopy height of ~40% best explained selection in the first two weeks following fledge, 
while selection was positively correlated with decreasing distance to streams and average canopy heights of ~50-
60% after the first two weeks. Our results suggest that DSR increased as canopy height increased, though our 
fledgling sample size was small. Overall, fledgling survival was relatively high (0.72) compared to other songbird 
species, which suggests that mortality during the post-fledging period is not a major driver of Rusty Blackbird 
decline.  Given the close correlation between canopy height and canopy cover, our results suggest that adults 
with fledglings likely select features associated with high survival. 
 

Euphagus carolinus es un especies de mirlo en rápido declive que se reproduce en los bosques de abetos de 
América del Norte. La selección del hábitat y la supervivencia de los volantones son aspectos poco estudiados 
de su ecología, lo que refleja una falta de estudios en la literatura sobre el período posterior al emplumamiento 
de los paseriformes. Basado en datos de radiotelemetría, buscamos describir la selección de hábitat y la 
supervivencia de los volantones de E. carolinus en bosques comerciales en Nueva Inglaterra, donde se aplican 
prácticas forestales intensivas. Creamos funciones de selección de recursos y calculamos las tasas de 
supervivencia diaria (DSR) relacianado a variables de hábitat a escala de rodal, incluido el porcentaje de 
cobertura de rodales de madera blanda, humedales, suelos de pendiente baja y rodales raleados antes de la 
comercialización, distancia a los arroyos y métricas de LiDAR, como cobertura del dosel y altura del dosel. 
Rastreamos 35 polluelos de 22 nidos en bosques comerciales. Encontramos que una cobertura de humedales 
de ~60% y una altura media del dosel de ~40% explicaban mejor la selección en las primeras dos semanas 
después del desove, mientras que la selección se correlacionó positivamente con la disminución de la distancia 
a los arroyos y alturas promedio del dosel de ~50-60 % después las dos primeras semanas. Nuestros resultados 
sugieren que la DSR aumenta a medida que se incrementa la altura del dosel, aunque el tamaño de nuestra 
muestra es pequeño. En general, la supervivencia de los volantones fue relativamente alta (0.72) comparado con 
otras especies de paseriformes, lo que sugiere que la mortalidad durante el período posterior al emplumamiento 
no es un factor importante en el declive de E. carolinus. Dada la estrecha correlación entre la altura del dosel y 
la cobertura del dosel, nuestros resultados sugieren que los adultos con volantones probablemente seleccionan 
características asociadas a una alta supervivencia. 
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Does degree of reddishness matter? Polymorphism in American Barn Owls (Tyto 
furcata), Diet patterns, and habitat choice in Napa Valley, California 
 

¿Importa el grado de rojez? Polimorfismo en la lechuza común americana (Tyto 
furcata), patrones de dieta y elección de hábitat en el valle de Napa, California 
 

Laura M. Echávez Montenegro, Jaime E. Carlino, Samantha D. Chavez, and Matthew D. 
Johnson 
Presenting author / Autor presentador: Laura M. Echávez Montenegro, California Polytechnic University – 
Humboldt, lme38@humboldt.edu 
 

Many raptor species exhibit plumage polymorphism. Through the expression of a particular phenotype, 
polymorphism allows individuals to exploit alternative spatial or temporal environments and food resources most 
successfully. Barn Owls and their subspecies display variation in their plumage, ranging from reddish to whitish 
and from heavily spotted to no spots at all. In heterogeneous landscapes in both Switzerland and Israel, reddish 
owls inhabit territories with proportionally more arable fields and consume proportionally more voles than mice in 
contrast to their whiter counterparts; an example of habitat matching choice. This study sought to examine the 
relationships among landscape composition, prey composition, and degree of reddishness in the American Barn 
Owl throughout Napa Valley, CA. Pellet analysis was used to determine the proportion of mice (Peromyscus, 
Reithrodontomys, and Mus), voles (Microtus), and gophers (Thomomys) in the owls’ diet. Analysis of these data, 
including landcover types, with generalized linear models show the relationship among the variables. The results 
provide further evidence for the existence of polymorphism in the heterogeneous landscapes within and 
surrounding vineyards. Additionally, they allow ecologists insight into predator-prey relationships and potentially 
provide vineyard producers with information about pest removal services. 
 

El polimorfismo de plumaje es bastante común en las aves rapaces. Al expresar un fenotipo en particular que 
diferencia a un individuo de otros de su especie, dicho individuo tiene la oportunidad de aprovechar entornos 
alternativos, ya sea espaciales o temporales, y diferentes recursos alimenticios con mayor éxito. La lechuza 
común (Tyto alba) y las subespecies presentan variaciones en su plumaje ventral que varían de rojizo a 
blanquecino y de pintado a la ausencia total de manchas. En paisajes heterogéneos, tanto en Suiza como en 
Israel, las lechuzas mas rojizas habitan territorios con abundantes pastizales cultivables y consumen más topillos 
que ratones; estoy es un ejemplo de elección de hábitat. El objetivo de este trabajo fue examinar la relación entre 
la composición de las presas, la composición del paisaje, y el grado rojizo de la lechuza común americana (Tyto 
furcata) en el valle de Napa, California. Las proporciones de varios ratones en la dieta (Peromyscus, 
Reithrodontomys y Mus), topillos (Microtus) y topos (Thomomys) se calcularon de egagrópilas diseccionadas. 
Usamos modelos lineales generalizados para demostrar las relaciones entre las variables. Los resultados aportan 
prueba de la existencia de polimorfismo en paisajes heterogéneos dentro y alrededor de los viñedos. Además, 
los mismos ayudan a comprender las relaciones entre depredadores y presas, y a la vez proveen a los 
productores de viñedos con información sobre los servicios de control de roedores que las lechuzas proporcionan. 

 
 

Pangenomes of Woodhouse's Scrub-Jay (Aphelocoma woodhouseii) reveal fitness 
effects of abundant structural genomic variation 
 

Los pangenomas de la charra de Woodhouse (Aphelocoma woodhouseii) revelan los 
efectos de aptitud física de la abundante variación genómica estructural 
 

Scott V. Edwards, Timothy B. Sackton, Danielle Khost, Erik Garrison, and Heng Li 
Presenting author / Autor presentador: Scott V. Edwards, Harvard University, sedwards@fas.harvard.edu 
 

Pangenomes are genomes that have been assembled and constructed in ways that faithfully capture all types of 
genomic variation, including single-nucleotide polymorphisms but also individual haplotypes and structural 
variation, such as copy number variants, insertions and deletions, and complex variation in multigene families like 
the major histocompatibility complex (MHC). Here we present 15 pangenomes from a New Mexico population of 
Woodhouse's Scrub-Jay (Aphelocoma woodhouseii) assembled with PacBio HiFi reads and the long-read 
genome assembler hifiasm. These genomes are relatively large for birds (~1.3 Gb) and harbor an unusually high 
proportion of transposable elements (~20%). We focused on one highly variable region, the class II MHC region, 
and a conserved region surrounding the Hox1A cluster, to understand the dynamic range of structural variation in 
these genomes. We found that the MHC contained over three times the number of indels as the Hox1A region, 
with some indels approaching ~20 kb. The class II MHC region contained an abundance of complex repeat 
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structures and minisatellites which may be driving the extraordinary haplotype diversity observed. Telomeres, 
presumptive modulators of life history traits such as stress and aging in birds, can be measured precisely and 
have the potential to provide a key window into demographic processes. We find an inverse correlation between 
the length of structural variants and the frequency of the minor allele in this population – a strong suggestion that 
the average negative fitness effect of these variants increases with variant length. Pangenomes offer an exciting 
new way to monitor genetic variation and its fitness consequences in natural populations of birds. 
 

Los pangenomas son genomas que se han ensamblado y construido de manera que capturan fielmente todos 
los tipos de variación genómica, incluidos los polimorfismos de un solo nucleótido, pero también los haplotipos 
individuales y la variación estructural, como las variantes del número de copias, las inserciones y las deleciones, 
y la variación compleja en familias multigénicas como el complejo mayor de histocompatibilidad (MHC). Aquí 
presentamos 15 pangenomas de una población de Nuevo México de Woodhouse's Scrub-Jay (Aphelocoma 
woodhouseii) ensamblados con lecturas PacBio HiFi y el ensamblador de genoma de lectura larga hifiasm. Estos 
genomas son relativamente grandes para las aves (~1,3 Gb) y albergan una proporción inusualmente alta de 
elementos transponibles (~20%). Nos enfocamos en una región altamente variable, la región MHC de clase II y 
una región conservada que rodea el grupo Hox1A, para comprender el rango dinámico de variación estructural 
en estos genomas. Encontramos que el MHC contenía más de tres veces el número de indeles que la región 
Hox1A, con algunos indels acercándose a ~ 20 kb. La región MHC de clase II contenía una gran cantidad de 
estructuras repetidas complejas y minisatélites que pueden estar impulsando la extraordinaria diversidad de 
haplotipos observada. Los telómeros, presuntos moduladores de los rasgos de la historia de vida, como el estrés 
y el envejecimiento en las aves, se pueden medir con precisión y tienen el potencial de proporcionar una ventana 
clave a los procesos demográficos. Encontramos una correlación inversa entre la longitud de las variantes 
estructurales y la frecuencia del alelo menor en esta población, una fuerte sugerencia de que el efecto de aptitud 
negativa promedio de estas variantes aumenta con la longitud de la variante. Los pangenomas ofrecen una forma 
nueva y emocionante de monitorear la variación genética y sus consecuencias en la aptitud de las poblaciones 
naturales de aves. 

 
 

Clapper Rail (Rallus crepitans) nest and chick survival in Delaware, USA 
 

Supervivencia de nidos y pollos del rascón crepitante (Rallus crepitans) en Delaware, 
EE.UU. 
 

Elisa C. Elizondo, Hailey E. Glasko, and W. Gregory Shriver 
Presenting author / Autor presentador: Elisa C. Elizondo, University of Delaware, eelizo@udel.edu 
 

Tidal marsh ecosystems are severely threatened by anthropogenically accelerated climate change, sea level rise, 
and marsh degradation. Avian survey data from the northeast USA indicate population declines in saltmarsh 
specialist species, including an annual decline in the Northern Clapper Rail (Rallus crepitans crepitans) population 
of ~5%. The underlying causes of this decline remain unknown as the cryptic nature of rail species make the 
collection of demographic data challenging. Although some demographic rates are estimated in the Gulf of Mexico, 
no regional data exist for contemporary adult, juvenile, or nest survival along the Atlantic Coast. The difficulty 
involved in capturing rail broods severely restricts the ability of researchers to monitor their survival. Brood counts 
are not feasible to conduct in the marsh as the chicks are cryptic and the brood may be split between the two 
parents, leading to inaccurate counts. To estimate Clapper Rail nest and chick survival rates, we located nests on 
foot and with drone-based thermal imaging. We monitored each nest and opportunistically captured and radio-
tagged < 2 day old chicks at the nest. We monitored 196 nests from 2019-2021 and estimated daily nest survival 
to be 0.97 (SE = 0.004).  We radio-marked 81 chicks in 2020-2021 and although chick tag retention was low 
(average retention time 3-4 days), 16 chicks were tracked for > 14 days with an apparent period survival rate of 
81%. These results include the first Clapper Rail chick survival information and will serve as an important baseline 
to gauge the impacts of sea level rise and marsh degradation on avian populations. 
 

Los ecosistemas de las marismas están amenazados por el cambio climático, la subida del nivel del mar y 
degradación. Unos estudios de aves del noreste de EE.UU. indican un descenso de la población de las especies 
especializadas en marismas, incluido un descenso anual de la población del rascón crepitante (Rallus crepitans 
crepitans) de ~5%. Las causas subyacentes de este descenso siguen siendo desconocidas, ya que la naturaleza 
críptica de las especies de rascón hace que la recogida de datos demográficos sea un reto. Aunque se estiman 
algunas tasas demográficas en el Golfo de México, no existen datos regionales sobre la supervivencia de adultos, 
jóvenes o nidos a lo largo de la costa atlántica. La dificultad que entraña la captura de las crías del rascón restringe 
la capacidad de los investigadores para medir su supervivencia. Los recuentos de crías no son factibles de 
realizar en la marisma, ya que los pollos son crípticos y la cría puede dividirse entre los dos progenitores, lo que 
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da lugar a recuentos inexactos. Para estimar las tasas actuales de supervivencia de nidos y pollos, localizamos 
los nidos a pie y con imágenes térmicas. Se realizó un seguimiento de cada nido y se capturó y marcó 
oportunamente a los pollos de menos de 2 días en el nido. En total, monitoreamos 196 nidos de 2019 a 2021 y 
marcamos por radio a 81 polluelos en 2020 a 2021. Estimamos que la supervivencia diaria en el nido era de 0,97 
(SE = 0,004). Aunque la retención de las marcas de los pollos fue baja, con un tiempo medio de retención de 3-
4 días, 16 pollos fueron rastreados durante al menos 14 días o hasta un evento de mortalidad, con una tasa de 
supervivencia del período aparente del 81%. Estos resultados incluyen la primera información sobre la 
supervivencia de los pollos para esta especie y servirán como una importante línea de base para medir los 
impactos del aumento del nivel del mar y la degradación de las marismas en las poblaciones de aves. 

 
 

Integrated modeling of Piping Plover breeding habitat in the U. S. Prairie Pothole 
Region 
 

Análisis integrado del hábitat reproductivo del chorlito silbador (Charadrius melodus) 
en la Prairie Pothole Region de Estados Unidos 
 

Kristen S. Ellis, Michael J. Anteau, Rose J. Swift, Max Post van der Burg, Mark H. Sherfy, 
Garrett J. MacDonald, Megan M. Ring, and Dustin L. Toy 
Presenting author / Autor presentador: Kristen Ellis, Northern Prairie Wildlife Research Center, 
kellis@usgs.gov 
 

Many conservation plans set habitat abundance targets in efforts to recover imperiled species. Piping Plovers 
(Charadrius melodus) are a federally-listed species that nests on wetland shorelines in the Prairie Pothole Region 
(PPR), and on riverine sandbars and reservoir shorelines of the adjacent Missouri River in the central U.S. Recent 
findings indicate that Piping Plovers in these distinct breeding areas are demographically linked, and movements 
between the Missouri River and wetlands of the PPR appear motivated by habitat availability. Climate and land-
use changes are likely altering the availability of wetland habitats for Piping Plovers in the PPR, which could 
represent a threat to the species’ recovery. We sought to predict annual breeding habitat across the U.S. PPR 
between 2000 and 2021, and to evaluate if there were temporal trends in the distribution and abundance of 
habitats. We developed an integrated point process model using nest locations (n = 4,621; collected between 
2000 and 2019) and eBird sightings. This approach coupled these data sources to model the spatial distribution 
of Piping Plovers with two observation processes. We identified associations related to surface water, vegetation 
coverage, landcover type, and topography that explained the distribution of Piping Plovers breeding in the PPR. 
These associations led to habitats that were dynamic across time, yet Piping Plover locations were spatially and 
temporally correlated. We found that eBird sightings resolved gaps in the spatial coverage of traditional nesting 
surveys. Our study can be used to inform an efficient monitoring program across the extensive PPR, and 
predictions can be continually updated with additional data contributions. 
 

Muchos planes de conservación tienen objetivos de abundancia de hábitat en los esfuerzos por recuperar las 
especies en peligro. Charadrius melodus (chorlitos) es una especie incluida en la lista federal que anida en las 
orillas de los humedales de la Prairie Pothole Region (PPR) y en las orillas del río Missouri adyacente en Estados 
Unidos. Un estudio reciente demostró que los chorlitos de estas zonas distintas están conectados 
demográficamente, y que los movimientos entre el río Missouri y los humedales de la PPR están motivados por 
la presencia de hábitat. Es probable que los cambios climáticos y de hábitat reduzcan la cantidad de hábitats de 
humedales para los chorlitos en la PPR, lo que puede representar una amenaza para la recuperación de la 
especie. Buscamos predecir el hábitat reproductivo anual en la PPR de Estados Unidos entre 2000 y 2021, y 
evaluar si había tendencias temporales en la distribución y abundancia de los hábitats. Utilizamos un modelo de 
proceso de puntos integrado utilizando nidos (n = 4,621; entre 2000 y 2019) y observaciones de eBird. Este 
método combina dos tipos de datos para modelar la distribución espacial de los chorlitos con dos procesos de 
observación. Identificamos las relaciones con las aguas superficiales, la vegetación, el tipo de hábitat y la 
topografía que explicaban la distribución de los chorlitos en la PPR. Estas relaciones generaron hábitats 
dinámicos y las ubicaciones de los chorlitos se correlacionaron espacial y temporalmente. Identificamos que las 
observaciones de eBird cubrían vacíos en la extensión espacial de las encuestas de nidificación tradicionales. 
Nuestro estudio puede utilizarse para informar de un programa de seguimiento de la PPR extensiva, y las 
predicciones pueden actualizarse continuamente con datos adicionales. 

 
 

A systematic map of utilizing small Unoccupied Aircraft Systems (sUAS) to monitor 
birds and other wildlife 
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Un método sistemático del uso de sistemas aéreos no tripulados (UAS) para 
monitorear aves y otros animales salvajes 
 

Jared A. Elmore, Emma A. Schultz, Landon R. Jones, Bradley F. Blackwell, Kristine O. Evans, 
Morgan B. Pfeiffer, Sathish Samiappan, Meilun Zhou, and Raymond B. Iglay 
Presenting author / Autor presentador: Jared A. Elmore, Mississippi State University, jae8908@gmail.com 
 

Small Unoccupied Aircraft Systems (UAS) are replacing or supplementing occupied aircraft and ground-based 
surveys in animal monitoring. They have the potential to improve spatial and temporal resolutions, access, safety, 
efficiency, and logistics, while reducing costs, observer bias, and environmental impacts. Various UAS models 
and sensors are available, and usefulness depends on survey goals and design features such as target species, 
geographic scope, and flight conditions or considerations. However, justification for selection of UAS models and 
sensors are often unreported in published literature. Moreover, most existing UAS reviews provide limited 
information regarding survey goals and design considerations, performance of UAS model and sensor technology 
considerations among taxonomic groups, spatial distributions of UAS applications, or reported technology pitfalls. 
We developed a systematic map to collect and consolidate evidence using a comprehensive and repeatable 
methodology, and describe the current state of knowledge pertaining to UAS animal monitoring. We used 
standardized search terms to identify almost 5,000 peer-reviewed and grey literature articles, dissertations, and 
theses. Then, we used a tiered approach to exclude articles that did not monitor (i.e., identify, count, estimate) 
animals resulting in >550 articles reviewed at full text. For >170 included articles, we recorded and queried data 
pertaining to UAS, sensors, animals, and methodology to produce tables, figures, and geographic maps. Our 
systematic map provides a useful synthesis of current UAS applications for studying animals and identifies 
knowledge clusters, gaps, and trends that may influence future research directions and applications. 
 

Los sistemas aéreos no tripulados (UAS) están reemplazando o complementando las aeronaves ocupadas y los 
estudios en tierra en el monitoreo de animales. Hay varios modelos y sensores UAS disponibles y la utilidad 
depende de los objetivos del muestreo y las características de diseño, como las especies objetivo, los alcances 
geográficos, las condiciones de vuelo y las consideraciones de vuelo. Sin embargo, la justificación para la 
selección de modelos y sensores UAS a menudo no se informa en la literatura publicada. Además, la mayoría de 
las revisiones de UAS existentes proporcionan información limitada sobre los objetivos del muestreo y las 
consideraciones de diseño, el rendimiento del modelo UAS y las consideraciones de tecnología de sensores 
entre diferentes grupos taxonómicos, las distribuciones espaciales de las aplicaciones de UAS o las fallas 
tecnológicas esperadas. Desarrollamos un método sistemático para recopilar y consolidar evidencia utilizando 
una metodología precisa, integral y repetible, y para describir el estado actual del conocimiento relacionado con 
el monitoreo de animales vía UAS. Se utilizaron términos de búsqueda estandarizados para identificar casi 5,000 
artículos, disertaciones, tesis, literatura gris y publicaciones revisadas por pares. Luego, se utilizó un enfoque 
escalonado para excluir los artículos que no monitoreaban (es decir, identificaban, contaban, estimaban) los 
animales, lo que resultó en >550 artículos revisados a texto completo. Para los artículos incluidos, se registraron 
y consultaron datos relacionados con UAS, sensores, animales y metodología para producir tablas, figuras y 
mapas geográficos de >170 publicaciones. Nuestro método sistemático proporciona una síntesis útil de las 
aplicaciones actuales de los estudios relacionados con UAS en animales e identifica campos de conocimiento, 
carencias, y tendencias que pueden influir en direcciones futuras para investigación y aplicaciones de UAS. 

 
 

Marathon masters: Closely related short- and long-distance migratory warblers use 
comparable fuel use strategies 
 

Maestros de maratón: Las reinitas migratorias de corta y larga distancia 
estrechamente relacionadas utilizan estrategias de uso de combustible comparables 
 

Cory R. Elowe, Derrick J.E. Groom, Julia Slezacek, and Alexander R. Gerson 
Presenting author / Autor presentador: Cory R. Elowe, University of Massachusetts Amherst, 
crelowe@umass.edu 
 

During fall migration, Blackpoll Warblers (Setophaga striata) fly non-stop for up to 100 hours from the Atlantic 
coast of North America to South America. Meanwhile, related Yellow-rumped Warblers (Setophaga coronata) 
migrate relatively short distances to the southern United States, mostly with overnight flights likely lasting only 6-
10 hours. We captured both species during fall migration and flew them in a wind tunnel to assess differences in 
fuel use between these ultra-long and short-distance migrants. We measured fat and lean body mass before and 
after flight using Quantitative Magnetic Resonance (QMR) and calculated energy expenditure from body 
composition changes and doubly-labeled water (DLW). We found that DLW and QMR provided comparable 
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measurements of energy expenditure in long-duration wind-tunnel flights. In both warbler species, fat was burned 
consistently, but the rate of lean mass catabolism gradually declined with longer flights. Three blackpolls flew 
voluntarily for up to 28 hours—the longest wind tunnel flights to our knowledge—and ended their flights with 
substantial fat reserves but concave flight muscle and limited lean mass, indicating lean mass loss, rather than 
fat loss, may actually limit flight duration. This suggests that lean mass may be a critical, and often overlooked, 
aspect of departure and arrival condition in long distance migratory birds. 
 

Durante la migración de otoño, Reinitas Rayadas (Setophaga striata) vuelan sin parar hasta 100 horas desde la 
costa atlántica de América del Norte hasta América del Sur. Mientras tanto, las Reinitas Coronadas (Setophaga 
coronata) migran distancias relativamente cortas hacia el sur de los Estados Unidos, principalmente con vuelos 
nocturnos que probablemente duran solo 6-10 horas. Capturamos ambas especies durante la migración de otoño 
y las volamos en un túnel de viento para evaluar las diferencias en el uso de combustible entre estos migrantes 
de ultra larga y corta distancia. Medimos la masa corporal grasa y magra antes y después del vuelo usando 
Resonancia Magnética Cuantitativa (QMR) y calculamos el gasto de energía a partir de los cambios en la 
composición corporal y el agua doblemente marcada (DLW). Descubrimos que DLW y QMR proporcionaron 
mediciones comparables del gasto de energía en vuelos de túnel de viento de larga duración. En ambas especies 
de reinitas, la grasa se quemó constantemente, pero la tasa de catabolismo de masa magra disminuyó 
gradualmente con vuelos más largos. Tres Reinitas Rayadas volaron voluntariamente por hasta 28 horas (los 
vuelos más largos en túnel de viento que sepamos) y terminaron sus vuelos con reservas sustanciales de grasa, 
pero el músculo de vuelo cóncavo y la masa magra limitada, lo que indica pérdida de masa magra, en lugar de 
pérdida de grasa, en realidad puede limitar el vuelo. duración. Esto sugiere que la masa magra puede ser un 
aspecto crítico, y a menudo pasado por alto, de las condiciones de partida y llegada en las aves migratorias de 
larga distancia. 

 
 

Low mutation load and long-term maintenance of a 4-million-year-old inversion 
polymorphism in Ruff (Calidris pugnax) 
 

Baja carga de mutación y mantenimiento a largo plazo de un polimorfismo de 
inversión de 4 millones de años en combatiente (Calidris pugnax) 
 

Erik D. Enbody, Jason Hill, Huijuan Bi, Sangeet Lamichhaney, Doreen Schwochow, Shady 
Younis, Fredrik Widemo, and Leif Andersson 
Presenting author / Autor presentador: Erik Enbody, University of California, Santa Cruz, 
erik.enbody@gmail.com 
 

Ruffs (Calidris pugnax) are shorebirds with an elaborate lekking behavior involving three male morphs with 
different mating strategies: Independents, Satellites, and Faeders. The latter two are heterozygous for different 
versions of a supergene maintained by an inversion that occurred about 4 million years ago. Faeders carry an 
intact inversion while the Satellite allele is recombinant, both of which are expected to accumulate high mutational 
load because they are recessive lethals. Understanding the mechanism for supergene evolution has important 
implications for understanding how genetic variation is maintained and the genotype-phenotype relationship. In 
the present study, we comprehensively address this question by assembling both the wild-type (Independent) and 
one of the supergene haplotypes (Satellite). The recombination event(s) between an inverted and non-inverted 
chromosome creating the Satellite allele must have occurred recently (within the last 100,000 years) according to 
the minute sequence divergence between the Satellite and Independent alleles in the recombinant regions. 
Contrary to expectations, we find no expansion of repeats and only a very modest mutation load on the Satellite 
allele in the nonrecombinant region. The results show that deleterious mutations that have occurred on this 
chromosome during the last 4 million years must have been removed by purifying selection due to mild 
haploinsufficiency. Thus, segregating deleterious alleles contribute to standing genetic variation in fitness and 
other polygenic traits, but little to adaptation and evolutionary change. 
 

Los ruffs son aves playeras con un elaborado comportamiento de lekking que involucra tres morfos masculinos 
con diferentes estrategias de apareamiento: independientes, satélites y faeders. Los dos últimos son 
heterocigotos para diferentes versiones de un supergen mantenido por una inversión que ocurrió hace unos 4 
millones de años. Los Faeders llevan una inversión intacta mientras que el alelo Satellite es recombinante, y se 
espera que ambos acumulen una alta carga mutacional porque son letales recesivos. Comprender el mecanismo 
de la evolución del supergen tiene implicaciones importantes para comprender cómo se mantiene la variación 
genética y la relación genotipo-fenotipo. En el presente estudio, abordamos de manera integral esta pregunta 
mediante el ensamblaje de los haplotipos de tipo salvaje (independiente) y uno de los supergénicos (satélite). 
Los eventos de recombinación entre un cromosoma invertido y no invertido que crean el alelo Satélite deben 
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haber ocurrido recientemente (dentro de los últimos 100 000 años) de acuerdo con la mínima divergencia de 
secuencia entre los alelos Satélite e Independiente en las regiones recombinantes. Contrariamente a lo esperado, 
no encontramos expansión de repeticiones y solo una carga de mutación muy modesta en el alelo Satélite en la 
región no recombinante. Los resultados muestran que las mutaciones deletéreas que se han producido en este 
cromosoma durante los últimos 4 millones de años deben haber sido eliminadas por selección purificadora debido 
a una leve haploinsuficiencia. Por lo tanto, la segregación de alelos nocivos contribuye a mantener la variación 
genética en la aptitud y otros rasgos poligénicos, pero poco a la adaptación y al cambio evolutivo. 

 
 

Changes in avian mobbing responses along an urban-rural gradient in southern 
California 
 

Cambios en las respuestas al acoso aviar a lo largo de un gradiente urbano-rural en el 
sur de California 
 

Benjamin J. Ewing, Ari E. Martínez, and Eric M. Wood 
Presenting author / Autor presentador: Benjamin J. Ewing, California State University Long Beach, 
benjaminjewing@gmail.com 
 

Urbanization is a significant pressure facing organisms today, and it has the potential to greatly alter social 
information use among species. One example of social information use is the mobbing of predators by potential 
prey species.  We tested the hypothesis that avian mobbing responses change along urban-rural gradients as a 
function of abiotic and biotic changes along the gradient.  To do this we conducted predator simulations by using 
playback of screech-owl vocalizations accompanied by models at a variety of points along an urban-rural gradient 
in southern California, USA.  We measured noise level, number of individuals and species that exhibited mobbing 
behavior, community turnover, and the structure of local vegetation.  Data was evaluated using generalized linear 
mixed models.  We used an information theoretic approach to evaluate which abiotic and biotic factors best 
described variation in the dataset to build the model which most accurately described the observed variation.  Our 
top model showed that variation in the average noise level at each site accounted for most of the variation in the 
dataset, whereas community turnover was not a significant contributor. Both the number of individuals and species 
that mobbed owl models decreased in proportion to increasing noise levels along the urban-rural gradient.  The 
proportion of the total avian community which participated in mobbing events also decreased along the gradient.  
Our results show that the abiotic and biotic changes associated with urbanization can significantly alter anti-
predator behavior in birds, and that these changes can alter avian social eavesdropping networks. 
 

La urbanización es una presión significativa que enfrentan los organismos hoy en día, y tiene el potencial de 
alterar en gran medida el uso de la información social entre las especies. Un ejemplo del uso de la información 
social es el mobbing de depredadores por especies de presas potenciales. Probamos la hipótesis de que las 
respuestas de acoso aviar cambian a lo largo de los gradientes urbano-rurales en función de los cambios 
abióticos y bióticos a lo largo del gradiente. Para hacer esto, llevamos a cabo simulaciones de depredadores 
utilizando la reproducción de vocalizaciones de lechuzas acompañadas de modelos en una variedad de puntos 
a lo largo de un gradiente urbano-rural en el sur de California, EE. UU. Medimos el nivel de ruido, la cantidad de 
individuos y especies que exhibieron comportamiento de mobbing, la rotación de la comunidad y la estructura de 
la vegetación local. Los datos se evaluaron utilizando modelos mixtos lineales generalizados. Utilizamos un 
enfoque teórico de la información para evaluar qué factores abióticos y bióticos describían mejor la variación en 
el conjunto de datos para construir el modelo que describía con mayor precisión la variación observada. Nuestro 
modelo superior mostró que la variación en el nivel de ruido promedio en cada sitio representó la mayor parte de 
la variación en el conjunto de datos, mientras que la rotación de la comunidad no contribuyó significativamente. 
Tanto el número de individuos como de especies que acosaban a los modelos de lechuzas disminuyó en 
proporción al aumento de los niveles de ruido a lo largo del gradiente urbano-rural. La proporción de la comunidad 
aviar total que participó en eventos de mobbing también disminuyó a lo largo del gradiente. Nuestros resultados 
muestran que los cambios abióticos y bióticos asociados con la urbanización pueden alterar significativamente el 
comportamiento anti-depredador en las aves, y que estos cambios pueden alterar las redes sociales de espionaje 
de las aves. 

 
 

Functional traits reveal how metacommunity processes maintain bird diversity in a 
human-shared landscape 
 

Los rasgos funcionales revelan cómo los procesos metacomunitarios mantienen la 
diversidad de aves en un paisaje humano compartido 
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Harold N. Eyster, Diane S. Srivastava, Maayan Kreitzman, and Kai M. A. Chan 
Presenting author / Autor presentador: Harold N. Eyster, University of Vermont, haroldeyster@gmail.com 
 

Human shared landscapes cover much of Earth, yet their conservation value is contested. This controversy may 
persist because previous studies have examined species diversity, rather than the processes through which 
diversity is maintained. For example, a site exhibiting high diversity may not actually bolster populations if the 
diversity is only maintained through net immigration. Recent research has begun to isolate the processes that 
maintain metacommunities and develop functional trait methods to identify these processes. However, the 
processes underlying bird communities remain obscure. Here, we leverage metacommunity theory, functional trait 
partitioning, and a Bayesian multispecies abundance model to assess whether a shared landscape—woody 
perennial polyculture farms—bolsters bird diversity. Such farms grow multiple species of food-producing woody 
perennials together with vegetative groundcover. We surveyed birds and their in situ functional traits across the 
US Midwest in traditional agriculture, woody perennial polyculture, prairie, and forests.  We found that woody 
perennial polycultures exhibited the highest bird diversity and were the most preferred by many species (including 
threatened ones). Moreover, our functional trait analysis suggests that this diversity is maintained through habitat 
filtering and competition, rather than merely immigration. Thus, shared landscapes may conserve birds by 
providing a distinct habitat.  Our study demonstrates the utility of in situ functional trait partitioning within a 
Bayesian framework to unmask ecological processes and help assess the conservation value of landscapes. 
 

Los paisajes humanos compartidos cubren gran parte de la Tierra, pero su valor de conservación es cuestionado. 
Esta controversia puede persistir porque estudios previos han examinado la diversidad de especies, en lugar de 
los procesos a través de los cuales se mantiene la diversidad. Por ejemplo, un sitio que exhibe una gran 
diversidad puede que en realidad no refuerce las poblaciones si la diversidad solo se mantiene a través de la 
inmigración neta. Investigaciones recientes han comenzado a aislar los procesos que mantienen 
metacomunidades y desarrollar métodos de rasgos funcionales para identificar estos procesos. Sin embargo, los 
procesos subyacentes a las comunidades de aves siguen siendo oscuros. Aquí, aprovechamos la teoría de la 
metacomunidad, la partición de rasgos funcionales y un modelo Bayesiano de abundancia de múltiples especies 
para evaluar si un paisaje compartido (granjas de policultivos perennes leñosos) refuerza la diversidad de aves. 
Tales granjas cultivan múltiples especies de plantas perennes leñosas productoras de alimentos junto con la 
cubierta vegetal del suelo. Encuestamos aves y sus rasgos funcionales in situ en todo el Medio Oeste de los EE. 
UU. en agricultura tradicional, policultivos leñosos perennes, praderas y bosques. Descubrimos que los 
policultivos leñosos perennes exhibieron la mayor diversidad de aves y fueron los más preferidos por muchas 
especies (incluidas las amenazadas). Además, nuestro análisis de rasgos funcionales sugiere que esta 
diversidad se mantiene a través del filtrado y la competencia del hábitat, en lugar de simplemente la inmigración. 
Por lo tanto, los paisajes compartidos pueden conservar las aves al proporcionar un hábitat distinto. Nuestro 
estudio demuestra la utilidad de la partición de rasgos funcionales in situ dentro de un marco bayesiano para 
desenmascarar procesos ecológicos y ayudar a evaluar el valor de conservación de los paisajes. 

 
 

Decline of North American avian populations as a function of agriculture and plant 
hardiness zone 
 

Disminución de las poblaciones de aves norteamericanas en función de la agricultura 
y la zona de rusticidad de las plantas 
 

Nicholas A. Faraco-Hadlock, Colleen R. Miller, and Maren N. Vitousek 
Presenting author / Autor presentador: Nicholas A. Faraco-Hadlock, Cornell University, naf42@cornell.edu 
 

North American avian populations have decreased at an alarming rate over the past 50 years, but the causes of 
these declines are debated. Grassland birds have decreased more than birds of any other habitat type; however, 
the details of what is causing these population declines in North American temperate regions are less well 
understood. This study explores two guiding questions: 1) how are bird population declines related to agricultural 
land use and 2) how are those associations related to variation in population trend across landscape? Our 
analyses address these questions by combining route-level population trends from 2004-2019 using spatially 
explicit iCAR modeling of BBS data with national land cover data for seven focal species of various diets, trophic 
levels, life histories and migration strategies. We also tested for context dependence based on longitudinal 
variation and variation in plant hardiness zone. We expected that avian species in North America suffer the 
greatest population losses in areas with the most agricultural land use. Six of the seven species analyzed 
experienced, on average, more severe population declines in areas with higher proportions of agriculture. 
However, the relationship between agriculture and population trend was dependent on landscape variation for all 
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seven species. These analyses highlight the potential impact that agriculture is having on a broad array of avian 
populations. Further, we suggest that agricultural landscapes, especially in landscapes with particularly severe 
declines, be the focus of further research and conservation efforts in the protection of these species’ populations. 
 

Las poblaciones de aves han disminuido a un ritmo alarmante en los últimos 50 años, pero las causas de estos 
descensos son objeto de debate. Las aves de los pastizales han disminuido más que las de cualquier otro tipo 
de hábitat; sin embargo, los detalles de lo que está causando estos descensos poblacionales en las regiones 
templadas de Norteamérica no se conocen tan bien. Este estudio explora dos cuestiones principales: 1) ¿Cómo 
se relacionan los descensos de la población de aves con el uso del suelo agrícola y 2) cómo se relacionan esas 
asociaciones con la variación de la tendencia de la población a través del paisaje? Nuestros análisis abordan 
estas cuestiones combinando las tendencias poblacionales a nivel de ruta desde 2004 hasta 2019 mediante el 
uso de modelos iCAR espacialmente explícitos de datos de BBS con datos nacionales de cobertura del suelo 
para siete especies focales de diversas dietas, niveles tróficos, historias de vida y distancias de migración. 
También comprobamos la dependencia del contexto basada en la variación longitudinal y la variación basada en 
la zona de rusticidad de las plantas. Esperábamos que las especies de aves de Norteamérica sufrieran las 
mayores pérdidas de población en las zonas con mayor uso de tierras agrícolas. Seis de las siete especies 
analizadas experimentaron, por término medio, descensos poblacionales más graves en zonas con mayor 
proporción de agricultura. Sin embargo, la relación entre la agricultura y la tendencia poblacional dependió de la 
variación del paisaje para las siete especies. Estos análisis ponen de manifiesto el impacto potencial que la 
agricultura está teniendo en una amplia gama de poblaciones de aves. Además, sugerimos que los paisajes 
agrícolas, especialmente en los paisajes con descensos especialmente graves, sean el centro de atención de 
nuevas investigaciones y esfuerzos de conservación en la protección de las poblaciones de estas especies. 

 
 

Spatial and temporal variation in the diet composition and diversity of the migratory 
Black-throated Blue warbler (Setophaga caerulescens) 
 

Variación espacial y temporal en la composición y diversidad de la dieta del ave 
migratoria, la reinita azul (Setophaga caerulescens) 
 

Lindsey E. Forg, Gemma V. Clucas,  John F. Deitsch, and Sara A. Kaiser 
Presenting author / Autor presentador: Lindsey E. Forg, Cornell University, lef77@cornell.edu 
 

Changes in leaf phenology from warming spring and autumn temperatures have lengthened the green season 
and potential breeding window for migratory birds in North America. However, the potential fitness benefit of an 
extended breeding season for multiple brooded species will depend on whether late season food supplies are 
sufficient to support rearing additional broods, and if species exhibit the flexibility in their diets to respond positively 
to observed changes in early and late season prey availability. We used DNA metabarcoding to analyze within-
season spatial and temporal variation and diversity in the diet compositions of the insectivorous, migratory Black-
throated Blue Warbler (Setophaga caerulescens) at the Hubbard Brook Experimental Forest, New Hampshire. 
We examined how their diet varied along a 600-m elevation gradient that encompasses a two-week difference in 
green season length, and over the duration of the breeding season. We collected fecal samples from 99 adults 
and amplified a fragment of the mitochondrial COI gene to characterize species composition and diversity of 
arthropod prey items. We used a pre-trained taxonomic classifier to assign taxa and calculated the frequency of 
occurrence of taxa in diet samples. Next, we assessed dietary dissimilarity among elevation zones, sampling 
periods, and breeding stage. We discuss associations between spatial and temporal variation in diet and insect 
availability within a season, and how diet flexibility will affect the capacity of black-throated blue warblers to 
respond to changes in insect availability with a lengthening green season. 
 

Los cambios en la fenología de las hojas debido al calentamiento de las temperaturas de primavera y otoño han 
alargado la temporada verde y el período de reproducción potencial para las aves migratorias en América del 
Norte. Sin embargo, el beneficio potencial de aptitud de una temporada de cría prolongada para múltiples 
especies con bromo dependerá de si los suministros alimentarios de la temporada tardía son suficientes para 
apoyar a crías adicionales, y si las especies exhiben la flexibilidad en sus dietas para responder positivamente a 
los cambios observados en la disponibilidad de presas de la estación temprana y tardía. Se utilizó la 
metabarcodificación de ADN para analizar la variación especial y temporal y la diversidad dentro de la estación 
en las composiciones dietéticas del reinita azul (Setophaga caerulescens), un ave insectívoro y migratorio, en 
Hubbard Brook Experimental Forest, New Hampshire. Examinamos cómo su dieta variaba a lo largo de un 
gradiente de elevación de 600m que abarca una diferencia de dos semanas en la duración de la temporada verde 
y durante la duración de la temporada de reproducción. Se recogieron muestras fecales de 99 adultos y se 
amplificó un fragmento de el gen COI mitocondrial para caracterizar la composición de las especies y la diversidad 
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de elementos de presa de artrópodos. Se utilizó un clasificador taxonómico precipitado para asignar taxones y 
se calculó la frecuencia de ocurrencia de taxones en muestras de dieta. Se evaluó la disimilitud dietética entre 
las zonas de elevación, los períodos de muestreo y el etapa de reproducción. Discutimos las asociaciones entre 
la variación especial y temporal en la dieta y la disponibilidad de insectos dentro de una estación, y cómo la 
flexibilidad de la dieta afectará la capacidad de la reinita azul para responder a los cambios en la disponibilidad 
de insectos con una estación verde que alarga. 

 
 

Monitoring and conservation plan for the Red-crowned Parrot (Amazona viridigenalis) 
in northeast Mexico 
 

Monitoreo y plan de conservación del Loro Tamaulipeco (Amazona viridigenalis) en el 
noreste de México 
 

Jesús G. Franco-Pizaña and Alfonso Banda-Valdez 
Presenting author / Autor presentador: Jesús G. Franco-Pizaña, American Bird Conservancy, 
jfranco@abcbirds.org 
 

The Red-crowned Parrot (Amazona viridigenalis) is an endemic species from northeast Mexico that inhabits 
subtropical evergreen and tropical forests, forested livestock areas as well as urban areas of the region. Despite 
its ability to adapt to human activities, the populations in natural areas have not been able to overcome the impacts 
caused by habitat loss and poaching of juveniles for the illegal bird trade. These factors have had a significant 
effect on its population and in 2010 Mexican law classified the Red-crowned Parrot as an endangered species. 
With the main objective of identifying the current habitat condition and use, the current population size, and the 
current threats, local movements, and general distribution of the species we conducted monitoring activities on a 
223,241 hectares area in 3 counties of the state of Tamaulipas.  Monitoring consisted of direct observations 
documented along transects established in each of the counties. Results indicated that the species’ area of 
general distribution has diminished to 40% of its original size and that the main threats are habitat loss for 
agriculture as well as poaching of juvenile birds. Up to 77% of the primary vegetation used by the parrots has 
been cleared. The current population size consists of approximately 5,512 parrots. Using the updated general 
distribution information, we developed maps identifying priority conservation areas for breeding, foraging, and 
roosting. We also identified areas with higher threat levels as well as the main local movements. We then compiled 
this updated information, data, and its analysis and used it as the baseline for the development of the first 
conservation action plan for Red-crowned Parrot in northeast Mexico. 
 

El loro tamaulipeco (Amazona viridigenalis) es una especie endémica del noreste de México que habita en selva 
subtropical perennifolia, bosque tropical, áreas ganaderas arboladas, así como en áreas urbanas de la región. A 
pesar de su adaptabilidad a la presencia humana, en muchas áreas naturales las poblaciones no han podido 
sobrevivir a los impactos ocasionados por la pérdida de hábitat natural y a la captura y venta ilegal de loros 
juveniles. Estos factores han disminuido significativamente su población y la ley mexicana clasifica a la especie 
como en peligro de extinción (NOM 059-SEMARNAT-2010). Se realizó un monitoreo de las poblaciones de loro 
tamaulipeco en 223,241 hectáreas en tres municipios del estado de Tamaulipas con el objetivo de identificar su 
condición actual y uso de su hábitat, el tamaño y estado de las poblaciones, las amenazas, los movimientos 
locales y la distribución general. El monitoreo se llevó a cabo mediante observaciones directas a través de 
transectos realizados en localidades de los tres municipios.  Los resultados indican que el área de distribución 
de la especie en la región se ha reducido en un 40% comparado con la distribución original y que las amenazas 
principales son el desmonte para actividades agropecuarias y el saqueo de juveniles para su compra-venta.  Se 
estimó que el 77% de la superficie de vegetación primaria ha sido desmontada, y que población actual es de 
aproximadamente 5,512 loros. Con la actualización de la distribución general de las poblaciones se elaboraron 
mapas identificando las principales áreas prioritarias para su reproducción, alimentación y descanso. Así mismo 
se identificaron zonas con mayor incidencia de amenazas, así como los principales movimientos locales anuales. 
Toda esta información se conjuntó y se utilizó como la línea base para la elaboración del primer Plan de 
Conservación para el loro tamaulipeco en el noreste de México. 

 
 

A new method for estimating total wing area to determine flight efficiency and 
dispersal distances in birds 
 

Un nuevo método de estimación del área total de las alas para determinar la eficiencia 
del vuelo y las distancias de dispersión en las aves 
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Yi (Hellen) Fu, Michelle Su, and Santiago Claramunt 
Presenting author / Autor presentador: Yi (Hellen) Fu, University of Toronto & Royal Ontario Museum, 
hellen.fu@mail.utoronto.ca 
 

Dispersal is a fundamental process of evolution and ecology. Birds move across the landscape and disperse, 
relying predominantly on their flight abilities. Therefore, a bird’s wings have been the focal point for how we 
measure and predict dispersal capabilities in birds. An estimate of the total wing area is paramount for assessing 
flight efficiency and potential dispersal distances in birds. Traditionally, this value has been measured on spread 
wing specimens in a multi-step process with compounding sources of error, such as preparator bias, wing posture, 
and image distortions. Moreover, the unavailability of appropriate wing specimens precluded estimations of wing 
areas for the great majority of bird species. We aim to validate a new method of estimating the total wing area in 
birds by using only the aspect ratio, and two measurements from the folded wings of study skin specimens. We 
demonstrate that the new method estimates total wing area with high precision across a wide variety of wing sizes 
and shapes (coefficient of determination: 0.99). The strength of this prediction also results in accurate estimates 
of the wing aspect ratio, compared to the existing method (0.84). This suggests that the new method can be used 
to estimate the total wing area for any species using only an estimate of wingspan and a study skin specimen 
from any ornithology collection. This new method will allow for a significant increase in estimates of total wing 
area, utilize vast museum collections across the globe, and benefit studies of flight efficiency and dispersal 
distances in birds. 
 

La dispersión es un proceso fundamental de la evolución y la ecología. Las aves se desplazan por el paisaje y 
se dispersan, dependiendo principalmente de sus capacidades de vuelo. Por lo tanto, las alas de las aves han 
sido el punto central para medir y predecir la capacidad de dispersión de las aves. La estimación del área total 
de las alas es primordial para evaluar la eficiencia del vuelo y las distancias potenciales de dispersión en las 
aves. Tradicionalmente, este valor se ha medido en especímenes de alas extendidas en un proceso de varios 
pasos con fuentes de error agravadas, como el sesgo del preparador, la postura del ala y las distorsiones de la 
imagen. Además, la falta de disponibilidad de especímenes alares apropiados impedía estimar las áreas alares 
de la gran mayoría de las especies de aves. Nuestro objetivo es validar un nuevo método para estimar el área 
total del ala en las aves utilizando únicamente la relación de aspecto y dos mediciones de las alas plegadas de 
los especímenes de piel del estudio. Demostramos que el nuevo método estima el área total del ala con gran 
precisión en una amplia variedad de tamaños y formas de alas (coeficiente de determinación: 0,99). La fuerza de 
esta predicción también da lugar a estimaciones precisas de la relación de aspecto del ala, en comparación con 
el método existente (0,84). Esto sugiere que el nuevo método puede utilizarse para estimar el área total del ala 
de cualquier especie utilizando sólo una estimación de la envergadura y un espécimen de piel de estudio de 
cualquier colección de ornitología. Este nuevo método permitirá un aumento significativo de las estimaciones del 
área total del ala, utilizará vastas colecciones de museos de todo el mundo y beneficiará los estudios sobre la 
eficiencia del vuelo y las distancias de dispersión en las aves. 

 
 

Modular trait genetic architecture in a recent radiation of alpine and arctic songbirds 
 

Arquitectura genética de rasgos modulares en una radiación reciente de pájaros 
cantores alpinos y árticos 
 

Erik R. Funk, Garth M. Spellman, Kevin Winker, Jack J. Withrow, Kristen C. Ruegg, and Scott 
A. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Scott Taylor, University of Colorado Boulder, 
scott.a.taylor@colorado.edu 
 

Trait genetic architecture likely plays an important role in the probability that trait variation leads to divergence and 
speciation. Suites of phenotypes that are important for local adaptation or sexual selection, and that have modular 
genetic architecture, should, via recombination, be able to generate novel phenotype combinations and, in some 
cases, lead to speciation. Here, we investigate the genetic basis of three plumage color traits, and one ecological 
trait, breeding elevation, in a recent avian radiation, the North American rosy-finches (Leucosticte spp.). We 
identify independent genomic regions associated with each trait and highlight 11 candidate genes. Among these 
are well characterized melanin genes, including MITF and TYRP1, and commonly reported hypoxia-related genes 
including EGLN1. Given the low levels of genome-wide differentiation among rosy-finch taxa, and evidence for 
extensive introgression in North America, these traits have likely played large roles in generating the observed 
patterns of lineage divergence. The relative independence of these candidate regions across the genome 
suggests a modular genetic architecture that has led to multiple phenotypes over short periods of time through 
recombination. 
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Es probable que la arquitectura genética de los rasgos desempeñe un papel importante en la probabilidad de que 
la variación de los rasgos conduzca a la divergencia y la especiación. Los conjuntos de fenotipos que son 
importantes para la adaptación local o la selección sexual, y que tienen una arquitectura genética modular, 
deberían ser capaces, mediante la recombinación, de generar nuevas combinaciones de fenotipos y, en algunos 
casos, conducir a la especiación. Aquí, investigamos la base genética de tres rasgos de color del plumaje y un 
rasgo ecológico, la elevación reproductiva, en una radiación aviar reciente, los pinzones rosados de América del 
Norte (Leucosticte spp.). Identificamos regiones genómicas independientes asociadas con cada rasgo y 
destacamos 11 genes candidatos. Entre estos se encuentran genes de melanina bien caracterizados, incluidos 
MITF y TYRP1, y genes relacionados con la hipoxia comúnmente informados, incluido EGLN1. Dados los bajos 
niveles de diferenciación de todo el genoma entre los taxones de pinzones rosados y la evidencia de una amplia 
introgresión en América del Norte, es probable que estos rasgos hayan desempeñado un papel importante en la 
generación de los patrones observados de divergencia de linajes. La relativa independencia de estas regiones 
candidatas en todo el genoma sugiere una arquitectura genética modular que ha dado lugar a múltiples fenotipos 
en cortos períodos de tiempo a través de la recombinación. 

 
 

Changes in global avian functional diversity over the last million years 
 

Cambios en la diversidad funcional global de las aves durante el último millón de años 
 

Ryan R. Germain, Shaohong Feng, Lucas Buffan, Carlos P. Carmona, Guangii Chen, Gary R 
Graves, Joseph A. Tobias, Carsten Rahbek, Fumin Lei, Jon Fjeldså, Peter A. Hosner, M. 
Thomas P. Gilbert, Guojie Zhang, and David Nogués-Bravo 
Presenting author / Autor presentador: Ryan R. Germain, University of Copenhagen, ryan.germain@bio.ku.dk 
 

Despite evidence of declining biosphere integrity, we have limited understanding of how the functional diversity 
associated with changes in abundance within communities has varied over time and before wide-spread human 
disturbances. We combine morphological, life-history, and ecological trait data for 233 bird species with genomic-
based estimates of changing effective population size to quantify shifts in avian functional diversity over the past 
million years. We show that this period was relatively stable in terms of functional diversity, but that significant 
changes occurred in rarer regions of the avian functional trait space and among key life-history strategies. We 
detected overall declines in representation within functional trait space among larger-bodied species with larger 
eggs and larger clutch sizes from more ancient time to more recent time, as well as overall increases among 
large-bodied species with longer incubation durations and a larger hand-wing index, indicative of stronger 
dispersal ability. Waterbirds and seed-eating species likewise declined over time, while migratory and altricial 
species were always better represented over the past million years. Changes across biogeographic realms 
revealed the erosion of multiple hotspots of functional trait space in the past, particularly within the Palearctic and 
the Nearctic. Tracking temporal changes in functional diversity provides a method to establish baselines and 
quantify losses of biosphere integrity before human-related disturbances became widespread. The integration of 
paleodemographic dynamics with functional trait data will enhance our understanding of functional diversity and 
help improve our current understanding of biodiversity declines over time. 
 

A pesar de las evidencias de la disminución de la integridad de la biosfera, tenemos un conocimiento limitado de 
cómo la diversidad funcional asociada a los cambios en la abundancia dentro de las comunidades ha variado a 
lo largo del tiempo y antes de las perturbaciones humanas generalizadas. Combinamos datos de rasgos de 233 
especies de aves con estimaciones basadas en la genómica de los cambios en el tamaño efectivo de la población 
para cuantificar los cambios en la diversidad funcional de las aves durante el último millón de años. Demostramos 
que este periodo fue relativamente estable en términos de diversidad funcional, pero que se produjeron cambios 
significativos en las regiones más raras del espacio de rasgos funcionales de las aves y entre las estrategias 
clave del ciclo vital. Detectamos una disminución general de la representación de las especies de mayor tamaño, 
con huevos más grandes y nidadas de mayor tamaño, desde la época más antigua hasta la más reciente, así 
como un aumento general de las especies de gran tamaño con una mayor duración de la incubación y un mayor 
índice de alas de mano, lo que indica una mayor capacidad de dispersión. Los cambios en los reinos 
biogeográficos revelaron la erosión de múltiples puntos calientes del espacio de rasgos funcionales en el pasado, 
especialmente en el Paleártico y el Neártico. El seguimiento de los cambios temporales en la diversidad funcional 
proporciona un método para establecer líneas de base y cuantificar las pérdidas de integridad de la biosfera antes 
de que se generalizaran las perturbaciones relacionadas con el hombre. La integración de la dinámica 
paleodemográfica con los datos de los rasgos funcionales aumentará nuestra comprensión de la diversidad 
funcional y ayudará a mejorar nuestra comprensión actual de la disminución de la biodiversidad a lo largo del 
tiempo. 
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Conserving Woolly-necked Stork (Ciconia episcopus) in Nepal 
 

Conservación de cigüeña cuello lanudo asiática Ciconia episcopus en Nepal 
 

Prashant Ghimire, Nabin Pandey, Rojina Ghimire, Bhuwan S. Bist, Yajna P. Timilsina, Krishna 
P. Bhusal, Saroj Panthi, Laxman P. Poudyal, K.S Gopi Sundar, Sujan Khanal, and Matthew Low 
Presenting author / Autor presentador: Prashant Ghimire, Kent State University, pghimir1@kent.edu 
 

Woolly-necked Stork (Ciconia episcopus) is a large wading bird which has recently been downgraded to Near 
Threatened from Vulnerable in the IUCN redlist. Little was known about its status and ecology back in 2016 when 
the threats to this bird were rampant in Nepal. We initiated a research and conservation project to understand 
status, nesting, and foraging ecology of Woolly-necked Stork in Nepal. A survey in 7 permanent road transects in 
western lowlands found a slight increase in counts (i.e 38, 41, 46, 48) from 2016 to 2019. Woolly-necked Stork 
spent more time on maintenance (35.18%) followed by foraging (32.12%), with relatively little time on vigilance 
(10.32%). Contrary to previous speculation, we found no effect of habitat type and disturbance on time spent 
vigilant which sheds light on adaptation of this bird in agricultural landscapes of Nepal. We found 38 nests which 
were placed at around 25.14 ± 31.37 m of 29.49 ± 32.99 m tall trees with mean fledging success of 1.94 chicks 
per nest. We also found that breeding season is different in two different geographical regions (mid-hills and 
lowlands of Nepal). MaxEnt modelling predicted 9.64 % (14,228 km2) of the area of Nepal as a suitable nesting 
habitat and suggested gentle slope, closer to settlements, highly forested area, cropland, and 4 mm precipitation 
in driest months as important determinants of nesting habitat suitability. We also conducted conservation 
campaigns in 60 schools and 30 social groups, science, and community campaign with 15 social groups, 
established community-based bird conservation units and photobank campaign. This has been successful in 
educating, empowering, and engaging local communities in conserving Woolly-necked Stork in Nepal. 
 

Asian Woollyneck Ciconia episcopus, que recientemente ha sido degradada a Casi Amenazada de Vulnerable 
en las Listas Rojas de la UICN. Poco se sabía sobre su estado y ecología en 2016, cuando las amenazas a esta 
ave eran rampantes en Nepal. Iniciamos un proyecto de investigación y conservación para comprender el estado, 
la anidación y la ecología de alimentación del cuello lanudo asiático en Nepal. Una encuesta de 7 transectos de 
caminos permanentes en las tierras bajas occidentales encontró un ligero aumento en el recuento, es decir, 38, 
41, 46, 48 de 2016 a 2020. Asian Woollyneck dedicó más tiempo al mantenimiento (35,18 %), seguido de la 
búsqueda de alimento (32,12 %). ), con relativamente poco tiempo de vigilancia (10,32%). Encontramos 38 nidos 
que se colocaron alrededor de 25,14 ± 31,37 m de árboles de 29,49 ± 32,99 m de altura con un éxito promedio 
de emplumamiento de 1,94 pichones por nido. También encontramos que la temporada de reproducción es 
diferente en dos regiones geográficas diferentes (montañas medias y tierras bajas de Nepal). El modelo MaxEnt 
predijo el 9,64 % (14.228 km2) del área de Nepal como hábitat adecuado para la anidación y sugirió como 
importantes una pendiente suave, más cercana a los asentamientos, una zona muy boscosa, tierras de cultivo y 
una precipitación pluvial de 4 mm en los meses más secos. determinantes de la idoneidad del hábitat para la 
anidación. Con la investigación, realizamos campañas de conservación en 60 escuelas y 30 grupos sociales, una 
campaña de ciencia y comunidad con 15 grupos sociales, establecimos unidades comunitarias de conservación 
de aves y una campaña de banco de fotos. Esto ha tenido éxito en la educación, el empoderamiento y la 
participación de las comunidades locales en la conservación del cuello lanudo asiático en Nepal. 

 
 

Grassland bird response to prairie strips in agricultural landscapes 
 

Respuesta de las aves de pastizal a las franjas de pradera en paisajes agrícolas 
 

Jordan C. Giese, Lisa A. Schulte, and Robert W. Klaver 
Presenting author / Autor presentador: Jordan C. Giese, Iowa State University, jgiese@iastate.edu 
 

The STRIPS project (Science-based Trials of Rowcrops Integrated with Prairie Strips) is a long-term, 
interdisciplinary agricultural research project led by Iowa State University. The project aspires to determine how 
integration of strips of native prairie vegetation into agricultural landscapes can provide benefits to agriculture and 
wildlife. During May-July, 2015-2020, we investigated the grassland bird response to prairie strip establishment. 
At 12 commerical farms across Iowa, we conducted point count surveys in both conventional crop fields and fields 
with prairie strips. At 10 farms, we also conducted nest searches in prairie strips and other common conservation 
practices such as filter strips, large patch grasslands, and terraces. Fields with prairie strips had three times as 
many grassland birds (17 species) than conventional crop fields. Among the strongest responders were Red-
winged Blackbird (Agelaius poeniceus), Dickcissel (Spiza americana), and Common Yellowthroat (Geothylpis 
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trichas). Dickcissel nest density was higher in prairie strips than all other conservation types. Red-winged 
Blackbird nest density was higher in prairie strips than all others but filter strips. Nest survival of the two species 
was highest in prairie strips and increased with vegetation density. Establishment of prairie strips within agricultural 
fields does not favor area-sensitive species like Bobolink (Dolichonyx oryzivorous) and Henslow’s Sparrow 
(Centronyx henslowii) but can benefit other declining grassland birds. Through increases in biodiversity and 
reductions in soil erosion, water runoff, and nutrient loss, prairie strips offer a powerful tool for the long-term 
sustainability of agriculture in the Midwest. 
 

El proyecto STRIPS (Science-based Trials of Rowcrops Integrated with Prairie Strips) es un proyecto de 
investigación agrícola interdisciplinario a largo plazo dirigido por la Universidad Estatal de Iowa. El proyecto aspira 
a determinar cómo la integración de franjas de vegetación de pradera nativa en los paisajes agrícolas puede 
brindar beneficios a la agricultura y la vida silvestre. Durante mayo-julio de 2015-2020, investigamos la respuesta 
de las aves de pastizal al establecimiento de franjas de pradera. En 12 granjas comerciales en todo Iowa, 
realizamos encuestas de conteo de puntos tanto en campos de cultivos convencionales como en campos con 
franjas de pradera. En 10 granjas, también realizamos búsquedas de nidos en franjas de praderas y otras 
prácticas comunes de conservación, como franjas de filtro, pastizales grandes y terrazas. Los campos con franjas 
de pradera tenían tres veces más aves de pastizal (17 especies) que los campos de cultivo convencionales. Entre 
los que respondieron más fuerte se encontraban los tordos de alas rojas (Agelaius poeniceus), los dickcissels 
(Spiza americana) y las gargantas amarillas comunes (Geothylpis trichas). La densidad de nidos de Dickcissel 
fue mayor en las franjas de pradera que en todos los demás tipos de conservación. La densidad de nidos del 
mirlo de alas rojas fue mayor en las franjas de pradera que en todas las demás, excepto en las franjas de filtro. 
La supervivencia de los nidos de las dos especies fue mayor en las franjas de pradera y aumentó con la densidad 
de la vegetación.  A través de aumentos en la biodiversidad y reducciones en la erosión del suelo, la escorrentía 
del agua y la pérdida de nutrientes, las franjas de praderas ofrecen una herramienta poderosa para la 
sostenibilidad a largo plazo de la agricultura en el Medio Oeste. 

 
 

Avian diversity and land use along the Bronx River 
 

Diversidad aviar y uso de la tierra a lo largo del Río Bronx 
 

Amanda J. Goldstein, David C. Lahti, and Bobby Habig 
Presenting author / Autor presentador: Amanda J. Goldstein, CUNY Queens College, ajgoldst7@gmail.com 
 

Urbanization can negatively affect avian diversity. However, certain areas within cities, including rivers and parks, 
may create refuges for birds. Here, we compare avian species richness, Shannon diversity, and abundance with 
urban land use features across 18 sites along the Bronx River in New York City using multiple linear regression. 
We found 4 key results: (1) artificial green space was negatively associated with avian diversity; (2) natural green 
space was positively associated with Neotropical migrant diversity; (3) development was positively associated 
with avian abundance; and (4) avian diversity was higher at sites closer to the Bronx River Parkway. Our results 
indicate that artificial green spaces, such as golf courses, country clubs, and lawns, might not be the best habitats 
to support avian diversity, and natural green spaces in New York City are important habitats for Neotropical 
migrant diversity. 
 

La urbanización puede afectar negativamente a la diversidad aviar. Sin embargo, ciertas áreas dentro de las 
ciudades, incluidos ríos y parques, pueden crear refugios para las aves. En este estudio comparamos la riqueza 
de especies aviares, la diversidad de Shannon, y la abundancia con las características del uso del suelo urbano 
en 18 sitios a lo largo del Río Bronx en la ciudad de Nueva York utilizando una regresión lineal múltiple. 
Encontramos 4 resultados importantes: (1) los espacios verdes artificiales se asociaron negativamente con la 
diversidad aviar; (2) los espacios verdes naturales se asociaron positivamente con la diversidad de migrantes 
neotropicales; (3) el desarrollo se asoció positivamente con la abundancia aviar; y (4) la diversidad aviar fue 
mayor en los sitios más cercanos a Bronx River Parkway. Nuestros resultados indican que los espacios verdes 
artificiales, como campos de golf, clubes campestres y jardines, podrían no ser los mejores hábitats para 
sustentar la diversidad aviar, y los espacios verdes naturales en la ciudad de Nueva York son hábitats importantes 
para la diversidad migratoria neotropical. 

 
 

Effect of local habitat and landscape attributes on diversity of birds in shade coffee 
plantations in Colombia 
 

Efecto del hábitat local y atributos del paisaje sobre la diversidad de aves en cafetales 
con sombra en Colombia 
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Catalina Gonzalez, Amanda D. Rodewald, Peter Arcese, and Scott Wilson 
Presenting author / Autor presentador: Catalina Gonzalez Prieto, University of British Columbia, 
catag@student.ubc.ca 
 

The loss of tropical forest for agriculture is a principal cause of declines in species diversity and abundance in the 
Neotropics. Agroforestry systems, such as shade-grown coffee that retain forest cover have been found to support 
a higher diversity of both Neotropical migrant and tropical resident birds compared with agroecosystems without 
trees. However, less is known about how the structure and composition of shade-coffee plantations and the 
attributes of the surrounding landscape interact to influence migratory and resident species biodiversity. We 
studied the influence and interaction of local and landscape features on bird richness in 164 shade coffee 
plantations in two regions of Colombia differing in extent of forest loss: Antioquia, where farms are situated in 
areas with higher forest cover, and Cauca where most forest surrounding farms has been lost. We used 
generalized linear models to determine how richness was influenced by the structure and composition of shade-
grown coffee plantations (i.e., tree richness, abundance, and coffee intensification) and landscape variables 
surrounding the plantation (i.e., amount of forest, landscape heterogeneity, woody cover). In Antioquia, bird 
richness on coffee plantations increased with a higher number of trees at the local scale and greater woody cover 
at the landscape scale. In Cauca, higher richness of trees at the local scale helped to mitigate the negative effect 
of coffee production intensity. We suggest that conservation actions in landscapes with high forest cover could be 
more effective when considering both the local and landscape scale, while in landscapes with low forest cover, 
actions will be more beneficial when focused on the local scale. 
 

La conversión de bosques tropicales a terrenos para la agricultura es una de las principales causas de la 
disminución de la diversidad y abundancia de especies en el Neotrópico. Los sistemas agroforestales, como los 
cafetales con sombra que retienen parte de la cobertura del bosque, sustentan una mayor diversidad de aves 
migratorias y residentes en comparación con los agroecosistemas sin árboles. Sin embargo, poco se conoce 
sobre cómo la estructura y composición de las plantaciones de café con sombra y los atributos del paisaje 
circundante interactúan para influir en la biodiversidad de especies migratorias y residentes. Estudiamos la 
influencia y la interacción de las características locales y del paisaje sobre la riqueza de aves en 164 plantaciones 
de café con sombra en dos regiones de Colombia que difieren en la extensión de pérdida de bosques: Antioquia, 
donde las plantaciones de café están situadas en áreas con mayor cobertura forestal, y Cauca, donde la mayor 
parte de los bosques que rodean las plantaciones, se han perdido. Usamos modelos lineales generalizados para 
determinar cómo la riqueza es influenciada por la estructura y composición de las plantaciones de café con 
sombra (riqueza de árboles, abundancia e intensificación del café) y las variables del paisaje que rodea la 
plantación (cantidad de bosque, heterogeneidad del paisaje y cubierta boscosa). En Antioquia, la riqueza de aves 
en los cafetales aumentó con un mayor número de árboles a escala local y una mayor cobertura boscosa a escala 
de paisaje. En Cauca, la mayor riqueza de árboles a escala local ayudó a mitigar el efecto negativo de la 
intensidad de la producción de café. Sugerimos que las acciones de conservación en paisajes con alta cobertura 
forestal podrían ser más efectivas cuando se consideran tanto la escala local como la del paisaje, mientras que, 
en paisajes con baja cobertura forestal, las acciones podrían ser más beneficiosas cuando se centran en la escala 
local. 

 
 

Field-based exploration of cryptic, disturbance-mediated hybridization in chickadees 
 

Exploración basada en el campo de la hibridación críptica mediada por perturbaciones 
en carboneros 
 

Kathryn C. Grabenstein, Angela N. Theodosopoulos, Amber M. Rice, Vladimir V. Pravosudov, 
and Scott A. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Kathryn C Grabenstein, The University of Colorado, Boulder, 
Kathryn.grabenstein@colorado.edu 
 

Understanding what underlies reproductive isolation is essential for determining how species barriers are formed 
and maintained. When reproductive isolation breaks down, hybridization occurs. Much of what we know of 
hybridization and the breakdown of reproductive isolation comes from well-studied hybrid zones, which are 
arguably limited for exploring the initial mechanisms eroding reproductive isolation. Conversely, hybridization 
following human habitat disturbances provides a unique opportunity to assess how reproductive isolation breaks 
down because we can replicate broken species barriers on short, contemporary timescales and directly follow 
hybrids for a few generations. Disturbance-mediated hybridization is being documented at an increasing 
frequency, but little is known about how human habitat disturbances drive hybridization and what becomes of 
hybridizing populations in the long term. Black-capped (Poecile atricapillus) and Mountain Chickadee (P. gambeli) 
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are two species of closely-related, widespread songbirds that broadly co-occur throughout western North America. 
Historically, hybridization between Black-capped and Mountain Chickadee has been considered rare. We present 
evidence that hybridization between these chickadees is widespread & cryptic, which potentially explains why it 
has been undetected using phenotype alone. Additionally, we present evidence that hybridization in this system 
is correlated with human habitat disturbances. Lastly, we characterize hybridization between the species using 
three years of fine scale field data paired with 500 whole genomes to explore breeding dynamics relative to 
hybridization for local populations of Black-capped and Mountain Chickadee in Boulder County, CO, USA. 
 

Comprender aislamiento reproductivo es esencial para determinar cómo se forman y mantienen las barreras 
entre especies. Cuando se rompe el aislamiento reproductivo, se produce la hibridación. Gran parte de lo que 
sabemos sobre la hibridación y la ruptura del aislamiento reproductivo proviene de zonas híbridas bien 
estudiadas, que posiblemente están limitadas para explorar los mecanismos iniciales que erosionan el 
aislamiento reproductivo. Por el contrario, la hibridación después de las perturbaciones del humano brinda una 
oportunidad única para evaluar cómo se rompe el aislamiento reproductivo porque podemos replicar las barreras 
de especies rotas en escalas de tiempo cortas y seguir directamente a los híbridos durante unas pocas 
generaciones. La hibridación mediada por perturbaciones se está documentando con una frecuencia cada vez 
mayor, pero se sabe poco sobre cómo las perturbaciones del hábitat humano impulsan la hibridación y qué 
sucede con las poblaciones hibridadas a largo plazo. Los carboneros de cabeza negra (Poecile atricapillus) y los 
carboneros de montaña (P. gambeli) son dos especies de aves canoras muy extendidas y estrechamente 
relacionadas que coexisten ampliamente en todo el oeste de América del Norte. Históricamente, la hibridación 
entre carboneros de cabeza negra y carboneros de montaña se ha considerado rara. Presentamos evidencia de 
que la hibridación entre estos carboneros está muy extendida y es críptica, lo que potencialmente explica por qué 
no se ha detectado usando solo el fenotipo. Además, presentamos evidencia de que la hibridación en el sistema 
está correlacionada con las perturbaciones del hábitat humano. Por último, caracterizamos la hibridación en este 
sistema utilizando tres años de datos de campo a escala fina combinados con 500 genomas completos de 
carboneros para explorar la dinámica de reproducción relativa a la hibridación para las poblaciones locales de 
carboneros de montaña y de cabeza negra en el condado de Boulder, CO, E.U. 

 
 

Iridescent plumage variation on an urban-rural gradient 
 

Variación del plumaje iridiscente en un gradiente rural-urbano 
 

Joanna L. Gresham, Courtney Linkous, Denyelle Kilgour, and Sarah Guindre-Parker 
Presenting author / Autor presentador: Joanna L. Gresham, Kennesaw State University, 
jgresh31@students.kennesaw.edu 
 

Urbanization causes declines of wildlife globally. However, some species thrive in cities, presenting opportunities 
to study evolution in real time as animals change within novel environments. Many passerines are prolific urban 
colonizers, though the magnitude of phenotypic variance between urban and rural birds remains unclear. Within 
avian plumage research, iridescence remains relatively understudied, specifically in the context of rapid 
environmental change. Urban bird populations generally have more feather degrading bacteria than their rural 
counterparts, which can increase feather wear. As a result, iridescent feathers—which are structurally weaker 
compared with black feathers due to differences in melanin density—may be relatively more costly for urban 
populations. Many birds produce anti-microbial preen oil used, in part, to combat elevated pressure from feather 
degrading bacteria. Preen oil production is energetically costly, and preening is time consuming, thus introducing 
a potential trade-off between bacterial load and preening. Adding to the complexity of this trade-off, preen oil is 
known to reduce reflectance in many species. Therefore, when preening activity increases, birds’ feathers become 
duller. If preening is constant across urban and rural populations, urban birds should have higher microbial 
abundance and duller plumage than their rural counterparts. We sampled European Starling (Sturnus vulgaris) 
along an urban-to-rural gradient to assess relationships between microbial density, feather color, preening effort, 
and reproductive success. Results on these relationships will be presented within the larger context of urban avian 
evolution. 
 

La urbanización ha traído graves consecuencias que conducen a la disminución de muchas especies; sin 
embargo, algunas especies prosperan en los ecosistemas urbanos. Esto nos da la oportunidad de estudiar la 
evolución en tiempo real, a medida que las especies se adaptan y cambian en este nuevo entorno. Las aves 
canoras han tenido éxito en la colonización de áreas urbanas, aunque no está claro si las aves urbanas tienen 
fenotipos diferentes a las de las aves rurales. El plumaje iridiscente está poco estudiado, y poco se entiende 
sobre como los cambios ambientales dan forma al plumaje iridiscente. Por ejemplo, las poblaciones de aves 
urbanas tienen más bacterias de plumas que las especies rurales, lo que puede aumentar el desgaste de las 
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plumas. Como resultado, las plumas iridiscentes, que carecen de pigmentos densos de melanina para proteger 
a las plumas, pueden ser relativamente más costosas para las aves urbanas. Muchas aves producen aceite 
antimicrobiano de acicalamiento que pueden usar para combatir la elevada presión de las bacterias degradantes 
de plumas, pero el aceite de acicalamiento es caro de producir, y el acicalamiento con el pico en sí mismo toma 
mucho tiempo para las aves. Esto introduce una posible compensación entre la carga bacteriana y el 
acicalamiento. Para complicar aún más las cosas, se sabe que el aceite de acicalamiento reduce la reflectividad 
en muchas especies. Por lo tanto, si se aumenta el acicalamiento con el pico, las aves estarán más   deslucidas, 
y si el acicalamiento con el pico es el mismo entre las poblaciones urbanas y rurales, entonces las aves urbanas 
deberían tener más abundancia microbiana y seguir siendo más deslucidas. Tomamos muestras de estorninos 
adultos en un gradiente rural-urbano para evaluar las relaciones entre la densidad microbiana, la reflectividad de 
las plumas, el volumen de la glándula uropígea, y el éxito reproductivo. Discutiré mis resultados en lo que respecta 
al contexto más  amplio de la evolución urbana. 

 
 

Feeding behaviors of a migratory warbler (Setophaga ruticilla) in a live insect 
dispenser 
 

Conductas alimentarias de un ave migratoria (Setophaga ruticilla) en un dispensador 
de insectos vivos 
 

Simón Guerrero, Yeral Segura, and Arturo Guerrero 
Presenting author / Autor presentador: Simón Guerrero, Universidad Autónoma de Santo Domingo, 
guerrero.simon@gmail.com 
 

Setophaga ruticilla is one of the migratory birds that migrates to the West Indies. It arrives in Hispaniola between 
September and October and returns to North America in March. I have observed a female for four months in the 
yard of my house in Santo Domingo. I first saw it on October 30, hunting fruit flies in a dumpster. I installed a 
“dispenser” to attract insects, built with a mesh with fruit peels inside and two crossed twigs that work as perches. 
The bird started using it right away and has since hunted fruit flies in the dispenser every day and spends about 
eight hours in my yard. With a video camera I have recorded what happens in the dispenser area from 7 AM to 6 
PM, recording the changes in their eating habits before their return north in March. Thought to be strictly 
insectivorous, I have observed it sipping nectar and eating fruit. I also report similar behaviors in Setophaga tigrina 
and Protonotaria citrea. That an insectivorous bird remains in such a small area throughout the migratory season 
suggests that the installation of these dispensers could contribute to the conservation of insectivorous warblers in 
their wintering areas. 
 

Setophaga ruticilla es un de las aves migratorias que emigra a las Antillas. Llega a la Hispaniola entre septiembre 
y octubre y regresa a Norteamérica en marzo. He observado una hembra durante cuatro meses en el patio de mi 
casa en Santo Domingo. La vi por primera vez el 30 de octubre, cazando moscas de la fruta en un basurero.  
Instalé un ‘‘dispensador’’ para atraer insectos, construido con una mallita con cáscaras de fruta dentro y dos 
ramitas atravesadas que funcionan como perchas. El ave comenzó a usarlo de inmediato y desde entonces caza 
insectos en el dispensador todos los días y pasa cerca de ocho horas en mi patio. Con una cámara de videos 
grabé lo que ocurre en el área del dispensador de 7 AM a 6 PM. lo que permite registrar los cambios en sus 
hábitos alimentarios cuando se acerca su regreso al norte en marzo. Aunque se cree estrictamente insectívoro, 
lo he observado libando néctar y comiendo frutas. Reporto también comportamientos similares en Setophaga 
tigrina y Protonotaria citrea. Que un ave insectívora permanezca en un área tan pequeña toda la temporada 
migratoria sugiere que la instalación de estos dispensadores podría contribuir a la conservación de los parúlidos 
insectívoros en sus zonas de invierno. 

 
 

Genomic architecture of a discontinuous contact zone in Bell’s Vireo 
 

Arquitectura genómica de una zona de contacto discontinuo en el Vireo de Bell 
 

Ethan F. Gyllenhaal, Andrew B. Johnson, Matthew J. Baumann, Luke B. Klicka, Kevin J. Burns, 
Christopher C. Witt, and Michael J. Andersen 
Presenting author / Autor presentador: Ethan F. Gyllenhaal, University of New Mexico, egyllenhaal@unm.edu 
 

Secondary contact between lineages that recently diverged in allopatry often results in a hybrid zone, where 
reproductive isolation is tested. Continuous hybrid zones are the classic model of hybrid zones and tend to occur 
across relatively continuous habitat, resulting in clinal genetic and phenotypic variation. This clinal pattern may 
not occur where suitable habitat is fragmentary or unevenly distributed across the landscape. One example of a 
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discontinuous habitat is aridland riparian zones, where Bell’s Vireo (Vireo bellii) occur in the Southwestern United 
States. Using whole genomes from Bell’s Vireo sampled across their range, we tested whether and how secondary 
contact occurred between eastern and western subspecies. We found evidence that the subspecies came into 
secondary contact in New Mexico, and that gene flow occurred. In particular, the two central New Mexico 
populations we sampled in the Rio Grande Valley were admixed. However, their admixture proportion was not 
predicted by geographic distance. The northernmost of these two populations showed affinities to the eastern 
subspecies, despite being geographically more distant. The Z chromosome and mitochondrial DNA were 
especially discordant. The Z chromosome harbored several divergent regions, notably including a putative 
inversion that encompassed a gene with known mitochondrial function. Our data are consistent with secondary 
contact having occurred after the last glacial maximum. Gene flow occurred readily upon secondary contact; 
however, possible incompatibilities sorted differentially in different admixed populations, likely because of the 
discontinuous nature of appropriate riparian habitat. 
 

El contacto secundario entre linajes que han divergido recientemente en alopatría suele dar lugar a una zona de 
hibridación, donde se comprueba el aislamiento reproductivo. Zonas de hibridación continuas, son el modelo 
clásico en procesos de hibridación y tienden a producirse en un hábitat relativamente continuo, lo que da lugar a 
una variación genética y fenotípica clinal. Este patrón clinal puede no darse cuando el hábitat adecuado es 
fragmentario o está distribuido de forma desigual en el paisaje. Un ejemplo de hábitat discontinuo son las zonas 
ribereñas de las tierras áridas, donde se encuentra el Vireo de Bell (Vireo bellii) en el suroeste de Estados Unidos. 
Utilizando genomas completos de muestras de Vireos de Bell a lo largo de su área de distribución, se comprobó 
si el contacto secundario entre las subespecies del este y del oeste ocurrió y cómo se produjo. Encontramos 
pruebas de que las subespecies entraron en contacto secundario en Nuevo México produciendo flujo genético. 
En particular, las dos poblaciones del centro de Nuevo México de las que tomamos muestras en el Valle del Río 
Grande evidencian mezcla genética. Sin embargo, la proporción de mezcla genética no se predijo por la distancia 
geográfica. La más septentrional de estas dos poblaciones mostró afinidades con la subespecie oriental, a pesar 
de estar geográficamente más distante. El cromosoma Z y el DNA mitocondrial fueron especialmente 
discordantes. El cromosoma Z albergaba varias regiones divergentes, en particular una inversión putativa 
compuesta por un gen con una función mitocondrial conocida. Nuestros datos concuerdan con que el contacto 
secundario se produjo después del último máximo glacial. El flujo genético se produjo fácilmente tras el contacto 
secundario; sin embargo, las posibles incompatibilidades se fijaron de forma diferente en las distintas poblaciones 
mezcladas, probablemente debido a la naturaleza discontinua del hábitat ribereño apropiado. 

 
 

The evolution of nest design and reproductive behavior in Ploceidae weaverbirds 
 

La evolución del diseño del nido y el comportamiento reproductivo en pájaros 
tejedores Ploceidae 
 

Bobby Habig, Jackie L. Childers, and David C. Lahti 
Presenting author / Autor presentador: Bobby Habig, Mercy College, Robert.Habig@qc.cuny.edu 
 

The macroevolutionary history of behavior can be nearly intractable and resistant to quantitative analysis.  One 
strategy for illuminating how evolutionary processes explain the emergence and interspecific diversity of complex 
traits is to conduct comparative analyses of behavior, including extended phenotypes. The Weavers (family 
Ploceidae), a diverse group of small- to medium sized, seed- and insect-eating songbirds, is an ideal system for 
testing predictions on how evolutionary processes shape the evolution of nest design and reproductive behavior. 
Birds from this family have been hailed as especially virtuosic nest builders. The aim of this study was to 
reconstruct the evolution of nest design and reproductive behavior in Ploceidae, and to test evolutionary 
correlations between mating systems, sex-specific nest-building behavior, and nest design. To accomplish our 
aim, we used a molecular phylogeny and ancestral state reconstruction to map the evolution of nest design and 
reproductive behavior, and then we tested for evolutionary correlations. We found that the evolution of mating 
systems was highly correlated with the evolution of sex-specific nest building behavior. Our best supported model 
indicated that the evolution of polygyny is driven by the evolution of male-only nest building and that the evolution 
of monogamy is driven by the evolution of biparental nest building. Together, our results reflect the dynamic 
interplay between mating systems, nest building behavior, and nest design during the evolution of Ploceidae. 
 

La historia macroevolutiva del comportamiento puede ser intrincada y resistente al análisis cuantitativo. Una 
estrategia para esclarecer cómo los procesos evolutivos explican el surgimiento y la diversidad interespecífica de 
rasgos complejos es realizar análisis comparativos del comportamiento, incluidos los fenotipos extendidos. Los 
pájaros tejedores (familia Ploceidae), un grupo diverso de pájaros cantores de tamaño pequeño a mediano, que 
se alimentan de semillas e insectos, constituyen un sistema ideal para probar predicciones sobre cómo los 
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procesos evolutivos dan forma a la evolución del diseño del nido y el comportamiento reproductivo. Las aves de 
esta familia han sido aclamadas como constructoras de nidos excepcionales. El objetivo de este estudio fue 
reconstruir la evolución del diseño del nido y el comportamiento reproductivo en Ploceidae, y comprobar las 
correlaciones evolutivas entre los sistemas de apareamiento, el comportamiento de construcción del nido 
específico del sexo y el diseño del nido. Para lograr nuestro objetivo, utilizamos una filogenia molecular y una 
reconstrucción del estado ancestral para mapear la evolución del diseño del nido y el comportamiento 
reproductivo, y luego probamos las correlaciones evolutivas. Descubrimos que la evolución de los sistemas de 
apareamiento estaba altamente correlacionada con la evolución del comportamiento de construcción de nidos 
específico del sexo. Nuestro modelo mejor respaldado indicó que la evolución de la poliginia está impulsada por 
la evolución de la construcción de nidos solo por machos y que la evolución de la monogamia está impulsada por 
la evolución de la construcción de nidos biparentales. Juntos, nuestros resultados reflejan la interacción dinámica 
entre los sistemas de apareamiento, el comportamiento de construcción de nidos y el diseño de nidos durante la 
evolución de Ploceidae. 

 
 

Change and stability in the song repertoire of a Northern Cardinal population recorded 
in breeding seasons 40 years apart 
 

Cambio y estabilidad en el repertorio de cantos de una población de Cardenales 
Norteños registrados en épocas reproductivas separadas por 40 años 
 

Sylvia L. Halkin 
Presenting author / Autor presentador: Sylvia L. Halkin, Central Connecticut State University, halkin@ccsu.edu 
 

Longitudinal studies of avian song to date have focused on species with a single song type.  Northern Cardinals 
(Cardinalis cardinalis), with individual repertoires of ~10 different song types, present the opportunity to compare 
the extent and nature of changes in different song types. I recorded Northern Cardinals in a Madison, Wisconsin 
population during the 1981-1986 breeding seasons, and returned in spring and summer 2021 to record Northern 
Cardinals at the same location. There were 9 widely-shared song types in each period, but in the 1980s most 
songs were composed of two different repeated elements, while in 2021 most songs were composed of three 
different repeated elements. Five 2021 song types shared one or more elements with 1980s song types, while the 
other four did not. One 2021 song type simply combined two song types that had been sung separately in the 
1980s. Two 2021 song types began quite similarly to 1980s song types, but in 2021 ended with two consecutively-
sung variants of what had been a single terminal element 40 years before. Two other 2021 song types combined 
old and completely novel elements. The increase in song complexity in 2021 (greater number of different repeated 
elements) was the most consistent difference across song types. Previously reported as a difference between 
Northern Cardinal songs in different locations, this study indicates that song complexity may also change over 
time in the same location. Anthropogenic noise has increased from automobile traffic and from helicopter transport 
to a nearby hospital; song elements used in both time periods have not undergone consistent shifts in frequency. 
 

Los estudios longitudinales del canto de las aves hasta la fecha se han centrado en especies con un solo tipo de 
canto. Cardenales Norteños (Cardinalis cardinalis), con repertorios individuales de ~10 tipos de canciones 
diferentes, presentan la oportunidad de comparar el alcance y la naturaleza de los cambios en diferentes tipos 
de canciones. Grabé Cardenales Norteños en una población de Madison, Wisconsin durante las temporadas de 
reproducción de 1981-1986, y regresé en la primavera y el verano de 2021 para registrar Cardenales Norteños 
en el mismo lugar. Hubo 9 tipos de canciones ampliamente compartidos en cada período, pero en la década de 
1980, la mayoría de las canciones se componían de dos elementos repetidos diferentes, en comparación con 
tres elementos repetidos diferentes en 2021. 5 tipos de canciones de 2021 compartían uno o más elementos con 
tipos de canciones de la década de 1980, mientras que los otros 4 no. 1 tipo de canción de 2021 simplemente 
combinó dos tipos de canciones que se habían cantado por separado en la década de 1980. 2 tipos de canciones 
de 2021 comenzaron de manera bastante similar a los tipos de canciones de la década de 1980, pero en 2021 
terminaron con dos variantes cantadas consecutivamente de lo que había sido un elemento terminal único 40 
años antes. Otros 2 tipos de canciones de 2021 combinaron elementos antiguos y completamente nuevos. El 
aumento en la complejidad de la canción en 2021 (mayor número de diferentes elementos repetidos) fue la 
diferencia más consistente entre los tipos de canciones. Anteriormente informado como una diferencia entre las 
canciones de Cardenales Norteños en diferentes lugares, este estudio indica que la complejidad de la canción 
también puede cambiar con el tiempo en la misma ubicación. El ruido antropogénico ha aumentado por el tráfico 
de automóviles y por el transporte en helicóptero a un hospital cercano; los elementos de la canción utilizados en 
ambos períodos de tiempo no han sufrido cambios constantes en la frecuencia. 
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Estado taxonómico de Sphenopsis ochracea (Passeriformes: Thraupidae) y una 
revisión de los límites de especies en el género Sphenopsis 
 

Estado taxonómico de Sphenopsis ochracea (Passeriformes: Thraupidae) y una 
revisión de los límites de especies en el género Sphenopsis Sclater, PL 
 

Matthew R. Halley 
Presenting author / Autor presentador: Matthew R. Halley, Delaware Museum of Nature & Science, 
mhalley@delmnh.org 
 

The genus Sphenopsis has recently been restored to accommodate the genetic monophyly of four Neotropical 
tanager taxa, formerly placed in the genus Hemispingus, which are little known and poorly represented in museum 
collections: Sphenopsis frontalis (von Tschudi, 1844), S. melanotis (Sclater, PL, 1855), S. ochracea (von 
Berlepsch & Taczanowski, 1884), and S. piurae (Chapman, 1923). Only eleven study skins of S. ochracea are 
known in collections; prior to this study, only seven were known and no collection had examples of both sexes. 
The paucity of specimens has caused a considerable amount of confusion about the morphology of S. ochracea, 
both in printed literature and private discussions among ornithologists. To review species limits, I assembled and 
photographed a comprehensive sample of study skins of Sphenopsis species, including S. ochracea study skins 
of both sexes, under a single light source, and compared plumage characters to published colour standards. I 
also quantified and analyzed morphometric variation. These data expose and correct multiple errors in literature 
and published scientific illustrations, and support the recognition of S. ochracea and S. piurae at species rank. 
 

El género Sphenopsis Sclater, PL ha sido restaurado recientemente para acomodar la monofilia genética de 
cuatro taxones de tangaras neotropicales, anteriormente ubicados en el género Hemispingus Cabanis, que son 
poco conocidos y están pobremente representados en las colecciones de los museos: Sphenopsis frontalis (von 
Tschudi, 1844), S. melanotis (Sclater, PL, 1855), S. ochracea (von Berlepsch & Taczanowski, 1884) y S. piurae 
(Chapman, 1923). Solo once pieles de estudio de S. ochracea se conocen en colecciones; previo a este estudio 
solo se conocían siete y ninguna colección contaba con ejemplares de ambos sexos. La escasez de especímenes 
ha causado una confusión considerable sobre la morfología de S. ochracea, tanto en la literatura impresa como 
en discusiones privadas entre ornitólogos. Para verificar los límites de especies, recolecté y fotografié una 
muestra completa de pieles de estudio de especies de Sphenopsis, incluidas pieles de estudio de S. ochracea 
de ambos sexos, bajo una sola fuente de luz, y comparé las características del plumaje con los estándares. color 
publicado. También cuantifiqué y analicé la variación morfométrica. Estos datos exponen y corrigen múltiples 
errores en la literatura científica y las ilustraciones publicadas, y respaldan el reconocimiento de S. ochracea y S. 
piurae como especies. 

 
 

Predicting migratory phenologies: The power of time-stepped species distribution 
models 
 

Predicción de fenologías migratorias: El poder de los modelos de distribución de 
especies escalonados en el tiempo 
 

Maina C. Handmaker, Lauren Puleo, Jennifer A. Linscott, John A. Kupfer, Felicia J. Sanders, 
Juan G. Navedo, Jorge Ruiz, Bart M. Ballard, Mitch D. Weegman, and Nathan R. Senner 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer A. Linscott, University of South Carolina, 
linscotj@email.sc.edu 
 

Migratory birds differ in how they time their progress along migratory routes. For some species, a lengthy staging 
period precedes a fast-paced, nearly continuous flight, while others travel in a more fractured sequence of starts 
and brief stops. These differences may be related to underlying phenological variation along migratory routes, but 
empirical evidence has been inconsistent, and a framework for understanding this relationship is still lacking. To 
explore this, we examine individual tracking data from two migratory shorebirds with differing strategies: staging 
Whimbrel (Numenius phaeopus) and frequently-stopping Hudsonian Godwits (Limosa haemastica). We use a 
MaxEnt species distribution model to predict arrival along northward migratory routes through North America, with 
absences derived from prior time steps. We find that, for both our study species, migratory pacing is well-predicted 
by the rate and continuity of phenological changes along the route (AUC > 0.85). Long jumps by Whimbrel followed 
a rapid, wave-like green-up along their route, while the broken progress of godwits tracked a more discontinuous 
rate of change in both green-up and temperature. We compare our results with a similar model using citizen 
science observations submitted to eBird, which was less capable of capturing these patterns. We suggest that 
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synergistic combinations of tracking data and on-the-ground observations may be needed to best capture the 
phenological drivers of migratory pacing. 
 

Las aves migratorias difieren en la forma en que progresan en las rutas migratorias. Para algunas especies, un 
largo período de escala precede a un vuelo rápido y casi continuo, mientras que otras viajan en una secuencia 
más fragmentada de vuelos y breves paradas. Estas diferencias pueden estar relacionadas con la variación 
fenológica en las rutas migratorias, pero la evidencia empírica ha sido inconsistente y aún falta un marco para 
comprender esta relación. Para explorar esto, examinamos los datos de movimiento de dos aves playeras 
migratorias con diferentes estrategias: el zarapito común (Numenius phaeopus) y el zarapito de pico recto 
(Limosa haemastica). Usamos un modelo de distribución de especies MaxEnt para predecir la llegada a lo largo 
de las rutas migratorias hacia el norte a través de América del Norte, con ausencias derivadas de pasos de tiempo 
anteriores. Encontramos que, para nuestras dos especies de estudio, el ritmo migratorio está bien predicho por 
la tasa y la continuidad de los cambios fenológicos a lo largo de la ruta (AUC> 0.85). Los saltos de los zarapitos 
comunes seguían un ‘green-up’ rápido, similar a una ola, en su ruta, mientras que el progreso entrecortado de 
los zarapitos de pico recto seguía una tasa de cambio más discontinua tanto en el ‘green-up’ como en la 
temperatura. Comparamos nuestros resultados con un modelo similar derivado de observaciones de ciencia 
ciudadana enviadas a eBird, que era menos capaz de capturar estos patrones. Sugerimos que se pueden 
necesitar combinaciones sinérgicas de datos de seguimiento y observaciones en el terreno para capturar mejor 
los impulsores fenológicos del movimiento migratorio. 

 
 

Kinematic analysis of hummingbird courtship display and territory defense behavior 
 

Análisis cinemático de exhibiciones de cortejo y de comportamientos de defensa de 
territorio en colibríes 
 

Robert Hanna, Diego Sustaita, Kira Delmore, and Alejandro Rico-Guevara 
Presenting author / Autor presentador: Robert J. Hanna, California State University San Marcos, 
rhanna@csusm.edu 
 

Hummingbirds are unique among birds due to their capacity for sustained hovering, agility, and ability to accurately 
maneuver throughout dynamic environments. Males utilize these capabilities during elaborate courtship displays, 
and in defense of resources within their territories. Capturing and quantifying these behaviors in-situ is difficult 
due to the bird’s size and speed as well as the inherent complexity that comes with the behavioral interactions. 
We used GoPro cameras to film various species of hummingbirds performing natural flight behaviors within the 
context of their environments. We then used the 3-D tracking software ARGUS to digitize the birds’ positions over 
time throughout the behaviors, with the ultimate objective of quantifying and comparing kinematic metrics of 
territory defense encounters and courtship display dives of hummingbirds within and among species. Our 
proximate objective, on which we report here, is to optimize our data acquisition workflow, by comparing results 
obtained from variable camera distances from the target, frame rates, and image resolutions, along with different 
post-digitization data smoothing techniques, to adequately capture the peak velocities and accelerations while 
maximizing accuracy and precision. Our preliminary results suggest that filming at higher frame rates better 
reproduces the acceleration of gravity regardless of the distances among cameras and image resolution settings. 
We also found that the smoothing techniques used can impact the results substantially. By taking a biomechanical 
approach, we hope to better understand the evolutionary mechanisms behind these behaviors essential to 
hummingbird fitness. 
 

Los colibríes son únicos debido a su capacidad de sostener vuelo cernido, su agilidad, y su habilidad para 
maniobrar con precisión en ambientes dinámicos. Los machos utilizan estas capacidades en sus elaboradas 
exhibiciones de cortejo y en la defensa de recursos dentro de sus territorios. Es difícil capturar y cuantificar estos 
comportamientos in-situ, dado al tamaño pequeño y rapidez de estas aves, y a la complejidad de las interacciones 
intra- e interespecíficas. Usamos cámaras GoPro para filmar varias especies de colibríes efectuando 
comportamientos de vuelo naturales, dentro del contexto de sus entornos. Luego utilizamos el programa de 
modelado 3D ARGUS para digitalizar la posición de las aves a lo largo del tiempo en sus comportamientos. 
Nuestro objetivo a largo plazo es cuantificar y comparar las métricas cinemáticas en los encuentros de defensa 
del territorio y en despliegues de cortejo haciendo comparaciones dentro y entre especies. Nuestro objetivo a 
corto plazo, sobre el cual reportamos acá, es optimizar nuestro flujo de trabajo en la obtención de datos, por 
medio de la comparación de los resultados obtenidos a partir de variables como distancia entre las cámaras y 
objetivos, frecuencias de grabación (fotogramas por segundo), y resoluciones de imagen; junto con diferentes 
técnicas de suavizado de datos post-digitalización para capturar adecuadamente los picos de velocidad y 
aceleración, maximizando a la vez precisión y exactitud. Nuestros resultados preliminares sugieren que la 
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filmación a velocidades de fotogramas más altas reproduce mejor la aceleración de la gravedad, 
independientemente de las distancias entre las cámaras, y los ajustes de resolución de imagen de las mismas. 
También encontramos que las técnicas de suavizado utilizadas pueden influir sustancialmente en los resultados. 
Al tomar un enfoque biomecánico, esperamos entender mejor los mecanismos evolutivos que subyacen estos 
comportamientos esenciales para la aptitud en colibríes. 

 
 

A comprehensive morphological phylogeny of Mesozoic birds 
 

Una filogenia morfológica exhaustiva de las aves mesozoicas 
 

Michael Hanson and Bhart-Anjan S. Bhullar 
Presenting author / Autor presentador: Michael Hanson, Yale University, michael.hanson@yale.edu 
 

The phylogenetic relationships of Mesozoic birds have been a matter of debate and contention with different 
datasets producing different topologies, particularly with respect to the lineages closest to crown-group birds 
(Aves). The two main morphological character matrices used to analyze Mesozoic bird interrelationships conflict 
in the placement of Hesperornithiformes and Ichthyornithiformes with respect to crown Aves. These also often 
produce unresolved polytomies and wildcard taxa across the phylogenetic tree, leading to continued uncertainty 
about the origins of key avian skeletal features (e.g., adaptations for flight, pelvic characteristics, and the 
manipulative bill). We present the initial results from phylogenetic analyses of a new, comprehensive 
morphological character matrix of Mesozoic Avialae, combining and revising characters from multiple previous 
studies and re-scoring taxa based on new examinations of fossil material and the most recent specimen 
descriptions. Our results indicate that Hesperornithiformes are a sister group to modern birds, with transformations 
noted in pelvic form and the expansion of the toothless premaxilla and reduction of the maxilla and teeth. This 
dataset improves our understanding of important morphological changes from the plesiomorphic Archaeopteryx 
lithographica, with the body form typical of small theropods, to the origin of crown Aves with their highly derived 
flight-adapted bodies and large brained, kinetic, toothless skulls. 
 

Las relaciones filogenéticas de las aves del Mesozoico han sido objeto de disputa y contención, con diferentes 
conjuntos de datos que producen topologías diferentes, particularmente con respecto a los linajes más cercanos 
a las aves del grupo corona (Aves). Las dos matrices de caracteres morfológicos principales utilizadas para 
analizar las interrelaciones de las aves mesozoicas entran en conflicto en la colocación de los 
Hesperornithiformes y los Ichthyornithiformes con respecto al grupo corona Aves. Estas matrices también 
producen a menudo politomías irresolutas y taxones comodines en todo el árbol filogenético, lo que conduce a 
una incertidumbre continua sobre los orígenes de las características esqueléticas clave de las aves (por ejemplo, 
las adaptaciones para volar, las características pélvicas y el pico manipulador). Presentamos los resultados 
iniciales de los análisis filogenéticos de una matriz de caracteres morfológicos nueva y exhaustiva de los Avialae 
del Mesozoico, combinando y revisando los caracteres de múltiples estudios previos y volviendo a clasificar los 
taxones en base a nuevos exámenes de material fósil y a las descripciones de especímenes más recientes. 
Nuestros resultados indican que los Hesperornithiformes son un grupo hermano de las aves modernas, con 
transformaciones observadas en la forma pélvica y la expansión del premaxilar desdentado y la reducción del 
maxilar y los dientes. Este conjunto de datos mejora nuestra comprensión de los cambios morfológicos 
importantes que se produjeron desde el taxón plesiomorfo Archaeopteryx lithographica, con la forma corporal 
típica de los pequeños terópodos, hasta el origen del grupo corona Aves, con sus cuerpos altamente adaptados 
al vuelo y sus cráneos grandes, cinéticos y sin dientes. 

 
 

Active restoration fosters better recovery of tropical rainforest birds than natural 
regeneration in degraded forest fragments 
 

La restauración activa fomenta una mejor recuperación de las aves de la selva tropical 
que la regeneración natural en fragmentos de bosque degradados 
 

Priyanka Hariharan and T. R. Shankar Raman 
Presenting author / Autor presentador: Priyanka Hariharan, University of Florida, phariharan1@ufl.edu 
 

Ecological restoration is a key strategy for conserving tropical forests and habitat specialists, and monitoring faunal 
recovery using indicator taxa like birds can help assess restoration success. But few studies have examined 
whether active restoration achieves better recovery of bird communities than natural regeneration, or how bird 
recovery relates to species’ habitat affiliation. In rainforests restored over the past two decades in a fragmented 
landscape (Western Ghats, India), we examined whether bird species richness and community composition 
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recovery in actively restored (AR) sites were significantly better than recovery in paired naturally regenerating 
(NR) sites, relative to undisturbed benchmark (BM) rainforests. We measured eight habitat variables and tested 
whether bird recovery tracked habitat recovery, and whether rainforest and open-country birds showed contrasting 
patterns. We recorded 92 bird species in 460 point-count surveys. Rainforest bird species richness was highest 
in BM, intermediate in AR and lowest in NR, and this trend was reversed in the case of open-country species. Bird 
community composition varied significantly across treatment types with composition in AR in transition from NR 
to BM, and bird community dissimilarity between sites was positively related to dissimilarity in habitat structure 
and floristics. We show that active restoration of degraded fragments benefits rainforest birds and reduces the 
infiltration of open-country birds, and highlight the importance of considering species’ habitat affiliation. In human-
modified tropical rainforest landscapes, active restoration of degraded fragments fosters partial recovery and 
complements protection of mature forests for bird conservation. 
 

La restauración ecológica es una estrategia clave para conservar los bosques tropicales y los especialistas del 
hábitat, y monitorear la recuperación de fauna con grupos indicadores, como las aves, puede ayudar evaluar el 
éxito de la restauración. Pocos estudios han examinado si la restauración activa logra un nivel más alto de 
recuperación de las comunidades de aves que la regeneración natural, o cómo la recuperación de las aves se 
relaciona con la afiliación al hábitat de las especies. En las selvas tropicales restauradas durante las últimas dos 
décadas en un paisaje fragmentado (Ghats occidentales, India), examinamos si la riqueza de especies de aves 
y la composición de la comunidad en sitios restaurados activamente (AR) fue mejor que la recuperación en sitios 
emparejados de regeneración natural (NR), usando fragmentos de selva tropical maduros como de referencia 
(BM). Medimos ocho variables de hábitat y probamos si la recuperación de las aves siguió la recuperación del 
hábitat, y si las aves de la selva tropical y de campo abierto mostraron patrones contrastantes. Registramos 92 
especies de aves en 460 censos de conteo de puntos. La riqueza de especies de aves de selva fue más alta en 
BM, intermedia en AR, y más baja en NR. Esta tendencia se invirtió en el caso de las especies de campo abierto. 
La composición de la comunidad de aves varió entre los tipos de tratamiento, y la disimilitud de la comunidad de 
aves entre sitios se relacionó con la disimilitud en la estructura y flora del hábitat. Mostramos que la restauración 
activa de fragmentos degradados beneficia a las aves de la selva tropical y reduce la infiltración de aves de 
campo abierto, mostrando la importancia de considerar la afiliación de hábitat de las especies. En paisajes 
tropicales modificados por seres humanos, la restauración activa de fragmentos degradados fomenta la 
recuperación parcial y complementa la protección de bosques maduros para la conservación de aves. 

 
 

Avian resilience to land-use change 
 

Resiliencia de las aves al cambio del uso de la tierra 
 

Amanda L. Hayes-Puttfarcken, Russell Norvell, and Erica Stuber 
Presenting author / Autor presentador: Amanda L. Hayes-Puttfarcken, Utah State University, 
A02375665@usu.edu 
 

Birds across North America have been declining rapidly in the last few decades. Land-use change and habitat 
loss are two factors that have contributed largely to avian population declines. Vegetation is one component of 
the landscape that changes with changes in land use, and also is a significant component in the classification of 
habitat. Habitats of varying quality may have different capacities to sustain abundance and diversity of species 
and may be related to avian species and community resilience. We used avian point count data collected from 
200-300 unique sites per year across the breeding seasons of 2017-2021 by the Utah Integrated Monitoring of 
Bird Conservation Regions (IMBCR) program which follows a sampling design that allows us to account for 
imperfect detection. We quantified relationships between the abundance and occupancy of 20+ species breeding 
across Utah, USA and a metric of habitat quality, vegetation departure from historic conditions, using multi-scale 
hierarchical modeling. We used these relationships to describe patterns of species’ resilience to habitat 
degradation. Species’ resilience to habitat degradation is important to understand in forecasting species’ response 
to environmental change, and create efficient and targeted species and habitat restoration and management 
plans. 
 

Las aves en toda América del Norte han estado disminuyendo rápidamente en las últimas décadas. El cambio 
del uso de la tierra y la pérdida de hábitat son dos factores que han contribuido en gran medida a la disminución 
de la población de aves. La vegetación es un componente del paisaje que cambia con los cambios en el uso de 
la tierra, y también es un componente significativo en la clasificación del hábitat. Los hábitats de calidad variable 
pueden tener diferentes capacidades para mantener la abundancia y diversidad de especies y pueden estar 
relacionados con las especies aviares y la resiliencia de la comunidad. Utilizamos datos de conteo de puntos de 
aves recolectados de 200 a 300 sitios únicos por año a través de las temporadas de cría de 2017-2021 por el 
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programa de Monitoreo Integrado de Regiones de Conservación de Aves de Utah (IMBCR), que sigue un diseño 
de muestreo que nos permite dar cuenta de la detección imperfecta. Cuantificamos las relaciones entre la 
abundancia y ocupación de más de 20 especies que se reproducen en Utah, Estados Unidos y una métrica de la 
calidad del hábitat, la desviación de la vegetación de las condiciones históricas, utilizando modelos jerárquicos 
de múltiples escalas. Utilizamos estas relaciones para describir los patrones de resiliencia de las especies a la 
degradación del hábitat. La resiliencia de las especies a la degradación del hábitat es importante para comprender 
en la predicción de la respuesta de las especies al cambio ambiental, y crear planes eficientes y específicos de 
restauración y manejo del hábitat. 

 
 

Reintroduction of Brown-headed Nuthatch to the Missouri Ozarks: Analysis of post-
release dispersal and true survival 
 

Reintroducción del Trepador cabecipardo (Sitta pusilla) en los Ozarks de Missouri: 
Análisis de la dispersión y de la supervivencia 
 

Kristen M. Heath-Acre, Sarah W. Kendrick, Thomas W. Bonnot, Frank R. Thompson III, Brian K. 
Davidson, and James A. Cox 
Presenting author / Autor presentador: Kristen M Heath-Acre, University of Missouri, 
Kristen.heathacre@gmail.com 
 

Brown-headed Nuthatch (Sitta pusilla) were likely extirpated from the Missouri Ozarks when > 6 million acres of 
Shortleaf pine-oak woodland were heavily harvested in the early 20th century. Decades-long efforts by 
conservation partners have restored >59,000 acres of Shortleaf pine-oak woodland to near historic structure and 
composition. We translocated 102 Brown-headed Nuthatch from Arkansas to Missouri in 2020 and 2021 as part 
of this pine-woodland restoration effort. We attached radio transmitters to 24 birds in 2020 and 26 birds in 2021. 
We analyzed 25-day true survival of radiomarked birds using a spatial capture-recapture survival model in a 
Bayesian framework and compared true survival estimates to Kaplan-Meier apparent survival estimates to 
estimate dispersal and survival immediately post-release. We also compared model-based dispersal estimates to 
the observed movements captured by telemetry tracking. Average daily movement derived from our spatial 
survival model, 476 ± 15 m (mean ± SD), was higher than average daily movements observed though telemetry 
tracking (287 ± 144 m). Twenty-five-day true survival of tagged birds was 0.56 (95% C.I. = 0.36 – 0.78) in 2020 
and 0.68 (95% C.I. = 0.46 – 0.89) in 2021. This was higher than Kaplan-Meier estimates of 0.27 (95% C.I. = 0.12 
– 0.62) in 2020 and 0.44 (95% C.I. = 0.25– 0.76) in 2021. Our results show that accounting for dispersal is 
important when estimating survival in translocation situations when emigration is likely. Relatively low survival 
estimates also highlight the need for continued monitoring. 
 

Sitta pusilla fue probablemente extirpado de los Ozarks de Missouri cuando > 6 millones de acres de bosques de 
pinos y robles de hoja corta fueron fuertemente cosechados a principios del siglo XX. Los esfuerzos realizados 
durante décadas por los socios de la conservación han restaurado > 59.000 acres de bosque de pinos y robles 
de hoja corta hasta alcanzar una estructura y composición casi históricas. Trasladamos 102 Sitta pusilla desde 
Arkansas a Missouri en 2020 y 2021 como parte de este esfuerzo de restauración del bosque de pinos. 
Colocamos radiotransmisores a 24 aves en 2020 y a 26 en 2021. Analizamos la supervivencia real a los 25 días 
de las aves radiomarcadas utilizando un modelo de supervivencia espacial de captura-recaptura en un marco 
bayesiano y comparamos las estimaciones de supervivencia real con las estimaciones de supervivencia aparente 
de Kaplan-Meier para estimar la dispersión y la supervivencia inmediatamente después de la liberación. También 
comparamos las estimaciones de dispersión basadas en el modelo con los movimientos captados por el 
seguimiento con telemetría. El movimiento diario medio derivado de nuestro modelo de supervivencia espacial, 
476 ± 15 m (media ± DE), fue mayor que los movimientos diarios medios observados a través del seguimiento 
telemétrico (287 ± 144 m). La supervivencia real a los 25 días de las aves marcadas fue de 0,56 (I.C. del 95% = 
0,36 - 0,78) en 2020 y de 0,68 (I.C. del 95% = 0,46 - 0,89) en 2021. Esto es superior a las estimaciones de 
Kaplan-Meier de 0,27 (I.C. del 95% = 0,12 - 0,62) en 2020 y 0,44 (I.C. del 95% = 0,25 - 0,76) en 2021. Nuestros 
resultados muestran que la contabilización de la dispersión es importante a la hora de estimar la supervivencia 
en situaciones de translocación cuando la emigración es probable. Las estimaciones de supervivencia 
relativamente bajas también ponen de manifiesto la necesidad de un seguimiento continuo. 

 
 

Moonlight drives nocturnal vertical flight dynamics in black swifts 
 

Luz de la luna dirige dinámicas de vuelo verticales en el Vencejo Negro 
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Anders Hedenstrom, Robert A. Sparks, Gabriel Norevik, Colin Woolley, Greg J. Levandoski, 
and Susanne Akesson 
Presenting author / Autor presentador: Rob Sparks, Bird Conservancy of the Rockies, 
rob.sparks@birdconservancy.org 
 

Old World swifts have evolved an extraordinary aerial non-breeding life phase lasting for 6-10 months. Swifts 
exploit the aerosphere in search of insects to meet the high energy demands of flight. During this period they roost 
and likely also sleep in the open airspace.  Nocturnal insectivores with restricted foraging time may use moonlight 
to increase energy intake. Using multisensor data loggers that record light for geolocation, acceleration for flight 
activity and pressure for flight altitude, we investigated if Northern Black Swifts Cypseloides niger borealis, 
breeding in North America, also lead an aerial life style similar to their Old World relatives. Individual flight activity 
showed they are airborne >99% of the time, with only occasional landings during their 8-month non-breeding 
period. Unexpectedly, during periods around the full moon, they conducted regular nocturnal ascents to altitudes 
up to >4000m (mean 2000m). A lunar eclipse triggered a synchronized descent, showing a direct effect of 
moonlight on flight altitude. This previously unknown behaviour of nocturnal ascents during moonlight nights could 
be either a response to predator avoidance or that moon light provides a foraging opportunity.  Observed elevated 
nocturnal flight activity during periods of moonlight compared to dark nights suggest swifts were hawking for prey. 
Our finding of this novel behaviour provides new perspectives on nocturnal flight behaviour during periods 
surrounding the full moon. 
 

Los vencejos del Viejo Mundo han evolucionada una vida aéreo extraordinaria durante su ciclo de vida no 
reproductiva que dura 6-10 meses. Vencejos explotan la aerosfera en búsqueda de insectos para lograr sus 
demandas altas de energía de vuelo. Durante este periodo se mantienen en vuelo y duermen en el aire. 
Insectívoros aéreos con tiempo restringido para forrajear tal vez usan la luz de la luna para incrementar el 
consumo de energía. Usando acelerómetros con multi-sensores que registran la luz para geolocalización, 
aceleración para actividad de vuelo y presión para altura de vuelo, investigamos si los Vencejos Negros 
Cypseloides niger borealis, anidando en Norte América, también siguen una vida aérea similar a sus relativos 
europeos. Actividad de vuelo individual muestra que están en el aire >99% del tiempo, solo aterrizando 
ocasionalmente durante los 8 meses de su periodo no reproductivo. Inesperadamente, durante periodos 
alrededor de la luna llena, condujeron ascensos nocturnos regulares a altitudes de hasta >4000m (promedio 
2000m). Un eclipse lunar motivo un descenso sincronizado, mostrando un efecto directo de la luz de la luna en 
la altitud de vuelo. Este comportamiento que previamente no se conocía de ascensos nocturnos durante periodos 
de luz de la luna puede ser una reacción para evadir depredadores o la luz de la luna proporciona una oportunidad 
para forrajear. Actividad de vuelo nocturno elevado observado durante periodos con luz de la luna comparado 
con noches oscuras sugiere que vencejos estaban forrajeando. Nuestro descubrimiento de este comportamiento 
nuevo proporciona perspectivas nuevas sobre comportamiento de vuelo nocturno durante periodos alrededor de 
la luna llena. 

 
 

Earning one’s stripes: Modeling barred plumage expression under high and low 
conditions of homeostasis 
 

Ganarse sus rayas: Modelando la expresión del plumaje listado en condiciones altas y 
bajas de homeostasis 
 

Katherine E. Henson, H. Frederik Nijhout, and Stephen Nowicki 
Presenting author / Autor presentador: Katherine E. Henson, Duke University, katherine.e.henson@duke.edu 
 

Plumage patterns such as stripes, spots, and chevrons can be formed by the arrangement and overlap of 
individually patterned feathers along one or more feather tracts. For example, horizontally striped (“barred”) 
feathers can overlap to form a larger plumage pattern of alternating light and dark bars. Non-uniform growth, stripe 
width, and alignment of barred feathers can lead to variation in barred plumage expression between individuals. 
Traits such as symmetry and regularity of barred plumage patterns have been suggested to reliably signal a bird’s 
ability to buffer stressors that hinder feather uniformity. To date, no study has tested the hypothesis that variation 
in barred plumage can be explained by differences in developmental homeostasis, nor explored which stressors 
have the greatest effect on final pattern expression. Here, we present a computational model that simultaneously 
generates multiple biologically parameterized patterned feathers. Each feather is subjected to randomized 
perturbances at various stages of feather growth and patterning. High levels of homeostasis are expected to 
produce feathers of equal length and patterning, while low levels are expected to produce variation across 
feathers. This model can be used to test predictions about how plumage patterns should form in birds with limited 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 168 – San Juan, Puerto Rico 
 

ability to buffer developmental stress. We present this model as a tool for better understanding how plumage 
patterns may function in signaling a bird’s health, reproductive quality, or social status. 
 

Los patrones de plumaje, como rayas, puntos y galones, se pueden formar por la disposición y superposición de 
plumas con patrones individuales a lo largo de uno o más tractos de plumas. Por ejemplo, las plumas rayadas 
horizontalmente (“barradas”) pueden superponerse para formar un patrón de plumaje más grande de barras 
alternas claras y oscuras. El crecimiento desigual, el ancho de la franja y la alineación de las plumas barradas 
pueden provocar variaciones en la expresión del plumaje barrado entre los individuos. Se ha sugerido que rasgos 
como la simetría y la regularidad de los patrones del plumaje barrado indican de manera confiable la capacidad 
de un ave para amortiguar los factores estresantes que impiden la uniformidad de las plumas. Hasta la fecha, 
ningún estudio ha probado la hipótesis de que la variación en el plumaje barrado puede explicarse por diferencias 
en la homeostasis del desarrollo, ni ha explorado qué factores estresantes tienen el mayor efecto en la expresión 
del patrón final. Aquí, presentamos un modelo computacional que genera simultáneamente múltiples plumas con 
patrones biológicamente parametrizados. Cada pluma está sujeta a perturbaciones aleatorias en varias etapas 
de crecimiento y diseño de las plumas. Se espera que altos niveles de homeostasis produzcan plumas de la 
misma longitud y diseño, mientras que se espera que niveles bajos produzcan variaciones entre las plumas. Este 
modelo se puede utilizar para probar predicciones sobre cómo deberían formarse los patrones del plumaje en 
aves con capacidad limitada para amortiguar el estrés del desarrollo. Presentamos este modelo como un 
instrumento para comprender mejor cómo los patrones de plumaje pueden funcionar para indicar la salud, la 
calidad reproductiva o el estado social de un ave. 

 
 

Conserva Aves: A science-based blueprint for streamlining the protection of the most 
critical places for migratory and resident bird conservation in Latin America and the 
Caribbean 
 

Conserva Aves: Una estrategia basada en la ciencia para agilizar la protección de los 
lugares más críticos para la conservación de aves migratorias y residentes en América 
Latina y el Caribe 
 

Jorge Velásquez-Tibatá, Jill L. Deppe, Sebastian K. Herzog, Nathaniel E. Seavy, William V. 
DeLuca, Joanna Grand, Daniela Linero-Triana, and Matthew Jeffery 
Presenting author / Autor presentador: Sebastian K. Herzog, National Audubon Society, 
sebastian.herzog@audubon.org 
 

Large-scale habitat conversion, degradation, and alarming biodiversity loss are advancing rapidly in Latin America 
and the Caribbean. Protected areas are a proven strategy for safeguarding biodiversity, climate change mitigation, 
and adaption through nature-based solutions, but most Key Biodiversity Areas (KBAs) for birds are unprotected 
and many migratory species are underrepresented in KBAs. Effective protection of declining migrants and 
threatened residents through new protections thus requires cutting-edge geospatial prioritization analyses. For 
183 species of North American migrants we used a three-stage modeling framework integrating tracking, banding, 
occurrence, and migratory connectivity data to estimate spatial patterns across the Western Hemisphere. For 
threatened and endemic residents in seven countries from Mexico to Chile we developed habitat-based 
distribution models using the best available national data sources. Conservation importance was determined with 
Zonation for migrants and Marxan for residents, totaling 2,135,790 km2 in priority areas (migrants: 1,725,003 km2; 
residents: 669,657 km2) across all seven countries, with 258,870 km2 (12.1%) being a priority for both migrants 
and residents. Existing KBAs overlap with only 22.2% of all priority areas, and only 40.8% of this area is currently 
under some form of protection. Conserva Aves, implemented by a consortium of science-based hemispheric 
biodiversity conservation leaders, has established a competitive grant fund to streamline the creation and 
financially sustainable management of at least 2M ha of new subnational (e.g. municipal, indigenous) protected 
areas by local conservation and sustainable development leaders in the seven countries by 2028. 
 

En América Latina y el Caribe, la conversión y degradación del hábitat a gran escala y una alarmante pérdida de 
biodiversidad están avanzado rápidamente. Las áreas protegidas son una estrategia probada para salvaguardar 
la biodiversidad, la mitigación del cambio climático y la adaptación a través de soluciones basadas en la 
naturaleza. Sin embargo, muchas Áreas Clave de Biodiversidad (KBA) para las aves no están protegidas y 
muchas especies migratorias están subrepresentadas en las KBA. Por ende, la protección efectiva de especies 
migratorias en declive y residentes amenazadas a través de nuevas áreas protegidas requiere análisis de 
priorización geoespacial de vanguardia. Para 183 especies de aves migratorias norteamericanas utilizamos un 
marco de modelado de tres etapas que integra datos de rastreo, anillamiento, presencia y conectividad migratoria 
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para estimar los patrones espaciales en el hemisferio occidental. Para las especies amenazadas y endémicas de 
siete países de México a Chile desarrollamos modelos de distribución basados en el hábitat utilizando las mejores 
fuentes de datos nacionales disponibles. La importancia para la conservación se determinó con Zonation para 
especies migratorias y con Marxan para residentes. Se identificaron un total de 2.135.790 km2 como áreas 
prioritarias (migratorias: 1.725.003 km2; residentes: 669.657 km2) en los siete países, donde 258.870 km2 
(12.1%) son importantes tanto para migratorias como para residentes. Las KBA existentes solapan con solo un 
22.2% del total de áreas prioritarias y solo el 40.8% de esta área se encuentra bajo algún tipo de protección. 
Conserva Aves, implementado por un consorcio de líderes hemisféricos de conservación de la biodiversidad 
basada en la ciencia, ha establecido un fondo concursable para agilizar la creación y gestión sostenible de al 
menos 2M ha de nuevas áreas protegidas subnacionales (ej. municipales, indígenas) por líderes locales en 
conservación y desarrollo sostenible hasta el 2028. 

 
 

Species distribution and subsequent hybridization between Vermivora warblers 
projected to substantially change under future climate scenarios 
 

Se prevé que la distribución de especies y la subsiguiente hibridación entre currucas 
Vermivora cambien sustancialmente en escenarios climáticos futuros 
 

Jessica N. Hightower, Dolly L. Crawford, Amber M. Roth, Wayne E. Thogmartin, Kyle R. 
Aldinger, Sara Barker Swarthout, David A. Buehler, John Confer, Christian Friis, Jeffery L. 
Larkin, James D. Lowe, Martin Piorkowski, Ronald W. Rohrbaugh, Kenneth V. Rosenberg, 
Curtis Smalling, Petra B. Wood, and Rachel Vallender 
Presenting author / Autor presentador: Jessica N. Hightower, University of Maine, hightower.jn@gmail.com 
 

Changes in climate are driving significant shifts in species distributions and subsequently altering biotic 
interactions, including hybridization potential. Golden-winged Warbler (GWWA) population declines have been 
linked to multiple factors, including habitat loss and hybridization with Blue-winged Warblers (BWWA), which may 
threaten the species’ persistence due to genetic introgression. We investigated the impact of climate change on 
the breeding distribution and subsequent hybridization potential of GWWA and BWWA. Using 80 years of 
occurrence data, we modeled climatically suitable conditions under historic and future climate. Our model 
parameters included 3 topographic and 13 bioclimatic explanatory variables. We used ensemble modeling to 
estimate historic and modern distributions and project distributions under 6 future climate scenarios.  For each 
distribution, we quantified the total area, position, and distributional area of overlap between GWWA and BWWA. 
GWWA and BWWA distributions are projected to change significantly under all future climate scenarios. GWWA 
are expected to undergo the greatest change, with distributions shifting north to northwest and contracting. BWWA 
distributions are projected to shift east and contract under most future climate scenarios. The area of overlap 
between GWWA and BWWA distributions is predicted to decrease under all future climate scenarios. Hybridization 
potential is also expected to decline, which may reduce the risk of genetic introgression in both species. 
Understanding where climatically suitable conditions are predicted under future climate scenarios is essential to 
the conservation and management of GWWA and BWWA. 
 

Los cambios en el clima están impulsando cambios significativos en la distribución de especies y, posteriormente, 
alterando las interacciones bióticas, incluido el potencial de hibridación. La disminución de la población de 
Vermivora chrysoptera (GWWA) se ha relacionado con múltiples factores, incluida la pérdida de hábitat y la 
hibridación con Vermivora cyanoptera (BWWA), que pueden amenazar la persistencia de la especie debido a la 
introgresión genética. Investigamos el impacto del cambio climático en la distribución reproductiva y el posterior 
potencial de hibridación de GWWA y BWWA. Usando 80 años de datos de ocurrencia, modelamos las 
condiciones climáticas adecuadas bajo el clima histórico y futuro. Los parámetros de nuestro modelo incluyeron 
3 variables explicativas topográficas y 13 variables explicativas bioclimáticas. Usamos modelos de conjuntos para 
estimar distribuciones históricas y modernas y distribuciones de proyectos bajo 6 escenarios climáticos futuros. 
Para cada distribución bajo diferentes escenarios, cuantificamos el área total, la posición y el área de distribución 
de superposición entre GWWA y BWWA. Se prevé que las distribuciones de GWWA y BWWA cambien 
significativamente en todos los escenarios climáticos futuros. Se espera que GWWA experimente el mayor 
cambio, con distribuciones cambiando de norte a noroeste y contrayéndose. Se proyecta que las distribuciones 
de BWWA se desplacen hacia el este y se contraigan en la mayoría de los escenarios climáticos futuros. Se 
prevé que el área de superposición entre las distribuciones GWWA y BWWA disminuya en todos los escenarios 
climáticos futuros. También se espera que disminuya el potencial de hibridación, lo que puede reducir el riesgo 
de introgresión genética en ambas especies. Comprender dónde se pronostican las condiciones climáticas 
adecuadas en los escenarios climáticos futuros es esencial para la conservación y gestión de GWWA y BWWA. 
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Hybridization in the high-Andes: Genomic and phenotypic evidence for admixture in 
flowerpiercers of the Diglossa carbonaria complex 
 

Hibridación en los altos Andes: evidencia genómica y fenotípica de la admixtura en las 
pinchaflores del complejo Diglossa carbonaria 
 

Anna E. Hiller, Robb T. Brumfield, and Brant C. Faircloth 
Presenting author / Autor presentador: Anna E. Hiller, Louisiana State University, ahille2@lsu.edu 
 

Rapid diversification scenarios where species exhibit hyper-diverse phenotypes with little genetic differentiation 
have enabled some of the foundational work on the genetics of speciation, particularly in birds. Flowerpiercers in 
the Diglossa carbonaria species complex provide a fascinating example of this type of ‘speciation-in-action’, with 
zones of secondary contact and striking phenotypic replication in the Andes. While hybridization has been thought 
to occur in this group, no study has systematically evaluated the evidence for admixture among members of the 
species complex using genetic data, particularly in zones of contact between closely related species. Here, we 
use genetic data (from RAD and UCE loci) from across the range to show that admixture is present in the Diglossa 
carbonaria complex. We also present the results of a north-to-south transect surveying the contact zone between 
D. brunneiventris and D. humeralis in northern Peru. We found a handful of individuals with intermediate 
phenotypes in the region of overlap and observed mixed species-pairs, which suggests that at least some 
hybridization is occurring in the contact zone. Phenotypes indicate an incredibly steep change in color occurring 
over only 3.9km N to S, consistent with species barriers maintained by selection and similar in width to some of 
the narrowest phenotypic clines reported for avian hybrid zones. 
 

Los escenarios de diversificación rápida en los que las especies presentan fenotipos hiperdiversos con escasa 
diferenciación genética, han permitido algunos de los trabajos fundamentales sobre genética de la especiación, 
especialmente en las aves. Las pinchaflores en el complejo de especies Diglossa carbonaria proporcionan un 
ejemplo fascinante de este tipo de "especiación en acción", con zonas de contacto secundario y una sorprendente 
replicación fenotípica en los Andes. Aunque se ha hipotetizado que existe hibridación en este grupo, ningún 
estudio ha evaluado sistemáticamente la evidencia del fluido genético entre los miembros de este complejo de 
especies utilizando datos genéticos, en particular en las zonas de contacto entre especies estrechamente 
relacionadas. En este estudio utilizamos datos genéticos (de los loci RAD y UCE) de toda la distribución para 
demostrar que la mezcla genética está presente en el complejo Diglossa carbonaria. También presentamos los 
resultados de un transecto de norte a sur, en el norte de Perú, que estudia la zona de contacto entre D. 
brunneiventris y D. humeralis. En el área de coocurrencia encontramos individuos con fenotipos intermedios y 
observamos parejas de especies mixtas, lo que sugiere que se está hibridando al menos en cierto grado en la 
zona de contacto. Los fenotipos demuestran un cambio de color pronunciado en sólo 3,9 km de distancia en el 
transecto N a S, consistente con las barreras de especies mantenidas por la selección y de amplitud similar a 
algunas de las clinas fenotípicas más estrechas reportadas para las zonas de hibridación de aves. 

 
 

Dramatic recent declines and potential imminent extinction of Akikiki (Oreomystis 
bairdi), a Hawaiian Honeycreeper 
 

Dramáticas disminuciones recientes y posible extinción inminente de Akikiki 
(Oreomystis bairdi), un mielero hawaiano 
 

Justin M. Hite, Lisa H. Crampton, and Eben H. Paxton 
Presenting author / Autor presentador: Justin M. Hite, Kauai Forest Bird Recovery Project, 
justin@kauaiforestbirds.org 
 

Hawaiian honeycreepers continue to suffer from a wave of extinctions, driven by mosquito-borne diseases such 
as avian malaria. We present data on one species which may become functionally extinct in the wild within the 
next one to four years. Akikiki (Oreomystis bairdi), a honeycreeper endemic to Kauai, declined from 440 in 2018 
to fewer than 100 individuals in 2021, and adult survival probability dropped from 0.75 in 2015 to 0.34 in 2020. 
The number of breeding pairs at Halepaakai, the last stronghold for the species, dropped from 35 in 2015 to two 
in 2021, and the number of fledglings observed dropped from 39 in 2018 to two in 2021. The population declined 
slowly from 2015-2018 and much more rapidly from 2018-2021. A small number of breeding pairs continue to 
persist in low density along wetter clifftop portions of their range. Landscape level mosquito control is under 
development, but its initial deployment is still several years away, likely too late to save Akikiki on Kauai. 
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Los mieleros hawaianos continúan sufriendo una ola de extinciones, impulsadas por enfermedades transmitidas 
por mosquitos, como la malaria aviar. Presentamos datos sobre una especie que puede extinguirse 
funcionalmente en la naturaleza en los próximos uno a cuatro años. Akikiki (Oreomystis bairdi), un mielero 
endémico de Kauai, disminuyó de 440 en 2018 a menos de 100 individuos en 2021, y la probabilidad de 
supervivencia de los adultos se redujo de 0,75 en 2015 a 0,34 en 2020. El número de parejas reproductoras en 
Halepaakai, el último bastión para la especie, se redujo de 35 en 2015 a dos en 2021, y la cantidad de polluelos 
observados se redujo de 39 en 2018 a dos en 2021. La población disminuyó lentamente de 2015 a 2018 y mucho 
más rápidamente de 2018 a 2021. Una pequeña cantidad de parejas reproductoras continúan persistiendo en 
baja densidad a lo largo de las partes más húmedas de su área de distribución. El control de mosquitos a nivel 
de paisaje está en desarrollo, pero aún faltan varios años para su implementación inicial, probablemente 
demasiado tarde para salvar akikiki en Kauai. 

 
 

Retrospectively finding structured-survey data from unplanned data collection: 
Occupancy-modelling data in eBird 
 

Encontrando retrospectivamente de datos de encuestas estructuradas a partir de una 
recogida de datos no planificada: Datos de modelización de la ocupación en eBird 
 

Wesley M. Hochachka and Alison Johnston 
Presenting author / Autor presentador: Wesley M. Hochachka, Cornell University, wmh6@cornell.edu 
 

In many parts of the world there is a wealth of recorded observations of birds, although most of these volunteer-
collected data are being gathered without following a rigorous protocol. Thus, there are still important reasons for 
collecting highly structured data, such as the more robust ecological inferences that can be produced when data 
are collected so as to allow detectability to be estimated. Occupancy modelling is a method that enables estimation 
of detectability, when data collection is structured with repeated visits to the same set of sites. We will explore 
whether data suitable for occupancy modelling might be found in one source of “semi-structured” data, the data 
in the eBird database. Specifically, we (1) quantify the frequency with which eBird observers repeatedly visit the 
same sites over a relatively short period of time, and (2) we evaluate whether space-for-time substitution — 
grouping data from nearby locations into a single “site” — is a viable alternative for creating data that form sets of 
repeated visits. We will show that there are some parts of the world in which relatively high densities of repeated-
visit sites exist within the data from eBird. Space-for-time substitution would be viable if the habitats at eBird 
locations are representative of the areas around them, making calculated estimates of occupancy rates 
interpretable. However, the habitats at eBird locations are not representative, meaning that simple space-for-time 
substitution is not appropriate. More generally, our findings suggest that judiciously filtering eBird data may be 
able to create structured data sets suitable for occupancy modelling when when clearly defined goals are used to 
define the filtering process. 
 

En muchas partes del mundo hay una gran cantidad de observaciones registradas de aves, aunque la mayoría 
de estos datos recogidos por voluntarios se están recopilando sin seguir un protocolo riguroso. Por lo tanto, sigue 
habiendo razones importantes para recoger datos muy estructurados, como las inferencias ecológicas más 
sólidas que pueden producirse cuando los datos se recogen de forma que permitan estimar la detectabilidad. La 
modelización de la ocupación es un método que permite estimar la detectabilidad, cuando la recogida de datos 
se estructura con visitas repetidas al mismo conjunto de lugares. Exploraremos si los datos adecuados para la 
modelización de la ocupación pueden encontrarse en una fuente de datos "semiestructurados", los datos de la 
base de datos de eBird. En concreto, (1) cuantificamos la frecuencia con la que los observadores de eBird visitan 
repetidamente los mismos lugares durante un periodo de tiempo relativamente corto, y (2) evaluamos si la 
sustitución espacio-temporal -agrupar datos de lugares cercanos en un único "lugar"- es una alternativa viable 
para crear datos que formen conjuntos de visitas repetidas. Mostraremos que hay algunas partes del mundo en 
las que existen densidades relativamente altas de sitios de visitas repetidas dentro de los datos de eBird. La 
sustitución espacio-temporal sería viable si los hábitats en los lugares de eBird son representativos de las áreas 
que los rodean, haciendo que las estimaciones calculadas de las tasas de ocupación sean interpretables. Sin 
embargo, los hábitats en las ubicaciones de eBird no son representativos, lo que significa que la simple sustitución 
espacio-temporal no es apropiada. En términos más generales, nuestros resultados sugieren que el filtrado 
juicioso de los datos de eBird puede crear conjuntos de datos estructurados adecuados para la modelización de 
la ocupación cuando se utilizan objetivos claramente definidos para definir el proceso de filtrado. 
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Linked-read genomic data (haplotagging) from an avian hybrid zone reveals the 
evolutionary history of chromosome inversions and their contribution to reproductive 
isolation 
 

Los datos genómicos de lectura enlazada (haplotagging) de una zona híbrida aviar 
revelan la historia evolutiva de las inversiones cromosómicas y su contribución al 
aislamiento reproductivo 
 

Daniel M. Hooper, Callum S. McDiarmid, Melissah Rowe, Simon C. Griffith, Marek Kucka, Peter 
Andolfatto, and Yingguang Frank Chan 
Presenting author / Autor presentador: Daniel M. Hooper, Columbia University, danielmhooper@gmail.com 
 

Which factors underly the cessation of gene flow between diverging populations is a guiding question in 
evolutionary biology. Hybrid zones are informative natural systems for investigating the targets and effect sizes of 
reproductive isolation as the homogenizing influence of gene flow bring mechanisms that reduce genetic 
exchange into sharp relief. Chromosome inversions, by virtue of their recombination suppressing effects, are a 
prime mechanism for facilitating reproductive isolation despite gene flow. The Long-Tailed Finch (Poephila 
acuticauda) is an Australian songbird with two hybridizing subspecies that differ in a variety of phenotypes 
germane to fitness (bill color, song, sperm, mitochondria) as well as for large putative inversions on their sex 
chromosomes. Here, we showcase a new low-cost, high-throughput, linked-read genomic sequencing approach 
called ‘haplotagging’ to investigate this hybrid zone. This approach boasts advantages relative to conventional 
sequencing approaches in both detecting haplotypes (i.e., linked genomic variation) and structural 
rearrangements. We reconstruct the complex evolutionary history of chromosome inversions in this system using 
haplotype-specific de novo assemblies. We also demonstrate the feasibility of studying entire populations with 
linked-read sequence data. The Long-Tailed Finch is a prime example of how inversions can act to impede gene 
flow between nascent species despite hybridization. 
 

Qué factores subyacen al cese del flujo de genes entre poblaciones divergentes es una pregunta fundamental en 
la biología evolutiva. Las zonas híbridas son sistemas naturales informativos para investigar los objetivos y los 
tamaños del efecto del aislamiento reproductivo, ya que la influencia homogeneizadora del flujo de genes pone 
de relieve los mecanismos que reducen el intercambio genético. Las inversiones cromosómicas, en virtud de sus 
efectos de supresión de la recombinación, son un mecanismo principal para facilitar el aislamiento reproductivo 
a pesar del flujo de genes. El pinzón de cola larga (Poephila acuticauda) es un pájaro cantor Australiano con dos 
subespecies de hibridación que difieren en una variedad de fenotipos relacionados con la aptitud física (color del 
pico, canto, esperma, mitocondrias), así como por grandes supuestas inversiones en sus cromosomas sexuales. 
Aquí, mostramos un nuevo enfoque de secuenciación genómica de lectura enlazada, de bajo costo y alto 
rendimiento llamado "haplotagging" para investigar esta zona híbrida. Este enfoque cuenta con ventajas en 
relación con los enfoques de secuenciación convencionales tanto en la detección de haplotipos (es decir, 
variación genómica vinculada) como en los reordenamientos estructurales. Reconstruimos la compleja historia 
evolutiva de las inversiones cromosómicas en este sistema utilizando ensamblajes de novo específicos de 
haplotipos. También demostramos la viabilidad de estudiar poblaciones enteras con datos de secuencias de 
lectura vinculada. El Poephila acuticauda es un excelente ejemplo de cómo las inversiones pueden actuar para 
impedir el flujo de genes entre especies nacientes a pesar de la hibridación. 

 
 

Effect of developmental temperature on nestling gut microbiota and phenotype 
 

Efecto de la temperatura de desarrollo en la microbiota intestinal y el fenotipo de los 
polluelos 
 

Jennifer L. Houtz, Monique A. Pipkin, Conor C. Taff, and Maren N. Vitousek 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer L. Houtz, Cornell University, jlh498@cornell.edu 
 

Developmental temperature has been shown to cause phenotypic shifts in traits vital to host thermotolerance; 
however, the mechanisms underlying these phenotypic shifts are not well understood. Gut microbiota may 
influence maintenance of core body temperature through extraction of energy-rich nutrients. Recent research from 
our lab found that cold rearing temperatures cause shifts in gut microbiota diversity and higher stress-induced 
corticosterone levels in captive nestling Tree Swallows (Tachycineta bicolor). In this study we aimed to determine 
how cold temperatures impact wild nestling phenotype including body condition, body temperature, stress 
responsiveness, and gut microbial composition. We predicted that cold-exposed nestlings would have reduced 
body condition and temperature, increased stress-induced plasma corticosterone levels, and different microbiota 
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composition relative to controls. We experimentally lowered internal nest box temperature by 6 degrees Celsius 
from day 4 to day 6 of nestling development. We also tested whether previously cold-exposed and control birds 
differed in their response to an acute cold snap on day 12. Cold-exposed nestlings had reduced body mass and 
lower internal body temperature during the treatment. Cold-exposed birds decreased microbial diversity more in 
response to cold; however, mean microbial diversity during the day 12 acute cold snap did not differ from controls. 
Cold-exposed nestlings had higher stress-induced corticosterone during the acute cold snap on day 12. Our 
results provide insight into when and how developmental temperature alters nestling phenotype and fitness. 
 

Se ha demostrado que la temperatura de desarrollo provoca cambios fenotípicos en rasgos vitales para la 
termotolerancia del huésped; sin embargo, los mecanismos subyacentes a estos cambios fenotípicos no se 
comprenden bien. La microbiota intestinal puede influir en el mantenimiento de la temperatura corporal central a 
través de la extracción de nutrientes ricos en energía. Investigaciones recientes de nuestro laboratorio 
encontraron que las bajas temperaturas de crianza causan cambios en la diversidad de la microbiota intestinal y 
niveles más altos de corticosterona inducidos por el estrés en las golondrinas de árboles (Tachycineta bicolor) 
en cautiverio. En este estudio, nuestro objetivo fue determinar cómo las temperaturas frías afectan el fenotipo de 
los polluelos silvestres, incluida la condición corporal, la temperatura corporal, la capacidad de respuesta al estrés 
y la composición microbiana intestinal. Predijimos que los polluelos expuestos al frío tendrían una condición 
corporal y temperatura reducidas, mayores niveles de corticosterona en plasma inducidos por el estrés y una 
composición de microbiota diferente en relación con los controles. Experimentalmente bajamos la temperatura 
interna de la caja nido en 6 grados centígrados desde el día 4 hasta el día 6 del desarrollo de los polluelos. 
También probamos si las aves previamente expuestas al frío y las de control diferían en su respuesta a una ola 
de frío agudo el día 12. Los polluelos expuestos al frío tenían una masa corporal reducida y una temperatura 
corporal interna más baja durante el tratamiento. Las aves expuestas al frío disminuyeron más la diversidad 
microbiana en respuesta al frío; sin embargo, la diversidad microbiana media durante la ola de frío agudo del día 
12 no difirió de los controles. Los polluelos expuestos al frío tuvieron niveles más altos de corticosterona inducida 
por el estrés durante la ola de frío agudo del día 12. Nuestros resultados brindan información sobre cuándo y 
cómo la temperatura de desarrollo altera el fenotipo y la condición física de los polluelos. 

 
 

Genomic phylogeography of the Grace’s Warbler (Setophaga graciae): Evidence of in 
situ diversification and recent population expansion across pine-oak ecosystems 
 

Filogeografía genómica de la reinita de grace (Setophaga graciae): Evidencia de 
diversificación in situ y expansión poblacional reciente a lo largo de ecosistemas de 
pino-encino 
 

Jack P. Hruska, Garth M. Spellman, John Klicka, Fernando Machado-Stredel, and Joseph D. 
Manthey 
Presenting author / Autor presentador: Jack P. Hruska, Texas Tech University, jackphruska@gmail.com 
 

The fragmentation and expansion of habitat in response to Pleistocene glacial cycles is often cited as a driver of 
genetic differentiation. Under this model, it is assumed that biodiversity evolves in situ, and that genetic patterns 
result from populations tracking the distribution of a preferred habitat. Patterns of genetic diversity across birds 
inhabiting North and Middle American pine-oak ecosystems have often been explained under this paradigm. 
Studies have recovered a latitudinal pattern of differentiation; wherein more temperate pine-oak populations 
exhibit low genetic differentiation and more tropical populations exhibit higher differentiation. We examine whether 
this pattern is recovered in the Grace’s Warbler (Setophaga graciae), found in pine-oak ecosystems from Nevada 
to Nicaragua. We analyzed thousands of single nucleotide polymorphisms from 53 individuals to recover the 
expected latitudinal pattern of diversification, wherein more tropical populations are characterized by greater 
population structure, as recovered by ADMIXTURE, FST, and principal components analyses. Tropical 
populations show a greater impact of genetic drift, as demonstrated by TreeMix, and have diminished 
heterozygosity, suggesting these populations have been subject to longer-term isolation and/or reduced effective 
population sizes. Temperate populations exhibit a reduced signature of population structure, greater levels of 
heterozygosity, suggesting they have either recently expanded or have been subject to ongoing gene flow. We 
hypothesize differentiation is driven by differing regional responses of pine-oak forests to Pleistocene glacial 
cycles, when tropical forests expanded during cooler periods and temperate forests contracted. 
 

La fragmentación y expansión de hábitat resultando de los ciclos glaciales del Pleistoceno es citado como un 
impulsor de diferenciación genética. En este modelo se asuma que la biodiversidad evoluciona in situ, y que los 
patrones genéticos resultan del seguimiento de poblaciones a un hábitat preferido. Patrones de diversidad 
genética en las aves que habitan en ecosistemas de pino-encino en Norte y Centroamérica han sido explicados 
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usando este paradigma. Estudios han descubierto un patrón latitudinal de diferenciación, en donde poblaciones 
habitando pino-encino en climas mas templados exhiben poca diferenciación genética y poblaciones en climas 
mas tropicales exhiben mas diferenciación genética. Nosotros examinamos si este patrón existe en el Grace’s 
Warbler (Setophaga graciae), que se encuentra en ecosistemas de pino-encino de Nevada a Nicaragua. 
Analizamos miles de polimorfismos puntuales de 53 individuos y descubrimos el patrón anticipado de 
diferenciación latitudinal, en donde poblaciones mas tropicales se caracterizaron por mas estructura poblacional, 
como se demostró en los analices de ADMIXTURE, FST y un análisis de componentes principales. Poblaciones 
tropicales demostraron un mayor impacto de la deriva genética, como se demostró por un analice de TreeMix, y 
heterocigosidad disminuida, sugiriendo que estas poblaciones o han expandido recientemente, o han sido sujeto 
al flujo genético. Hipotetizamos que la diferenciación es producida por respuestas del pino-encino que difieren de 
una manera a los ciclos glaciales del Pleistoceno, en donde los bosques tropicales expandieron durante periodos 
mas fríos y los bosques templados se contrajeron. 

 
 

Global diversification and biogeography of the wrens, gnatcatchers, and allies 
(Certhioidea) 
 

Diversificación y biogeografía global de los cucaracheros, perlitas, y aliados 
(Certhioidea) 
 

Tyler S. Imfeld and F. Keith Barker 
Presenting author / Autor presentador: Tyler Imfeld, Regis University, timfeld@regis.edu 
 

Despite being described as a clade decades ago, the superfamily Certhioidea still lacks a complete phylogeny. 
Besides the wrens (Troglodytidae), each family in this clade, including the gnatcatchers, nuthatches, and creepers, 
has a species-level phylogeny inferred from multilocus data. In this study, we combined these existing studies 
with new sequence data to assemble a supermatrix containing four mitochondrial and nine nuclear loci, and we 
inferred species-level phylogenies of Certhioidea using maximum likelihood and Bayesian approaches. Our 
analyses produced trees with species-level relationships within each family identical to existing work, but family 
and genus-level relationships were best resolved in a Bayesian tree with UCE-based constraints and fossil-
calibrated dates. With this tree, we quantified temporal patterns of diversification across the clade and fit several 
models to infer the biogeographic history of the clade. We found that diversification rates within Certhioidea were 
largely constant through time with a detectable deceleration toward the present. We also found that Certhioidea 
originated largely in Eurasia and dispersed into North America five times in the last 20 million years. One such 
event occurred at the origin of the “New World certhioids”, wrens and gnatcatchers, after which wrens diversified 
primarily in North America and gnatcatchers in South America. This work presents a largely-resolved phylogeny 
for the superfamily Certhioidea, and documents constant diversification and dynamic dispersal within the clade. 
 

A pesar de haber sido descrito como un clado décadas atrás, la superfamilia Certhioidea todavía carece una 
filogenia completa. Además de los cucaracheros (Troglodytidae), cada familia en el clade, incluyendo los perlitas, 
trepadores y agateadores, tiene una filogenia a nivel de especie inferida con datos multilocus. En este studio, 
combinamos estos estudios existandos con nuevos datos de secuencias para ensamblar una supermatriz que 
contiene cuatro loci mitocondriales y nueve nucleares, y inferimos filogenias a nivel de especie de Certhioidea 
utilizando enfoques bayesianos y de máxima verosimilitud. Nuestros análisis produjo árboles con relaciones a 
nivel de especies dentro de cada familia idénticas al trabajo existente, pero las relaciones a nivel de familia y de 
género se resolvieron major en un arbol bayesiano con restricciones basades en UCEs y fechas calibradas con 
fósiles. Con esto arbol cuantificamos los patrones temporales de diversificación en todo el clado y ajustamos 
varios modelos para inferior la historia biogeográfica del clado. Encontramos que las tasas de diversificación 
dentro la Certhioidea fueron en grand medida constants a lo largo del tiempo con una desaceleración detectable 
hacia el presente. También encontramos que Certhioidea se origin en gran parte en Eurasia y se disperse en 
América del Norte cinco veces en los últimos 20 millones de años. Uno de esos eventos ocurrió en el origen de 
los “certhioides de Nuevo Mundo”, los cucaracheros y perlitas, después de los cual los cucaracheros se 
diversificaron principalmente en América del Norte y las perlitas en América del Sur. Este trabajo presenta una 
filogenia ampliamente resuelta para la superfamilia Certhioidea y documenta la diversificación constante y la 
dispersion dinámica dentro del clado. 

 
 

Evaluating avian biodiversity in Puerto Rico’s urban neighborhoods: A test of the 
“luxury effect” 
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Evaluando la diversidad de aves en las áreas urbanas de Puerto Rico: Una prueba 
para el “efecto de lujo” 
 

Julissa I. Irizarry, Alberto C. Cruz, Tomás A. Carlo 
Presenting author / Autor presentador: Julissa I. Irizarry, Pennsylvania State University, jii5054@psu.edu 
 

The “luxury effect”, which hypothesizes a positive relationship between neighborhood wealth and plant and bird 
diversity, has been well documented in selected cities and suburbs across the United States and Europe. 
However, few studies have evaluated the luxury effect in the tropics, where it is thought to be less pronounced. 
We surveyed avian communities in residential neighborhoods within Puerto Rico’s metropolitan area during the 
summer of 2021, hypothesizing that upper-middle class neighborhoods would exhibit higher levels of avian 
diversity, reflecting the luxury effect. Our study follows a paired design, with transects located in 10 paired 
residential neighborhoods (urbanizations) representing lower-middle class and upper-middle class socioeconomic 
backgrounds located within the same landscape context. We evaluated avian diversity by calculating Shannon’s 
Diversity indices for each neighborhood. This resulted in significant differences between socioeconomic classes, 
with lower-middle class neighborhoods exhibiting higher avian diversity. These preliminary results suggest that 
the luxury effect in Puerto Rico is reversed. Neighborhood vegetation surveys and interviews with residents aim 
to identify the underlying social and ecological mechanisms that explain this phenomenon. Results from this 
research have implications for greening efforts in urban areas throughout Puerto Rico and the Caribbean, 
providing guidance for targeting planting efforts in areas that will provide the most benefits for native and endemic 
avian species of interest. 
 

El “efecto de lujo”, que sugiere una relación positiva entre los ingresos de un vecindario y la diversidad de aves 
y plantas, ha sido bien documentado en ciudades y suburbios selectos en Estados Unidos y Europa. Muy pocos 
estudios han evaluado este efecto en los trópicos, donde se cree que es menos pronunciado. Estudiamos las 
comunidades de aves en vecindarios residenciales a través de la zona metropolitana de Puerto Rico durante el 
verano de 2021, con la hipótesis de que los vecindarios de clase-media alta tendrían más diversidad de aves, 
reflejando el efecto de lujo. Nuestro estudio tiene un diseño pareado, con transectos ubicados en 10 
urbanizaciones pareadas, representando condiciones socioeconómicas de clase media alta y clase media baja, 
bajo el mismo contexto paisajista. Evaluamos la diversidad de aves calculando un Índice de Diversidad de 
Shannon para cada vecindario. Encontramos diferencias significativas, con los vecindarios de clase media baja 
exhibiendo mayor diversidad de aves. Nuestros resultados preliminares sugieren que el efecto de lujo está 
invertido en Puerto Rico. Realizamos conteos de plantas por vecindario y entrevistas con los residentes con el 
fin de identificar los mecanismos sociales y ecológicos que explican este fenómeno. Los resultados de esta 
investigación tienen implicaciones para trabajos de reverdecimiento en las áreas urbanas de Puerto Rico y el 
Caribe, proveyendo directrices para mejor enfocar esfuerzos de siembras en áreas que proveerán la mayor 
cantidad de beneficios para aves nativas y endémicas de interés. 

 
 

Range overlap and species divergence along a tropical elevational gradient 
 

Sobrelapamiento de rangos y divergencia de especies a lo largo de un gradiente 
altitudinal tropical 
 

Jill E. Jankowski, Juan Pablo Gómez, Jenny Muñoz, Gustavo A. Londoño, and Scott K. 
Robinson 
Presenting author / Autor presentador: Jill E. Jankowski, University of British Columbia, 
jankowsk@biodiversity.ubc.ca 
 

Numerous studies have described parapatric distributions of closely related bird species along tropical elevational 
gradients. It is hypothesized that “species replacements” are maintained by competitive interactions that reinforce 
elevational range limits of tropical montane congeners. With long-sustained competitive interactions, we may 
expect competing species to show distributions along a gradient that minimize range overlap and maximize the 
distance between optima of species’ distributions. Yet, with divergence and continued ecological sorting of species 
along gradients, related species pairs could vary in the degree of distributional overlap; this variation could depend 
on divergence of traits related to resource use and phylogenetic distance of species pairs. Here we use extensive 
survey data from point counts, mist-netting, flocking and nest observations to examine species abundance 
distributions and overlap along a 3000-m elevational gradient in Manu National Park, Peru. We apply Huisman-
Olff-Fresco models to evaluate the shape of species’ responses and relative position along the gradient and 
quantify range overlap of congeners. We assess whether congeners show uniformly distributed optima along the 
gradient and test the prediction that range overlap in species pairs increases with increasing phylogenetic distance 
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and accumulated trait differences. We use species representing distinct families to ask whether differences exist 
in the ‘time to achieve sympatry’ with divergence, which may depend on how species with different ecologies 
experience interspecific competition. Our results have implications for understanding the ecological and 
evolutionary role of competition in structuring tropical avian communities. 
 

Varios estudios han descrito las distribuciones parapátricas de especies de aves a lo largo de gradientes 
altitudinales en el trópico. Una hipótesis es que los "reemplazos de especies" emparentadas en montañas 
tropicales se mantienen mediante interacciones competitivas que refuerzan los límites de sus rangos altitudinales. 
Si estas interacciones se mantienen a lo largo tiempo, podríamos esperar que las especies muestren 
distribuciones a lo largo del gradiente donde se minimice el sobrelapamiento de rangos y se maximice la distancia 
entre los óptimos de sus respectivas distribuciones. Sin embargo, en el proceso de divergencia y con el continuo 
reordenamiento ecológico de especies a lo largo de gradientes, pares de especies emparentadas podrían variar 
en su grado de sobrelapamiento; esta variación podría depender de la divergencia de rasgos relacionados con 
el uso de recursos y la distancia filogenética entre especies. Aquí combinamos datos de puntos de conteo, redes 
de niebla, observaciones de nidos y bandadas mixtas para examinar las distribuciones de especies y el 
sobrelapamiento de rango a lo largo de un gradiente de elevación de 3000 m en el Parque Nacional Manu, Perú. 
Aplicamos modelos Huisman-Olff-Fresco para evaluar las curvas de respuesta de las especies y la posición 
relativa a lo largo del gradiente y cuantificar el sobrelapamiento entre congéneres. Evaluamos si los congéneres 
muestran óptimos distribuidos uniformemente a lo largo del gradiente y si el sobrelapamiento de rangos en pares 
de especies aumenta con el aumento de la distancia filogenética y las diferencias acumuladas de sus rasgos. 
Usamos especies que representan familias distintas para preguntar si existen diferencias en el "tiempo para lograr 
simpatría" con la diversificación, lo que puede depender en la ecología de las especies. Nuestros resultados 
tienen implicaciones para comprender el papel ecológico y evolutivo de la competencia en la estructuración de 
las comunidades de aves tropicales. 

 
 

Spatio-temporal variation in avian functional diversity across continental scale 
 

Variación espacio-temporal en la diversidad funcional de las aves a escala continental 
 

Marta A. Jarzyna and James H. Stagge 
Presenting author / Autor presentador: Marta A. Jarzyna, The Ohio State University, jarzyna.1@osu.edu 
 

Evaluations of spatial patterns of biodiversity and their underlying drivers are crucial for the conservation of 
biodiversity and human wellbeing. Specifically, acknowledging that communities are composed of species with 
different ecological functions that contribute differently to ecosystem functioning is increasingly seen as vital for 
understanding the underlying drivers of biodiversity dynamics and for conservation prioritization. For that reason, 
assessments of functional diversity patterns have recently seen an exponential increase, but most remain static 
in time and fail to consider variability of the full annual cycle. Using data from eBird, we provide a comprehensive 
characterization of the seasonality of avian functional diversity measured using three independent indices—
richness, divergence, and regularity—across the continental US. We use Principal Component Analysis (PCA) to 
identify the dominant modes of temporal variation in each index of avian functional diversity. We find that the first 
principal component is associated with winter and breeding seasons, while second and third principal components 
are associated with spring and fall migration, respectively. We also find that each principal component explains a 
different amount of variation in temporal biodiversity pattern, depending on geographic location and index of 
functional diversity. For example, functional richness showed predominantly winter - breeding season variation in 
northern US, but migration - non-migration season variation in southern US. Functional divergence and regularity 
showed different spatio-temporal variation from functional richness and each other. Assessments of functional 
diversity must thus include the full annual cycle. 
 

Las evaluaciones de los patrones espaciales de la biodiversidad y sus impulsores subyacentes son cruciales para 
la conservación de la biodiversidad y el bienestar humano. Reconocer que las comunidades están compuestas 
por especies con diferentes funciones ecológicas que contribuyen de manera diferente al funcionamiento de los 
ecosistemas se considera cada vez más vital para comprender los impulsores subyacentes de la dinámica de la 
biodiversidad y para la priorización de la conservación. Por ese motivo, las evaluaciones de los patrones de 
diversidad funcional han experimentado recientemente un aumento exponencial, pero la mayoría se mantienen 
estáticas en el tiempo y no tienen en cuenta la variabilidad del ciclo anual completo. Utilizando datos de eBird, 
proporcionamos una caracterización integral de la estacionalidad de la diversidad funcional de las aves medida 
mediante tres índices independientes (riqueza, divergencia y regularidad) en los EE.UU. Usamos el Análisis de 
Componentes Principales (PCA) para identificar los modos dominantes de variación temporal en cada índice de 
diversidad funcional aviar. Encontramos que el primer componente principal está asociado con el invierno y las 
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temporadas de reproducción, mientras que el segundo y tercer componente principal están asociados con la 
migración de primavera y otoño, respectivamente. También encontramos que cada componente principal explica 
una cantidad diferente de variación en el patrón de biodiversidad temporal, según la ubicación geográfica y el 
índice de diversidad funcional. Por ejemplo, la riqueza funcional mostró predominantemente una variación en la 
temporada de reproducción de invierno en el norte de EE.UU., pero una variación en la temporada de migración 
- sin migración en el sur de EE.UU. La divergencia funcional y la regularidad mostraron diferente variación 
espacio-temporal de la riqueza funcional. Por lo tanto, las evaluaciones de la diversidad funcional deben incluir 
el ciclo anual completo. 

 
 

Stewardship and conservation of the Black-capped Petrel in Haiti 
 

Custodia y conservación del Diablotin en Haití 
 

Anderson Jean, Maxon Fildor, Rene Jeune, Tinio Louis, Lionel Raymond, Jonel Bazile, and 
Adam C. Brown 
Presenting author / Autor presentador: Anderson Jean, JACSEH, andersonjeanht@gmail.com 
 

The goal of this project was to monitor the nesting success of Black-capped Petrel (Pterodroma hasitata) nesting 
colonies in Haiti as well as offset the issues negatively impacting the conservation of the species. The goals of 
our conservation initiatives in villages surrounding petrel nesting areas included (1) alleviating poverty and 
increasing the ecological sustainability of agricultural practices, (2) increasing awareness and fostering 
stewardship of the petrel through education and outreach events. Within nesting colonies monthly, we (1) 
monitored each known petrel nest and (2) carried out predator trapping. In 2021, petrel nesting success Haiti-wide 
(.442, n=47 nests) was the lowest known petrel nesting success since monitoring efforts began in 2012. Predator 
trapping within nesting colonies in 2021, successfully removed 62 rats. Since 2017, our sustainable agriculture 
program has annually reached over 400 families totaling more than 3,000 people each year. Between 2017-2021, 
our program has planted approximately 10,000 trees in areas surrounding petrel nesting habitat. Our youth 
education program, over the same time, has reached 12,500 students. The effects of this long-term monitoring 
and conservation campaign are still unknown but buy-in to conservation programs by the local community are 
promising and will lead to increasing the size and scope of this program throughout the petrel nesting areas in 
Haiti. 
 

El objetivo de este proyecto era monitorear el éxito de anidación de las colonias de anidación del Diablotin en 
Haití (Pterodroma hasitata), así como compensar los problemas que impactan negativamente en la conservación 
de la especie. Los objetivos de nuestras iniciativas de conservación en los pueblos que rodean las áreas de 
anidación de petreles incluyeron (1) aliviar la pobreza y aumentar la sostenibilidad ecológica de las prácticas 
agrícolas, (2) aumentar la conciencia y fomentar la administración del petrel a través de eventos educativos y de 
divulgación. Dentro de las colonias de anidación mensualmente, (1) monitoreamos cada nido conocido de 
petreles y (2) llevamos a cabo trampas para depredadores. En 2021, el éxito de anidación de petreles en todo 
Haití (.442, n=47 nidos) fue el éxito de anidación de petreles más bajo conocido desde que comenzaron los 
esfuerzos de monitoreo en 2012. La captura de depredadores dentro de las colonias de anidación en 2021 eliminó 
con éxito 62 ratas. Desde 2017, nuestro programa de agricultura sostenible ha llegado anualmente a más de 400 
familias con un total de más de 3000 personas cada año. Entre 2017 y 2021, nuestro programa ha plantado 
aproximadamente 10 000 árboles en las áreas que rodean el hábitat de anidación de petreles. Nuestro programa 
de educación juvenil, durante el mismo tiempo, ha llegado a 12.500 estudiantes. Los efectos de esta campaña 
de monitoreo y conservación a largo plazo aún se desconocen, pero la aceptación de los programas de 
conservación por parte de la comunidad local es prometedora y conducirá a aumentar el tamaño y el alcance de 
este programa en todas las áreas de anidación de petreles en Haití. 

 
 

Wildfire smoke alters Acorn Woodpecker foray behavior 
 

Humo de fuego silvestre alteran el comportamiento de incursión del carpintero 
arlequín (Melanerpes formicivorus) 
 

Allison E. Johnson, Sahas Barve, Daizaburo Shizuka, and Eric L. Walters 
Presenting author / Autor presentador: Allison E. Johnson, University of Nebraska-Lincoln, 
ajohnson165@unl.edu 
 

The intensity and frequency of climate disasters are increasing in association with climate change. In the west of 
North America, massive wildfires are increasing in frequency due to droughts, changing plant communities, and 
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aseasonally warm weather.  Such events can have dramatic effects on animal survival, but little is known about 
how fire, and the associated aspects of fire such as smoke, might alter animal behavior. Smoke and resultant 
poor air quality associated with wildfires have the potential to impact ecological communities at much larger spatial 
scales than fires themselves. As part of ongoing automated radio-telemetry monitoring of cooperatively breeding 
Acorn Woodpeckers (Melanerpes formicivorus) at Hastings Reserve in California, we captured social associations 
and patterns of extra-territorial forays before, during, and after two bouts of wildfire and intense smoke in 2020. 
Using an array of receiver stations placed within group territories, we tracked the location, duration, and co-
occurrence of birds at territories. Acorn woodpeckers spent less time at territories further away from their home 
territory and forayed less far from their home territory when air quality was poor. Examining daily visitation 
networks, assortativity by group and by social status are also negatively correlated with air quality. Together, these 
data suggest that extra-territorial foray behavior changes with air quality, with birds limiting forays to nearby 
territories and associating less with birds of the same territory or of the same social status. This research adds 
important information to our understanding of how the increasingly common extreme fire events can alter the 
social behavior of animals. 
 

La intensidad y frecuencia de los desastres climáticos están aumentando en asociación con el cambio climático. 
En el oeste de América del Norte, la frecuencia de fuegos salves estan incrementando debido a sequías, 
comunidades de plantas cambiantes y un clima cálido estacional. Tales eventos pueden tener efectos dramáticos 
en la supervivencia de los animales, pero se sabe poco acerca de cómo el fuego y los aspectos asociados del 
fuego, como el humo, pueden alterar el comportamiento animal. El humo y la mala calidad del aire resultante 
asociada con los fuego salvaje tienen el potencial de afectar a las comunidades ecológicas a escalas espaciales 
mucho mayores que los incendios mismos.Como parte del monitoreo de radiotelemetría automatizado en curso 
de la cría cooperativa de Melanerpes formicivorus en la Reserva Hastings en California, capturamos asociaciones 
sociales y patrones de incursiones extraterritoriales antes, durante y después de incendios y humo intenso en 
2020. Usando un conjunto de estaciones receptoras ubicadas dentro de los territorios del grupo, rastreamos la 
ubicación, la duración y la concurrencia de aves en los territorios. Los M. formicivorus pasaban menos tiempo en 
territorios más alejados de su territorio de origen y se alejaban menos de su territorio de origen cuando la calidad 
del aire era mala. Al examinar las redes de visitas diarias, la variedad por grupo y por estatus social también se 
correlacionan negativamente con la calidad del aire. Juntos, estos datos sugieren que el comportamiento de 
incursión extraterritorial cambia con la calidad del aire, con aves que limitan las incursiones a territorios cercanos 
y se asocian menos con aves del mismo territorio o del mismo estatus social. Esta investigación agrega 
información importante a nuestra comprensión de cómo los eventos de incendios extremos cada vez más 
comunes pueden alterar el comportamiento social de los animales. 

 
 

How generalizable are nest box selection models for Barn Owls (Tyto furcata) in 
agriculture? 
 

¿En qué medida son generalizables los modelos de selección de cajas nido para 
lechuzas comunes (Tyto furcata) en la agricultura? 
 

Matthew D. Johnson, Jaime E. Carlino, Samantha D. Chavez, Laura E. Echávez, and Rebecca 
Wang 
Presenting author / Autor presentador: Matthew D. Johnson, Cal Poly Humboldt, mdj6@humboldt.edu 
 

Nest boxes are often installed in agricultural landscapes to attract Barn Owls and the ecosystem services they 
provide. For this practice to be effective, farmers need actionable guidelines on nest box design and placement 
to optimize nest box occupancy. We addressed three primary objectives: 1) develop a model that predicts the 
proportion of years a nest box is occupied in the well-studied region of Napa Valley, 2) evaluate this model’s 
predictive performance in other regions of California, and 3) use data from all regions to build a more generalizable 
model. Using nest box occupancy data from 6 years of monitoring Barn Owls in Napa Valley (n = 268 boxes), we 
found that the proportion of years a nest box is occupied was best predicted by nest box attributes (e.g., pole 
height, box height, and entrance orientation), as well as local habitat (e.g., grassland within 75 m) and landscape 
scale metrics (e.g., grassland within 2.81 km). This model’s predictions were strongly correlated with observed 
nest box occupancy in Napa, but the model performed poorly when used to predict nest box occupancy in other 
regions that are both ecologically similar (Sonoma County) and dissimilar (Fresno, Merced and Madera Counties). 
A model pooling data from all regions fit the data well and again showed effects of box, local, and landscape 
predictors. It was more generalizable than the Napa-only model, but lost some precision when applied with 
forecasting predictions to Napa in particular, demonstrating the trade-off between model specificity and generality. 
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Results of this work can inform nest box design and placement for the benefit of both farmers and owls California, 
and should be examined in other area of the world with future research. 
 

Las cajas nido son frecuentemente usadas en ambientes agrícolas para atraer a las lechuzas de campanario y 
los servicios ecosistémicos que proporcionan. Para que esta práctica sea eficaz, los agricultores necesitan pautas 
sobre el diseño y la ubicación de las cajas nido para optimizar su ocupación. El proyecto abordó tres objetivos 
principales: 1) desarrollar un modelo que prediga la proporción de años que una caja nido estará ocupada en el 
Valle de Napa, 2) evaluar el rendimiento predictivo de este modelo en otras regiones de California, y 3) utilizar 
los datos de todas las regiones para construir un modelo más generalizable. Utilizando los datos de ocupación 
de las cajas nido de 6 años de monitoreo de la población de lechuzas en el Valle de Napa, descubrimos que la 
proporción de años en la que una caja nido está ocupada se predijo mejor por los atributos de la caja nido (por 
ejemplo, la altura del poste, la dimensión de altura de la caja, y la orientación de la entrada), así como el hábitat 
local, y el hábitat a lo largo del paisaje. Las predicciones de este modelo resultaron fuertemente correlacionadas 
con la ocupación observada de las cajas nido en Napa, pero el modelo no predijo con igual exactitud cuando se 
utilizó para predecir la ocupación de las cajas nido en otras regiones que son tanto ecológicamente similares 
como disimilares. Se creó un modelo agrupando los datos de todas las regiones y acordó mejor con las 
observaciones, de nuevo demostrando los efectos de los predictores de las cajas, locales y del paisaje. Fue más 
generalizable que el modelo de Napa, pero perdió algo de precisión cuando se aplicó con predicciones a Napa 
en particular, demostrando el compromiso entre especificidad y generalidad del modelo. Los resultados de este 
trabajo pueden servir como base para el diseño y la ubicación de cajas nido en beneficio tanto de los agricultores 
como de las lechuzas de California, y deberían examinarse en otras zonas del mundo en futuras investigaciones. 

 
 

Multiple modes of trait divergence facilitate the transition to sympatry in suboscine 
passerine birds 
 

Múltiples modos de divergencia de rasgos facilitan la transición a la simpatría en las 
aves passeriformes suboscinas 
 

Oscar Johnson, Rob Barber, Gustavo A. Bravo, Santiago Claramunt, Elizabeth P. Derryberry, 
Michael G. Harvey, Rafael S. Marcondes, Alex L. Pigot, Marco A. Rego, Joseph A. Tobias, and 
Robb T. Brumfield 
Presenting author / Autor presentador: Oscar Johnson, The University of Texas at El Paso, 
ojohnson@utep.edu 
 

The transition to co-occurrence following allopatric speciation is a critical step in the speciation process, allowing 
for the buildup of biological diversity. Previously, we used published distributional information, community science 
databases, and phylogenetic data to show that in suboscine passerine birds this process is extremely protracted 
— taking on average 5.5 million years after speciation — and primarily occurs via fine-scale co-occurrence 
(syntopy). Here, we extend this research by investigating the degree to which species diverge in morphology such 
that they can co-occur.  We assembled a comprehensive species-level database for all 1,323 suboscine passerine 
birds, consisting of song characters, multi-spectral plumage information, and morphometric traits. Incorporating 
these phenotypic data into multi-state Markov models of the transition from allopatry to sympatry, we show that 
divergence in song, plumage, and morphometrics act in concert to facilitate co-occurrence. However, the specific 
mode by which species diverge in this transition to sympatry varies by suboscine family and by whether the 
sympatric species co-occur on a fine scale (syntopy) or partition geographic space within the sympatric range 
(allotopy). This variation across families indicates that alternative pathways to co-occurrence exist, and suggests 
that the pathway involved might ultimately help shape the structure of avian communities. 
 

La transición a la co-ocurrencia tras la especiación alopátrica es un paso crítico en el proceso de especiación, 
que permite la acumulación de diversidad biológica. Anteriormente, utilizamos información distributiva, bases de 
datos de ciencia ciudadana y datos filogenéticos para demostrar que en las aves passeriformes suboscinas este 
proceso es extremadamente prolongado — tardando una media de 5,5 millones de años después de la 
especiación — y se ocurre principalmente a través de la co-ocurrencia a escala fina (sintopía). Aquí, ampliamos 
ese estudio, investigando el grado de divergencia morfológica entre especies necesario para que puedan 
coexistir. Hemos ensamblado una base de datos completa, a nivel de especie, para todas las 1.323 aves 
passeriformes suboscinas, que consiste de caracteres de canto, información multi-espectral del plumaje y rasgos 
morfométricos. Incorporando estos datos fenotípicos en modelos de Markov de estado múltiple de la transición 
de alopatría a simpatría, mostramos que la divergencia en el canto, el plumaje y la morfometría actúan de forma 
concertada para facilitar la co-ocurrencia. Sin embargo, el modo específico en el que las especies divergen en 
esta transición a la simpatría varía según la familia de suboscinas y según si las especies simpátricas co-ocurren 
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a una escala fina (sintopía) o se reparten el espacio geográfico dentro del área de distribución simpátrica 
(alotopía). Esta variación entre familias indica que existen vías alternativas para la co-ocurrencia, y sugiere que 
la vía implicada podría ayudar a conformar la estructura de las comunidades de aves. 

 
 

More threatening rivals, but not one's own plumage coloration, dictates aggression in 
a tropical female fairywren 
 

Los rivales más amenazantes, pero no la coloración del plumaje propio, dictan la 
agresión en una hembra tropical 
 

John Anthony Jones, Jordan Boersma, and Jordan Karubian 
Presenting author / Autor presentador: John Anthony Jones, Tulane University, johnajones91@gmail.com 
 

Although conflict is often adaptive and necessary to secure limited resources, it is also frequently a costly 
endeavor. It should be adaptive for individuals to have the capacity to recognize variation in the severity of threats 
perceived and adjust accordingly. Female animals often use signals to preemptively settle contests as an honest 
indicator of competitive ability. However, our general understanding of the evolution such traits has received 
limited attention relative to males. In White-shouldered Fairywrens (Malurus alboscapulatus), a tropical songbird 
endemic to New Guinea, we explored these traits by using a combination of natural plumage coloration and 
plumage manipulation experiments to study aggressive behavior during two distinct behavioral assays: simulated 
territorial intrusion, mirror image stimulation. Although female plumage ornamentation is derived in our fairywren 
species, we were unable to detect a relationship between behavior and plumage coloration in either natural or 
experimental plumage analyses during either behavioral approach. However, we found that females modulate 
their aggression level based upon the nature of threat perceived, such that females appear to flexibly decrease 
aggression when the threat is less significant and/or when responding alongside her mate. Male aggression, on 
the other hand, is inconsistent across contexts. These results suggest that female plumage coloration is not a 
competitive signal in our fairywren species, but that the competitive environment appears variable enough to 
maintain behavioral flexibility in females as a possible mechanism to reduce risk-taking aggression. 
 

Aunque el conflicto suele ser adaptativo y necesario para asegurar recursos limitados, también suele ser una 
tarea costosa. Debe ser adaptativo para que las personas tengan la capacidad de reconocer la variación en la 
gravedad de las amenazas percibidas y ajustarse en consecuencia. Las hembras a menudo usan señales para 
resolver concursos de forma preventiva como un indicador honesto de la capacidad competitiva. Sin embargo, 
nuestra comprensión general de la evolución de tales rasgos ha recibido una atención limitada en relación con 
los machos. En White-shouldered Fairywrens (Malurus alboscapulatus), un pájaro cantor tropical endémico de 
Nueva Guinea, exploramos estos rasgos mediante el uso de una combinación de experimentos de manipulación 
y coloración del plumaje natural para estudiar el comportamiento agresivo durante dos ensayos de 
comportamiento distintos: intrusión territorial simulada , estimulación de imagen especular. Aunque la 
ornamentación del plumaje femenino se deriva de nuestra especie de reyezuelos, no pudimos detectar una 
relación entre el comportamiento y la coloración del plumaje en los análisis de plumaje naturales o experimentales 
durante cualquiera de los enfoques de comportamiento. Sin embargo, encontramos que las hembras modulan su 
nivel de agresión en función de la naturaleza de la amenaza percibida, de modo que las hembras parecen 
disminuir la agresión de manera flexible cuando la amenaza es menos significativa y/o cuando responden junto 
a su pareja. La agresión masculina, por otro lado, es inconsistente en todos los contextos. Estos resultados 
sugieren que la coloración del plumaje de las hembras no es una señal competitiva en nuestra especie de 
reyezuelos, pero que el entorno competitivo parece lo suficientemente variable como para mantener la flexibilidad 
conductual en las hembras como un posible mecanismo para reducir la agresión por riesgo. 

 
 

Controllable factors affecting accuracy of human identification of birds in images 
obtained during UAS surveys 
 

Factores controlables que afectan la precisión de la identificación humana de aves en 
las imágenes obtenidas durante los estudios de UAS 
 

Landon R. Jones, Jared A. Elmore, Santhana Krishnan Boopalan, Emma Schultz, Bradley 
Blackwell, Kristine O. Evans, Morgan B. Pfeiffer, Sathish Samiappan, and Raymond B. Iglay 
Presenting author / Autor presentador: Landon Jones, Mississippi State University, 
bateleur.des.savanes@gmail.com 
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Unoccupied Aircraft Systems (UAS or drones) are being increasingly used to survey and monitor many avian 
species among diverse environments. Despite the widespread popularity and advantages of UAS technology for 
surveying animal populations, few studies have examined how factors controllable by the remote pilot-in-
command, such as altitude, camera angle, and time of day, can affect observer accuracy when identifying animals 
from UAS images. To evaluate how these three factors influence accuracy of human identification, we conducted 
UAS flights and captured visual images of decoys representing six avian species in known locations and 
configurations. Our survey efforts collected images among four altitudes (~15, 30, 45, 60 m), two camera angles 
(45°, 90°), and three times of day (morning, midday, afternoon). Ten experts in avian identification each evaluated 
a set of 264 UAS images from these flights representing all treatment combinations and controls with zero decoys. 
Evaluations were scored on species and count accuracy. Accuracy estimates for each photo were analyzed using 
a generalized linear mixed model to determine differences in accuracy among altitudes, camera angles, and times 
of day. We observed an inverse relationship between accuracy and altitude indicating observers are more 
accurate with higher resolution imagery. Accuracy was not different between camera angles nor between morning 
and afternoon, but was greater for images taken at midday, when shadows disappeared or were minimal. Our 
results indicate that capturing UAS images for later human identification would be best served by flying UAS 
platforms at lower altitudes, or with higher resolution cameras, during midday regardless of camera angle. 
 

Los sistemas aéreos no tripulados (UAS) se utilizan cada vez más para estudiar y monitorear muchas especies 
de aves en diversos entornos. A pesar de la gran popularidad y las ventajas de la tecnología UAS para estudiar 
poblaciones de animales, pocos estudios han examinado cómo los factores controlables por el piloto al mando 
remoto, como la altitud, el ángulo de la cámara y la hora del día, pueden afectar la precisión del observador al 
identificar animales de imágenes UAS. Para evaluar cómo estos tres factores influyen en la precisión de la 
identificación humana, realizamos vuelos de UAS y capturamos imágenes visuales de señuelos que representan 
seis especies de aves en ubicaciones y configuraciones conocidas. Nuestros esfuerzos de encuesta recolectaron 
imágenes entre cuatro altitudes (~15, 30, 45, 60 m), dos ángulos de cámara (45°, 90°) y tres momentos del día 
(mañana, mediodía, tarde). Diez expertos en identificación de aves evaluaron, cada uno, un conjunto de 264 
imágenes de UAS de estos vuelos que representan todas las combinaciones de tratamiento con señuelos y 
controles sin señuelos. Las evaluaciones se calificaron según la especie y la precisión del conteo. Las 
estimaciones de precisión de cada foto se analizaron mediante un modelo lineal mixto generalizado para 
determinar las diferencias de precisión entre altitudes, ángulos de cámara y momentos del día. Observamos una 
relación inversa entre la precisión y la altitud, lo que indica que los observadores son más precisos con imágenes 
de mayor resolución. La precisión no fue diferente entre los ángulos de cámara ni entre la mañana y la tarde, 
pero fue mayor para las imágenes tomadas al mediodía, cuando las sombras desaparecían o eran mínimas. 
Nuestros resultados indican que la captura de imágenes de UAS para una identificación humana posterior sería 
mejor si se vuelan plataformas de UAS a altitudes bajas o con cámaras de mayor resolución y durante el 
mediodía, independientemente del ángulo de la cámara. 

 
 

Network structure of “antwren” flocks along a fragmentation-precipitation gradient in 
central Panama 
 

Estructura de la red de bandadas de "tiluchís" a lo largo de un gradiente de 
fragmentación-precipitación en el centro de Panamá 
 

J. Patrick Kelley, Michael Castaño-Díaz, Jeferson Vizentin-Bugoni, Corey Tarwater, and Juan 
Luis Parra 
Presenting author / Autor presentador: J. Patrick Kelley, University of Wyoming, jkelle24@uwyo.edu 
 

Mutualisms--cooperative interactions between species--are vulnerable to environmental drivers such as climate 
change and habitat changes because the loss of tight links between species can promote co-extinction. To test 
how co-occurring environmental drivers (fragmentation and precipitation) impact one such mutualism, we used a 
network analysis to examine interaction networks of mixed-species (“antwren”) flocks in 19 forest plots in central 
Panama. Network modularity, a measure of network clustering, was highest in dry sites and in small and large 
fragments. The number of modules, or tightly-connected groups within flocks, did not vary along either gradient. 
Closeness centrality, a measure of species’ connections to other species, indicated the presence of more tightly 
connected species at intermediate precipitation and at small and large fragment areas. Total interaction 
dissimilarity--the proportion of shared interactions between fragments--was highest at intermediate levels of 
precipitation difference. We tested if these site differences were driven by rewiring (the same species have 
different connections with other species) or by species turnover (species are replaced). At intermediate levels of 
precipitation difference, dissimilarity was driven by species turnover rather than rewiring, implying that species at 
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very dry and very wet sites can flexibly modify their behavioral interactions, perhaps due to a relative abundance 
of foraging niches. This work highlights the importance of understanding network structure, species roles, and 
mechanisms of interaction dissimilarity when attempting to estimate the compound effects of environmental 
drivers. 
 

Los mutualismos -interacciones cooperativas entre especies- son vulnerables a factores ambientales como el 
cambio climático y los cambios de hábitat, ya que la pérdida de vínculos estrechos entre especies puede 
promover la coextinción. Para comprobar el impacto de los factores ambientales concurrentes (fragmentación y 
precipitaciones) en uno de estos mutualismos, utilizamos un análisis de redes para examinar las redes de 
interacción de bandos de especies mixtas ("hormigueros") en 19 parcelas forestales del centro de Panamá. La 
modularidad de la red, una medida del agrupamiento de la red, fue mayor en los sitios secos y en los fragmentos 
pequeños y grandes. El número de módulos, o grupos estrechamente conectados dentro de las bandadas, no 
varió en ninguno de los dos gradientes. La centralidad de la cercanía, una medida de las conexiones de las 
especies con otras especies, indicó la presencia de especies más estrechamente conectadas en las 
precipitaciones intermedias y en las áreas de fragmentos pequeños y grandes. La disimilitud total de las 
interacciones -la proporción de interacciones compartidas entre fragmentos- fue mayor en los niveles intermedios 
de diferencia de precipitación. Se comprobó si estas diferencias de sitio se debían a un recableado (las mismas 
especies tienen diferentes conexiones con otras especies) o a un recambio de especies (las especies son 
reemplazadas). A niveles intermedios de diferencia de precipitación, la disimilitud se debió al cambio de especies 
más que a la reconexión, lo que implica que las especies de los lugares muy secos y muy húmedos pueden 
modificar de forma flexible sus interacciones de comportamiento, tal vez debido a una abundancia relativa de 
nichos de forrajeo. Este trabajo subraya la importancia de comprender la estructura de la red, los roles de las 
especies y los mecanismos de disimilitud de las interacciones cuando se trata de estimar los efectos compuestos 
de los factores ambientales. 

 
 

Ornithological research opportunities in the U.S. Virgin Islands 
 

Oportunidades para investigaciones ornitológicas en las Islas Vírgenes 
 

Sean P. Kelly, Victoria Beasley and Nicole F. Angeli 
Presenting author / Autor presentador: Sean P. Kelly, USVI, Division of Fish and Wildlife, 
sean.kelly@dpnr.vi.gov 
 

The U.S. Virgin Islands (USVI) hosts an array of ecologically important seabird and water bird species throughout 
its territory. Unfortunately, local threats such as habitat loss through development and presence of invasive 
species have jeopardized populations of water birds and seabirds alike. The Division of Fish and Wildlife (DFW) 
in the Department of Planning and Natural Resources (DPNR) in the USVI is charged with monitoring, assessing, 
and implementing activities to enhance and preserve avian resources of the Virgin Islands. To address these 
threats and ensure avian population preservation, DFW has implemented management actions, including the 
monitoring of offshore cays for nesting activity of threatened and endangered shorebirds, participation in mist 
netting projects of migratory birds in wildlife refuges, as well as conducting bird surveys in conjunction with major 
Audubon initiatives (e.g., Christmas Bird Count, World Shorebird Day, etc.). In addition to these monitoring 
projects, DFW is also currently managing a large wetlands restoration project in the USVI to address the loss of 
habitats for water birds, as well as investigating the presence of invasive species (e.g., rodents, mongoose, etc.) 
on offshore cays that pose serious threats to nesting birds. This presentation will highlight avian research in the 
USVI by both DFW and collaborating researchers and highlight opportunities for additional work and collaboration 
with regional and international groups. 
 

Las Islas Vírgenes de los Estados Unidos tienen una gran diversidad de aves marinos en el territorio que también 
tienen una gran importancia ecológica para las islas igual al mar. Lamentablemente amenazas locales como el 
perdido de hábitat por desarrollo humano y la presencia de especies invasivas que representan un peligro a las 
aves marinas y/o sus huevos y cría. La División de Pesca y Vida Silvestre en el Departamento de Planificación y 
Recursos Naturales en Las Islas Vírgenes de los Estados Unidos está a cargo de monitorear, evaluar, e 
implementar actividades para mejorar y preservar los recursos aviares de las Islas Vírgenes. Para enfrentar estas 
amenazas y asegurar la preservación de la población aviar, la División de Pesca y Vida Silvestre ha implementado 
acciones de manejo incluyendo el monitoreo de cayos en alta mar para la actividad de anidación de aves playeras 
amenazadas y en peligro de extinción, la participación en proyectos de monitoreo de aves migratorias, así como 
la realización de estudios de aves en conjunto con las iniciativas de Audubon (e.g., Conteo Navideño de Aves, 
Día Mundial de las Aves Playeras, etc.). Además de estos proyectos de manejo, actualmente la División de Pesca 
y Vida Silvestre también está manejando un gran proyecto de restauración de humedales en las Islas Vírgenes 
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de los Estados Unidos para poder enfrentar la pérdida de hábitats para las aves acuáticas, así como la 
investigación de la presencia de especies invasoras (e.g., ratas, mangosta, etc.) en cayos en alta mar que 
representan peligras para las aves que anidan. A través de las colaboraciones de la División de Pesca y Vida 
Silvestre y otros investigadores, esta presentación destacara investigaciones de aviares en las Islas Vírgenes de 
los Estados Unidos y oportunidades para investigaciones adicionales y colaboraciones con grupos regionales e 
internacionales. 

 
 

Private habitat incentive programs help cost-effectively reduce food energy shortfalls 
for migratory shorebirds in California’s Central Valley 
 

Los programas de incentivos para hábitats privados ayudan de manera costo-efectiva 
reducir la escasez de energía alimentaria para las aves playeras migratorias en el Valle 
Central de California 
 

T. Rodd Kelsey, Matthew Reiter, Greg Golet, Kristen Dybala, Nathan Elliott, Khara M. Strum, 
Kristin Sesser, Brad Franklin, and Catherine Hickey 
Presenting author / Autor presentador: T. Rodd Kelsey, The Nature Conservancy, rkelsey@tnc.org 
 

Shorebirds are among the fastest declining families of birds. Key drivers of population dynamics on the Pacific 
Flyway are habitat loss and subsequent food deficits during fall and spring migration. These deficits are made 
worse by severe droughts. To solve this challenge, we have deployed private habitat marketplaces using 
predictive models of habitat need and suitability, combined with a reverse auction to incentivize shallow flooding 
on farmlands. Our hypothesis is that these programs can make a meaningful contribution to closing food deficits 
that can affect survival. In ten years, we have implemented 15 auctions. These have created over 41,000 hectares 
of seasonal habitat, with 20,000 hectares provided during the 2021-2022 drought. We used satellite-based 
monitoring of habitat availability, field surveys, and quantitative assessment of cost-effectiveness to evaluate the 
impact of these programs. Results show these auctions are providing a significant proportion of available habitat 
during drought and migration when habitat deficits are highest, supporting 2-3 times more shorebirds than fields 
in the surrounding landscape. Because habitat agreements are short-term, these programs take a dynamic 
approach to deliver habitat just when and where it is needed most. This additional habitat is substantially helping 
reduce food energy shortfalls, with original estimates indicating a cost of approximately one-tenth of traditional 
land purchasing programs. We can now leverage the data from all 15 auctions to investigate cost-effectiveness. 
These programs are thus demonstrating high value; now the challenge is to find ways to scale them and make 
them durable over time. 
 

Las aves playeras se encuentran entre las familias de aves en declive más rápido. Los impulsores clave dela 
dinámica de la población en la ruta migratoria del Pacífico son la pérdida de hábitat y los consiguientes déficits 
de alimentos durante la migración de otoño y primavera. Estos déficits empeoran con sequías severas. Para 
resolver este desafío, hemos implementado mercados de hábitats privados utilizando modelos predictivos de la 
necesidad y la idoneidad del hábitat, combinados con una subasta inversa para incentivar las inundaciones 
superficiales en las tierras de cultivo. Nuestra hipótesis es que estos programas pueden hacer una contribución 
significativa para cerrar alimentos déficits que pueden afectar la supervivencia. En diez años, hemos 
implementado 15 subastas. Estos han creado más de 41 000 hectáreas de hábitat estacional, con 20.000 
hectáreas proporcionadas durante la sequía de 2021-2022. Usamos monitoreo satelital de disponibilidad de 
hábitat, estudios de campo y evaluación cuantitativa de rentabilidad para evaluar el impacto de estos programas. 
Los resultados muestran que estas subastas están proporcionando una proporción significativa del hábitat 
disponible durante la sequía y la migración cuando los déficits de hábitat son más altos, sustentando de 2 a 3 
veces más aves playeras que campos en el paisaje circundante. Debido a que los acuerdos de hábitat son a 
corto plazo, estos programas adoptan un enfoque dinámico para brindar hábitat justo cuando y donde más se 
necesita. Este hábitat adicional está ayudando sustancialmente a reducir escasez de energía alimentaria, con 
estimaciones originales que indican un costo de aproximadamente una décima parte de los programas 
tradicionales de compra de tierras. Ahora podemos aprovechar los datos de las 15 subastas para investigar la 
rentabilidad. Por lo tanto, estos programas están demostrando un alto valor; ahora el desafío es encontrar formas 
de escalarlos y hacerlos duraderos en el tiempo. 

 
 

The overlooked complexity of avian brood parasite–host relationships 
 

La complejidad pasada por alto de las relaciones huésped-parásito de cría aviar 
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James A. Kennerley, Marius Somveille, Mark E. Hauber, Nicole M. Richardson, Andrea Manica, 
and William E. Feeney 
Presenting author / Autor presentador: James A. Kennerley, University of Cambridge, jak73@cam.ac.uk 
 

Avian brood parasitism, the breeding strategy whereby adult birds lay their eggs in the nest of another individual 
to foist the cost of raising their offspring onto another, has traditionally been studied as a relationship between 
one species of brood parasite and one species of host. However, the majority of obligate brood parasite species 
target multiple species to host their offspring, and hosts are often targeted by multiple species of brood parasites. 
By considering these relationships as interactions in ecological networks, we investigated where and how multiple 
species of brood parasites and hosts coexist and the global diversity and distribution of brood parasite–host 
relationships. We show that complex systems, which support multiple species of brood parasites and hosts, are 
found globally but are most prevalent at lower latitudes in tropical and sub-tropical ecosystems. Furthermore, 
following examination of global patterns of past research efforts, we highlight the disparity between global patterns 
of network complexity and past brood parasitism research which has focused on temperate regions, such as 
Europe and North America, that are characterized by “simpler” systems with lower brood parasite species diversity 
and less complexity. Overall, our results provide new insights into the diversity of these relationships, highlight the 
stark mismatch between past research efforts and global patterns of system complexity, and draw attention to the 
opportunities that more complex systems offer for examining how species interactions shape global patterns of 
biodiversity. 
 

El parasitismo de cría aviar, la estrategia reproductiva en la cual aves adultos ponen sus huevos en los nidos de 
otros para endilgar el costo de cuidar sus hijos en el otro, tradicionalmente ha sido estudiado como una relación 
entre una especie de parásito de cría aviar y una especie huésped. Sin embargo, la mayoría de especies parásitas 
obligadas toma de punto muchas especies huéspedes para cuidar de sus hijos, y al otro lado, especies 
huéspedes frecuentemente son tomado de punto por muchas especies parásitas. Considerando estas relaciones 
como interacciones dentro de redes ecológicas, investigamos donde y cómo múltiples especies huéspedes y 
parásitas coexisten, y también la diversidad mundial y distribución de relaciones entres especies parásitas y 
huéspedes. Demostramos que sistemas complejos, que apoyan múltiples especies huéspedes y parásitas, 
pueden ser encontrados globalmente pero son más comunes en latitudes bajas en ecosistemas tropicales y 
subtropicales. Además, después de analizar patrones globales de esfuerzos de investigación pasados, 
destacamos la disparidad entre los patrones globales de la complejidad de la red y la investigación del parasitismo 
de cría. Encontramos que investigaciones pasadas se enfocaban en regiones templadas como Europea y 
América del Norte, que son caracterizadas por sistemas “más simples” ecológicas de con diversidad baja de 
especies parasitas de cría y menos complejidad . Como un todo, nuestros resultados ofrecen perspicacias nuevas 
sobre la diversidad de estas relaciones, Enfatizan la gran diferencia entre esfuerzos de investigación en el pasado 
y patrones globales de complejidad de sistema ecológica, y llaman la atención a la importancia de investigar 
arreglos más complejos para examinar cómo las interacciones entre especies dan forma a patrones globales de 
la biodiversidad. 

 
 

Wild waterfowl of the United States show clear spatiotemporal trends in influenza A H5 
and H7 infections but limited taxonomic variation 
 

Las aves acuáticas silvestres de los Estados Unidos muestran claras tendencias 
espaciotemporales en las infecciones por influenza A H5 y H7, pero una variación 
taxonómica limitada 
 

Cody M. Kent, Sarah N. Bevins, Jennifer M. Mullinax, Jeffery D. Sullivan, and Diann J. Prosser 
Presenting author / Autor presentador: Cody M. Kent, University of Maryland, codymkent@gmail.com 
 

Influenza A viruses in wild birds pose threats to both the poultry industry and human health. Of particular 
importance are wild waterfowl, which are the primary reservoir of influenza viruses that ultimately cause outbreaks 
in poultry farms. Despite much work on the drivers of overall influenza A virus prevalence, work on understanding 
subtype dynamics has encountered several difficulties. Nevertheless, understanding these subtype dynamics, 
particularly for the agriculturally significant H5 and H7 subtypes, is important for mitigating the risk of outbreaks. 
Here, using an expansive database surveilling avian influenza in wild waterfowl, we examine the spatial, temporal, 
and taxonomic drivers in the prevalence of these two subtypes in influenza A positive birds. We document 
spatiotemporal trends that are consistent with past work, particularly an uptick in H5 prevalence in late autumn 
and H7 in spring. Interestingly, despite large species differences in temporal trends in overall influenza A virus 
prevalence, we document only modest differences in the composition of these two subtypes and little if any 
temporal differences among species. As such, it appears that species differences in physiology and behavior that 
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influence overall susceptibility to influenza A viruses play a much lesser role in relative susceptibility to these two 
subtypes, and that instead species likely freely pass different subtypes among each other. Importantly, despite 
the similarities among species documented here, they still may nevertheless play important roles in moving viruses 
across the country or sustaining local outbreaks through their differential migratory behaviors. 
 

Los virus de influenza A en aves silvestres representan una amenaza tanto para la industria avícola como para 
la salud humana. De particular importancia son las aves acuáticas silvestres, que son el reservorio principal de 
los virus de influenza que finalmente causan brotes en las granjas avícolas. A pesar de mucho trabajo sobre los 
impulsores de la prevalencia general del virus de la influenza A, el trabajo para comprender la dinámica de los 
subtipos ha encontrado varias dificultades. Sin embargo, comprender la dinámica de estos subtipos, 
particularmente para los subtipos H5 y H7 importantes para la agricultura, es importante para mitigar el riesgo de 
brotes. Aquí, utilizando una amplia base de datos que vigila la influenza aviar en las aves acuáticas silvestres, 
examinamos los impulsores espaciales, temporales y taxonómicos en la prevalencia de estos dos subtipos en 
las aves con influenza A positiva. Documentamos tendencias espaciotemporales que son consistentes con 
trabajos anteriores, particularmente un aumento en la prevalencia de H5 a finales de otoño y H7 en primavera. 
Curiosamente, a pesar de las grandes diferencias entre especies en las tendencias temporales de la prevalencia 
general del virus de la influenza A, documentamos solo diferencias modestas en la composición de estos dos 
subtipos y pocas o ninguna diferencia temporal entre especies. Como tal, parece que las diferencias en la 
fisiología y el comportamiento de las especies que influyen en la susceptibilidad general a los virus de influenza 
A juegan un papel mucho menor en la susceptibilidad relativa a estos dos subtipos y que, en cambio, es probable 
que las especies transmitan libremente diferentes subtipos entre sí. Es importante destacar que, a pesar de las 
similitudes entre las especies documentadas aquí, aún pueden desempeñar un papel importante en el 
movimiento de virus por todo el país o en el mantenimiento de brotes locales a través de sus comportamientos 
migratorios diferenciales. 

 
 

The presence or absence of rhamphotheca on bird specimens with implications for 
ecomorphological studies 
 

La presencia o ausencia de rhamphotheca en especímenes de aves con implicaciones 
para estudios ecomorfológicos 
 

Mackenzie E. Kirchner and Rauri C. K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Mackenzie E. Kirchner, University of California, Berkeley, 
makirchn@berkeley.edu 
 

Studies of avian ecomorphology have long had an emphasis on premaxillary anatomy (i.e., bill morphology), and 
how it relates to for example: diet, feeding mechanics, thermoregulation, and avian behaviors. However, the study 
of the avian bill is often limited by the approach used to measure or otherwise analyze it. Avian beak shape is 
modulated by the presence of the rhamphothecae — a keratinous sheath that covers and, in many cases, extends 
beyond the bony premaxilla and mandible. This study aims to quantify the extent to which the presence of the 
premaxillary rhamphotheca modifies the underlying shape of the premaxilla in birds of prey. The authors collected 
2D landmark data for geometric morphometric analyses on museum specimens of several species, comparing 
individuals that do and do not have a rhamphotheca present. Comparisons were drawn among five species of 
raptor across the Accipitriformes, Falconiformes, and Strigiformes. Principle component analyses of these data 
show that despite different phylogenetic origins of the taxa used in these analyses, there are recurring trends of 
modification of the underlying beak structure by the presence of a rhamphotheca. The presence of a 
rhamphotheca significantly modifies the shape of the bill. This result indicates that functional interpretation of beak 
shape and structure is difficult in the absence of the rhamphotheca being present. Our results influence how 
researchers should approach future studies of the avian skull, particularly when using skeletonized museum 
specimens to study shape. Our results also have implications for how we interpret bird food preference, feeding 
mechanics, and feeding strategies assigned to taxa in the fossil record. 
 

Los estudios de ecomorfología aviar han tenido durante mucho tiempo un énfasis en la anatomía premaxilar (es 
decir, la morfología del pico) y cómo se relaciona, por ejemplo, con la dieta, la mecánica de alimentación, la 
termorregulación y los comportamientos aviares. Sin embargo, el estudio del pico aviar a menudo está limitado 
por el enfoque utilizado para medirlo o analizarlo. La forma del pico de las aves está modulada por la presencia 
de las ramfotecas, una vaina queratínica que cubre y, en muchos casos, se extiende más allá de la premaxila y 
la mandíbula óseas. Este estudio tiene como objetivo cuantificar en qué medida la presencia de la ramfoteca 
premaxilar modifica la forma subyacente de la premaxila en las aves rapaces. Los autores recolectaron datos de 
puntos de referencia 2D para análisis morfométricos geométricos en especímenes de museo de varias especies, 
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comparando individuos que tienen y no tienen una ramfoteca presente. Se realizaron comparaciones entre cinco 
especies de aves rapaces entre Accipitriformes, Falconiformes y Strigiformes. Los análisis de componentes 
principales de estos datos muestran que, a pesar de los diferentes orígenes filogenéticos de los taxones utilizados 
en estos análisis, existen tendencias recurrentes de modificación de la estructura del pico subyacente por la 
presencia de una rhamphotheca. La presencia de una ramfoteca modifica significativamente la forma del pico. 
Este resultado indica que la interpretación funcional de la forma y estructura del pico es difícil en ausencia de la 
ramfoteca presente. Nuestros resultados influyen en cómo los investigadores deben abordar los estudios futuros 
del cráneo aviar, particularmente cuando se utilizan especímenes de museo esqueletizados para estudiar la 
forma. Nuestros resultados también tienen implicaciones sobre cómo interpretamos la preferencia alimentaria de 
las aves, la mecánica de alimentación y las estrategias de alimentación asignadas a los taxones en el registro 
fósil. 

 
 

Fall bird migration in western North America during a period of heightened wildfire 
activity 
 

Migración de aves otoñales en el oeste de América del Norte durante un período de 
mayor actividad de incendios forestales 
 

Kyle D. Kittelberger, Megan K. Miller, and Çagan Hakki Sekercioglu 
Presenting author / Autor presentador: Kyle D. Kittelberger, University of Utah, kyle.kittelberger@utah.edu 
 

Billions of birds annually migrate between breeding and non-breeding grounds in North America. During fall 2020, 
there was a series of alarming mass-mortality events of migratory birds across the western United States, with 
estimates of 100,000 to a million birds having perished. One potential culprit behind these die-offs is wildfires, 
though there has been little research documenting the indirect effects of wildfires on actively migrating birds. In 
this study, we undertook a multi-year assessment of potential impacts that wildfires may have on fall bird migration 
over the past decade, with a particular focus on fall 2020, using systematic bird banding data from southeastern 
Utah. We used a correlative approach to evaluate the relationship between estimates of acres burned by wildfires 
in western North America on several variables representing bird abundance and body condition. We found a 
significant positive correlation between daily wildfire acres and both the daily number of birds captured and greater 
changes in individual body mass of birds banded at our research site during fall 2020. We provide an examination 
of incorporating lag effects of wildfires on different metrics of bird migration. We also assessed the usefulness of 
different proxies of body condition in highly stressed land birds, and introduce a scale for scoring emaciation of 
birds in the hand while banding. Our study provides insights into avian migration ecology and the role wildfires 
may be playing in affecting migratory birds and their movements. 
 

Miles de millones de aves migran anualmente entre zonas de reproducción y no reproducción en América del 
Norte. Durante el otoño de 2020, hubo una serie de eventos alarmantes de mortalidad masiva de aves migratorias 
en el oeste de los Estados Unidos, con estimaciones de 100,000 a un millón de aves que murieron. Un culpable 
potencial detrás de estas muertes son los incendios forestales, aunque ha habido poca investigación que 
documente los efectos indirectos de los incendios forestales en las aves que migran activamente. En este estudio, 
llevamos a cabo una evaluación de varios años de los impactos potenciales que los incendios forestales pueden 
tener en la migración de aves en el otoño durante la última década, con un enfoque particular en el otoño de 
2020, utilizando datos sistemáticos de anillamiento de aves del sureste de Utah. Usamos un enfoque correlativo 
para evaluar la relación entre las estimaciones de acres quemados por incendios forestales en el oeste de 
América del Norte en varias variables que representan la abundancia de aves y la condición corporal. 
Encontramos una correlación positiva significativa entre los acres diarios de incendios forestales y la cantidad 
diaria de aves capturadas y mayores cambios en la masa corporal individual de las aves anilladas en nuestro 
sitio de investigación durante el otoño de 2020. Proporcionamos un examen de la incorporación de los efectos 
de retraso de los incendios forestales en diferentes métricas de migración de aves. También evaluamos la utilidad 
de diferentes indicadores de la condición corporal en aves terrestres altamente estresadas e introdujimos una 
escala para calificar la emaciación de las aves en la mano mientras se anilla. Nuestro estudio proporciona 
información sobre la ecología de la migración aviar y el papel que pueden desempeñar los incendios forestales 
al afectar a las aves migratorias y sus movimientos. 

 
 

Regional declines in the endangered Southwestern Willow Flycatcher: A response to 
long-term drought? 
 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 187 – San Juan, Puerto Rico 
 

Disminuciones regionales en el mosquero saucero del sudoeste en peligro de 
extinción: ¿Una respuesta a la sequía a largo plazo? 
 

Barbara E. Kus, Scarlett L. Howell, and Shannon M. Mendia 
Presenting author / Autor presentador: Barbara E. Kus, U.S. Geological Survey, Western Ecological Research 
Center, barbara_kus@usgs.gov 
 

The Southwestern Willow Flycatcher (“flycatcher”; Empidonax traillii extimus) is an endangered migratory riparian 
obligate that breeds in the southwestern United States. Emblematic of the threats facing many riparian species, 
flycatchers have been declining throughout the California portion of their range over the past decade. We surveyed 
for flycatchers at 33 historically occupied and other suitable breeding sites in San Diego County, California, 
between 2015 and 2019, and collected demographic data from a color-banded population to assess the 
contributions of annual survival and productivity to population declines. Breeding flycatchers occupied just 18% 
of the sites surveyed, and had declined in abundance by 71% since previous surveys in 1999, with most of the 
decline occurring since 2016. By 2019, most flycatchers were concentrated in a single large population in the 
upper watershed of the San Luis Rey River. Annual survival of adults ranged from 52-75%, twice as high as 
juvenile survival, and did not appear to be limiting population size. In contrast, productivity was low and declined 
over the five years coincident with an increase in parasitism by Brown-headed Cowbirds (Molothrus ater). Habitat 
changes associated with long-term drought conditions may underlie recent flycatcher population declines, and 
suggest that water management to maintain suitable flycatcher habitat will increase in importance as a recovery 
strategy. 
 

El papamoscas saucero del sudoeste (“cazamoscas”; Empidonax traillii extimus) es una especie ribereña 
migratoria obligada en peligro de extinción que se reproduce en el suroeste de los Estados Unidos. Emblemático 
de las amenazas que enfrentan muchas especies ribereñas, los papamoscas han disminuido en toda la parte de 
California de su área de distribución durante la última década. Entre 2015 y 2019, encuestamos a los papamoscas 
en 33 sitios de reproducción históricamente ocupados y otros adecuados en el condado de San Diego, California, 
y recopilamos datos demográficos de una población con bandas de color para evaluar las contribuciones de la 
supervivencia anual y la productividad a la disminución de la población. Los papamoscas reproductores ocuparon 
solo el 18 % de los sitios encuestados y su abundancia había disminuido en un 71 % desde los estudios anteriores 
en 1999, y la mayor parte de la disminución ocurrió desde 2016. Para 2019, la mayoría de los papamoscas se 
concentraron en una sola población grande en la cuenca superior del río San Luis Rey. La supervivencia anual 
de los adultos osciló entre el 52 y el 75 %, el doble de la supervivencia de los juveniles, y no pareció limitar el 
tamaño de la población. En contraste, la productividad fue baja y declinó durante los cinco años coincidiendo con 
un aumento en el parasitismo del tordo cabecicafé (Molothrus ater). Los cambios de hábitat asociados con las 
condiciones de sequía a largo plazo pueden ser la base de las recientes disminuciones de la población de 
papamoscas y sugieren que la gestión del agua para mantener un hábitat adecuado para los papamoscas 
aumentará en importancia como estrategia de recuperación. 

 
 

Acoustic community structure in South Asian dry and wet grassland birds 
 

Estructura acústica de la comunidad en las aves de los pastizales secos y húmedos 
del sur de Asia 
 

Sutirtha Lahiri, Nafisa A. Pathaw, and Anand Krishnan 
Presenting author / Autor presentador: Sutirtha Lahiri, University of Minnesota, Lahir022@umn.edu 
 

The acoustic community is a representation of all sound-producing taxa in a landscape, and studying their 
structure and diversity provides critical data for long-term monitoring and conservation. South Asian grassland 
habitats comprise distinct biomes, each with a unique, understudied and threatened avifauna. presenting an 
opportunity to address how community-level patterns in acoustic space arise. Here, we quantified the composition, 
signal space and phylogenetic diversity of two bird acoustic communities, one from dry semiarid grasslands of 
northwest India and another from wet floodplain grasslands of northeast India, two major South Asian grassland 
biomes. Our goal was to understand whether the two communities exhibit similarity in the dispersion of acoustic 
signals, and whether this was driven by phylogenetic relatedness or signal convergence. We find that both 
grassland bird acoustic communities exhibit convergent, overdispersed distributions in signal space. Additionally, 
patterns in phylogenetic diversity are indicative of convergence in signal space, rather than phylogenetic similarity. 
In particular, the Sylvioidea (babblers, warblers, bulbuls and larks) constitute half the species in the wet grassland 
acoustic community, with a concomitant expansion in signal space. This expansion may drive convergence in 
signal space compared to the dry grasslands. Our findings, some of the first such data from grasslands in India, 
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pave the way for further exploration of the drivers of grassland bird community assembly, as well as laying the 
foundation for a long-term passive acoustic monitoring program. 
 

La comunidad acústica es una representación de todos los taxones productores de sonido en un paisaje, y el 
estudio de su estructura y diversidad proporciona datos fundamentales para el seguimiento y la conservación a 
largo plazo. Los hábitats de los pastizales del sur de Asia comprenden distintos biomas, cada uno de ellos con 
una avifauna única, poco estudiada y amenazada, lo que supone una oportunidad para abordar cómo surgen los 
patrones a nivel de comunidad en el espacio acústico. Aquí cuantificamos la composición, el espacio de la señal 
y la diversidad filogenética de dos comunidades acústicas de aves, una de los pastizales secos semiáridos del 
noroeste de la India y otra de los pastizales húmedos de las llanuras aluviales del noreste de la India, dos 
importantes biomas de pastizales del sur de Asia. Nuestro objetivo era comprender si las dos comunidades 
mostraban similitudes en la dispersión de las señales acústicas, y si esto se debía al parentesco filogenético o a 
la convergencia de señales. Encontramos que ambas comunidades acústicas de aves de pastizal muestran 
distribuciones convergentes y sobredispersas en el espacio de las señales. Además, los patrones de diversidad 
filogenética son indicativos de convergencia en el espacio de señales, más que de similitud filogenética. En 
particular, los Sylvioidea (balbuceadores, currucas, bulbules y alondras) constituyen la mitad de las especies de 
la comunidad acústica de los pastizales húmedos, con una expansión concomitante en el espacio de señales. 
Esta expansión puede impulsar la convergencia en el espacio de señales en comparación con los pastizales 
secos. Nuestros hallazgos, algunos de los primeros datos de este tipo en pastizales de la India, preparan el 
camino para seguir explorando los factores que impulsan la formación de la comunidad de aves de los pastizales, 
además de sentar las bases para un programa de seguimiento acústico pasivo a largo plazo. 

 
 

Recent discoveries in the development and cultural evolution of House Finch song 
 

Descubrimientos recientes en el desarrollo y evolución cultural del canto del pinzón 
mexicano 
 

David C. Lahti 
Presenting author / Autor presentador: David C. Lahti, City University of New York, dclahti@gmail.com 
 

The House Finch (Haemorhous mexicanus) is a common songbird that rose to ornithological prominence in the 
1980s-1990s as a natural model system for the study of coloration, the function of carotenoids, sexual selection, 
the spread of infectious disease, and the formation of song dialects. In the last decade, we recorded hundreds of 
House Finches in New York, California, and Hawaii, and also analyzed historical laboratory and field data on their 
songs. Among our discoveries are that (1) females sing, and sing just as well as males although much less 
frequently; (2) juvenile house finches have a loose enough vocal learning program that they can imitate certain 
features of canary song; (3) they sing differently in different populations to adjust for traffic noise; (4) the dialects 
previously present in New York have dissipated over the four decades into vague “clouds” of distinctive songs; (5) 
they are biased in their learning towards certain kinds of syllables, especially complex ones, leaving a mark on 
their cultural evolution; and (6) they repeatedly invent and modify song syllables in the same sorts of ways 
wherever they live, resulting in a consistent level of song similarity even between birds that are thousands of miles 
apart. 
 

El pinzón mexicano (Haemorhous mexicanus) es un pájaro cantor común que saltó a la fama ornitológica entre 
los años 1980 y 1990 como sistema modelo natural para el estudio de la coloración, la función de los 
carotenoides, la selección sexual, la propagación de enfermedades infecciosas y la formación de dialectos de 
canciones. En la última década, grabamos el canto de cientos de pinzones en Nueva York, California y Hawái, y 
también analizamos datos históricos de laboratorio y de trabajo de campo sobre sus canciones. Entre nuestros 
descubrimientos están que  (1) las hembras cantan, y cantan tan bien como los machos aunque con mucha 
menos frecuencia; (2) los pinzones mexicanos juveniles tienen un programa de aprendizaje vocal lo 
suficientemente flexible lo que hace que puedan imitar ciertas características del canto de los canarios; (3) cantan 
de manera diferente en diferentes poblaciones para adaptarse al ruido del tráfico; (4) los dialectos previamente 
presentes en Nueva York se han disipado durante las últimas cuatro décadas en "nubes" vagas de canciones 
distintivas; (5) tienen tendencia en su aprendizaje hacia cierto tipo de sílabas, especialmente las sílabas 
complejas, lo cual deja una huella sobre su evolución cultural; y (6) inventan y modifican repetidamente las sílabas 
de las canciones de la misma manera donde sea que vivan, lo que resulta en un nivel consistente de similitud en 
canciones incluso entre pájaros que están a miles de millas de distancia. 
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Life-stage and sex influence Philornis ectoparasitism in a Neotropical woodpecker 
(Melanerpes striatus) with essential male parental care 
 

Etapa de la vida y sexo influyen ectoparásatismo por Philornis en un carpintero 
Neotropical (Melanerpes striatus) con cuidado parental masculino esencial 
 

Joshua B. LaPergola 
Presenting author / Autor presentador: Joshua B. LaPergola, Princeton University, jlapblca@gmail.com 
 

Many Neotropical breeding birds suffer from Philornis (Diptera: Muscidae) ectoparasitism. While nestlings are 
typically considered the intended hosts, recent work indicates that Philornis infest adults more frequently than 
previously appreciated. From 2012–2017, I documented the presence of current or recent subcutaneous Philornis 
infestations on adult and nestling Hispaniolan Woodpeckers (Melanerpes striatus) near Jarabacoa, Dominican 
Republic, to test three non-mutually exclusive hypotheses regarding Philornis infestation of adult birds: (1) 
nestlings are more vulnerable to Philornis parasitism than adults, (2) nesting is associated with Philornis parasitism 
in adults, and (3) Philornis parasitism is associated with incubation and brooding investment. While nestling and 
adult woodpeckers exhibited similar prevalence of parasitism, parasitized nestlings hosted on average 3.5 times 
more Philornis wounds (larvae plus scars) than parasitized adults. Nesting per se was not significantly associated 
with parasitism among adults: breeding and non-breeding adults showed similar prevalence and intensity. 
However, adult males, which perform overnight incubation and brooding, were significantly more likely to be 
parasitized than females. This last result supports the hypothesis that incubation and brooding investment 
increase the risk of Philornis parasitism for adults, but lack of an association between parasitism and nesting 
suggests alternative routes to infestation. These results represent one of the few studies to compare nestlings 
and adults in the same population, and raise questions about host life-stage specialization and whether adult 
parasitism is incidental or part of an alternative parasitic strategy for Philornis. 
 

Los pichones de muchas aves Neotropicales sufren de ectoparasitismo por Philornis (Diptera: Muscidae). 
Mientras que los pichones se consideran típicamente los objetivos previstos, trabajos recientes indican que 
Philornis infestan adultas con más frecuencia de lo que se pensaba anteriormente. Durante 2012–2017, 
documenté la presencia de infestaciones subcutáneas recientes o actuales de Philornis en adultos y pichones de 
la misma población del Melanerpes striatus. Probé las siguientes tres hipótesis no mutuamente excluyentes con 
respecto a la aparición de Philornis en aves adultas: (1) los pichones son más vulnerables al parasitismo de 
Philornis que los adultos, (2) la anidación está asociada con el parasitismo de Philornis en adultos, y (3) el 
parasitismo de Philornis es asociado con la incubación y la inversión de crianza. Mientras que los pichones y los 
adultos exhibieron una prevalencia similar de parasitismo, los pichones parasitados hospedaron en promedio 3.5 
veces más heridas de Philornis (larvas más cicatrices) que los adultos. La nidificación per se no se asoció con el 
parasitismo entre los adultos, ya que los adultos reproductores y no reproductores mostraron una prevalencia e 
intensidad similares. Sin embargo, los machos adultos, que realizan incubación y empollando durante la noche, 
tenían una probabilidad significativamente mayor de ser parasitados que las hembras adultas. Este último 
resultado apoya la hipótesis de que la inversión de incubación y de empollando aumentan el riesgo de parasitismo 
por Philornis en adultos, pero esta conclusión se complica por la falta de una asociación entre el parasitismo y el 
estado de anidación. Juntos, estos resultados, representando uno de los pocos estudios que compara pichones 
y adultos en la misma población, plantean preguntas sobre el grado de especialización de la etapa de vida del 
hospedador y si el parasitismo de adultos es incidental o parte de una estrategia parasitaria alternativa para 
Philornis. 

 
 

Rising novelty and homogenization of breeding bird communities in the U.S. 
 

Aumento en novedad y homogeneización de las comunidades de aves reproductoras 
en los U.S.A. 
 

Christopher E. Latimer, Rose Graves, Anna Pidgeon, Jessica Gorzo, Max Henschell, Paul 
Schilke, Martina Hobi, Ashely Olah, Christina M. Kennedy, Benjamin Zuckerberg, and Volker 
Radeloff 
Presenting author / Autor presentador: Christopher E. Latimer, The Nature Conservancy and Bird 
Conservancy of the Rockies, chris.latimer@birdconservancy.org 
 

Human modification has profound effects on the diversity of ecological communities. Yet, surprisingly little is 
known about how abiotic novelty due to human modification relates to biological novelty as measured by shifts in 
species composition from historical baselines. We analyzed continent-wide avian biodiversity data from an online 
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checklist program, eBird, to examine how shifts in breeding bird species composition have been impacted by 
human modification at regional and continental scales and tested four hypotheses related to how abiotic novelty 
resulting from human modification generates biological novelty. At regional scales, bird communities in highly 
human-modified areas exhibited similar levels of ß-diversity as those in the least modified areas. However, at the 
continental scale, spatial turnover in community composition was lower in human-modified areas, suggesting that 
anthropogenic disturbance has a strong homogenizing effect on bird communities at that scale. Lastly, human 
modification contributed more to community composition in regions where natural disturbance was infrequent and 
Euro-American settlement occurred later, consistent with the hypothesis that exposure to historical disturbances 
can shape how contemporary bird communities respond to human modification. The observed patterns of 
increased biotic novelty and homogenization in regions with less frequent disturbances and a longer history of 
human modification suggests that future extensive human modification could result in further homogenization of 
bird communities, particularly in the western U.S. We argue that current human-modified environments hold great 
potential for biodiversity conservation. 
 

La modificación humana tiene efectos profundos en la diversidad de las comunidades ecológicas. Sin embargo, 
se sabe poco acerca de cómo la novedad abiótica debida a la modificación humana se relaciona con la novedad 
biológica medida por los cambios en la composición de especies a partir de las condiciones de referencia. 
Analizamos los datos de eBird para examinar cómo los cambios en la composición de las especies de aves 
reproductoras se han visto afectados por la modificación humana a escalas regionales y continentales en los EE. 
UU. y probamos cuatro hipótesis relacionadas con la forma en que la novedad abiótica resultante de la 
modificación humana genera una novedad biológica. A escalas regionales, las comunidades de aves en áreas 
altamente modificadas por humanos exhibieron niveles similares de diversidad ß que aquellos en las áreas menos 
modificadas. Sin embargo, a escala continental, la rotación espacial en la composición de la comunidad fue menor 
en las áreas modificadas por humanos, lo que sugiere que la perturbación antropogénica tiene un fuerte efecto 
homogeneizador en las comunidades de aves a esa escala. Por último, la modificación humana contribuyó más 
a la composición de la comunidad en regiones donde la perturbación natural era poco frecuente y el asentamiento 
euroamericano se produjo más tarde, de acuerdo con la hipótesis de que la exposición a perturbaciones históricas 
puede determinar cómo las comunidades de aves contemporáneas responden a la modificación humana. Los 
patrones observados de mayor novedad biótica y homogeneización en regiones con perturbaciones menos 
frecuentes y una historia más larga de modificación humana sugieren que la futura modificación humana extensa 
podría resultar en una mayor homogeneización de las comunidades de aves, particularmente en el oeste de los 
EE. UU. Argumentamos que los entornos actuales modificados por humanos tienen un gran potencial para la 
conservación de la biodiversidad. 

 
 

Disentangling the effects of land use intensity, landscape heterogeneity, and climate 
on bird functional responses: Implications for ecosystem-service provisioning 
 

Desenredando los efectos de la intensidad del uso de la tierra, la heterogeneidad del 
paisaje y el clima en las respuestas funcionales de las aves: Implicaciones para la 
provisión de servicios de los ecosistemas 
 

Christopher E. Latimer, Olivia M. Smith, Joseph M. Taylor, Jeb P. Owen, William E. Snyder, 
Erin E. Wilson-Rankin, and Christina M. Kennedy 
Presenting author / Autor presentador: Christopher E. Latimer, The Nature Conservancy and Bird 
Conservancy of the Rockies, chris.latimer@birdconservancy.org 
 

Supporting biodiversity in agriculture landscapes is essential for conservation and production. Yet, the current 
model of agricultural intensification threatens biodiversity and ecosystem services by increasing land use intensity 
and decreasing landscape compositional and configurational heterogeneity. While biodiversity responses to these 
different aspects of agricultural intensification remain poorly understood, the potential impact on the delivery of 
ecosystem services – both of which can be governed by species functional traits – is largely unexplored. Using a 
rich dataset on breeding bird abundance and functional traits, coupled with spatially-explicit information on 
agricultural land use practices in the United States, we explored how agricultural intensification might influence 
ecosystem (dis)services provisioning. We show that species’ morphological and life history traits are important for 
discerning their functional roles as service and disservice providers, and in mediating species-specific responses 
to different elements of agricultural intensification that vary across climatic gradients. Less intensively-used 
landscapes supported higher abundances of service providers, particularly when they contained higher amounts 
of seminatural habitat or were embedded within cooler, wetter regions. In contrast, landscapes with greater 
configurational heterogeneity favored both service and disservice providers, regardless of land use intensity. 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 191 – San Juan, Puerto Rico 
 

Collectively, our results suggest that reducing land use intensity, over promoting configurational heterogeneity, is 
an important strategy for maximizing bird-mediated ecosystem services in agricultural landscapes. 
 

El apoyo a la biodiversidad en los paisajes agrícolas es esencial para la conservación y la producción. Sin 
embargo, intensificación agrícola amenaza la biodiversidad y los servicios ambientales al aumentar la intensidad 
del uso de la tierra y disminuir la heterogeneidad composicional y configuracional del paisaje. Mientras que las 
respuestas de la biodiversidad a estos diferentes aspectos de la intensificación agrícola siguen siendo poco 
conocidas, el impacto potencial en la prestación de servicios ambientales - ambos pueden ser gobernados por 
los rasgos funcionales de las especies - es en gran parte inexplorado. Utilizando un rico conjunto de datos sobre 
la abundancia de aves reproductoras y sus rasgos funcionales, junto con información espacialmente explícita 
sobre las prácticas de uso de la tierra en los Estados Unidos, exploramos cómo la intensificación agrícola podría 
influir en el suministro de (des)servicios de los ecosistemas. Demostramos que los rasgos morfológicos y vitales 
de las especies son importantes para discernir sus papeles funcionales como proveedores de servicios y de 
diservicios, y para mediar en las respuestas específicas de las especies a los diferentes elementos de la 
intensificación agrícola que varían a lo largo de los gradientes climáticos. Los paisajes con menor intensidad de 
uso soportan una mayor abundancia de proveedores de servicios, especialmente cuando contienen mayores 
cantidades de hábitat seminatural o están integrados en regiones más frías y húmedas. Por el contrario, los 
paisajes con mayor heterogeneidad configuracional favorecieron tanto a los proveedores de servicios como a los 
que no lo son, independientemente de la intensidad del uso del suelo. En conjunto, nuestros resultados sugieren 
que la reducción de la intensidad de uso del suelo, por encima de la promoción de la heterogeneidad 
configuracional, es una estrategia importante para maximizar los servicios ecosistémicos mediados por las aves 
en los paisajes agrícolas. 

 
 

Absence of anti-parasitic referential alarm calls in the Galapagos Yellow Warbler 
population allopatric from obligate brood parasites 
 

Ausencia de llamadas de alarma referenciales antiparasitarias en la población 
alopátrica de la reinita amarilla de Galápagos a partir de parásitos de cría obligados 
 

Shelby L. Lawson, Janice K. Enos, Facundo Fernández-Duque, Sharon A. Gill, Sonia 
Kleindorfer, and Mark E. Hauber 
Presenting author / Autor presentador: Shelby L. Lawson, University of Illinois Urbana-Champaign, 
slawson3@illinois.edu 
 

Yellow Warblers (Setophaga petechia) use referential seet calls to warn of nearby brood parasitic Brown-headed 
Cowbirds (Molothrus ater). Seet calls are produced primarily when brood parasitism risk is highest, specifically 
during egg laying and incubation stages, and rarely when parasitism risk is low. Additionally, past research 
suggests that the ability to understand and respond to this signal is cowbird-experience dependent (e.g., prior 
breeding exposure or geographic overlap with cowbirds). Here we tested whether the Galapagos subspecies of 
yellow warbler (Setophaga petechia aureola), which has been geographically isolated from brood parasites for 
~300,000 years, retains the ability to produce and respond to referential seet calls. We presented playbacks of 
Brown-headed Cowbird calls (brood parasite), seet calls (referential anti-parasitic call), chip calls (general alarm 
call), predator calls (Short-eared Owl, Asio flammeus; Smooth-billed Ani, Crotophaga ani, nest predator) and 
controls to breeding Yellow Warbler pairs and compared behavioral and vocal responses between treatments and 
between mainland North American vs. Galapagos playbacks. We found that Galapagos Yellow Warblers showed 
lower aggression to playbacks signaling brood parasitic risk (seet and cowbird calls) compared to other 
experimental treatments, and compared to responses of mainland warblers. Critically, Galapagos Yellow Warblers 
never produced any seet calls in response to playbacks. Our results suggest that in geographic isolation from 
cowbirds, Galapagos Yellow Warblers no longer use or recognize referential alarm calls indicating brood parasitic 
nest threats. 
 

La curruca amarilla (Setophaga petechia) utiliza llamadas referenciales para advertir sobre la presencia de tordos 
cabeza parda (Molothrus ater) parásitos de cría cercanos. Las llamadas de Seet se producen principalmente 
cuando el riesgo de parasitismo de cría es más alto, específicamente durante las etapas de puesta de huevos e 
incubación, y rara vez cuando el riesgo de parasitismo es bajo. Además, investigaciones anteriores sugieren que 
la capacidad de comprender y responder a esta señal depende de la experiencia con los tordos (p. ej., exposición 
previa a la reproducción o superposición geográfica con los tordos). Aquí probamos si la subespecie de curruca 
amarilla (Setophaga petechia aureola) de Galápagos, que ha estado geográficamente aislada de los parásitos 
de cría durante ~300 000 años, conserva la capacidad de producir y responder a las llamadas referenciales de 
seet. Presentamos reproducciones de llamadas de tordo cabecipardo, llamadas de seet, llamadas de chip 
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(llamada de alarma general), llamadas de depredador (Búho chico, Asio flammeus; Ani pico liso, Crotophaga ani, 
depredador del nido) y los controles para reproducir parejas de Reinitas Amarillas y compararon las respuestas 
de comportamiento y vocales entre los tratamientos y entre las reproducciones de América del Norte continental 
y Galápagos. Descubrimos que las currucas amarillas de Galápagos mostraron una menor agresión a las 
reproducciones que señalan el riesgo de parásitos en la cría (llamados de pájaros y tordos) en comparación con 
otros tratamientos experimentales y en comparación con las respuestas de las currucas continentales. 
Críticamente, las currucas amarillas de Galápagos nunca produjeron ninguna llamada en respuesta a las 
reproducciones. Nuestros resultados sugieren que en el aislamiento geográfico de los tordos, las reinitas 
amarillas de Galápagos ya no usan ni reconocen las llamadas de alarma referenciales que indican amenazas de 
nidos de parásitos de cría. 

 
 

Preventing bird extinctions by mapping bird habitat and need for new protected areas 
 

Prevención de la extinción de aves mediante la cartografía del hábitat de las aves y la 
necesidad de nuevas áreas protegidas 
 

Daniel J. Lebbin 
Presenting author / Autor presentador: Daniel J. Lebbin, American Bird Conservancy, dlebbin@abcbirds.org 
 

Thanks to global initiatives like 30x30, there is renewed global interest in increasing the amount of protected areas 
on land and sea to protect biodiversity. Encouragingly, this interest is reflected in increased investments in creating 
new protected areas by governments, conservation organizations, and other charitable foundations (e.g., Bezos 
Earth Fund). It is important that such investments are directed to areas most needed to prevent extinctions of 
globally threatened bird species limited by habitat. Here I summarize recent research by American Bird 
Conservancy and colleagues at Duke University, Saving Nature, and other partners to create new range maps 
(Area of Habitat) for bird species using crowd-sourced data (Huang et al. 2021); analyzing the overlap of such 
range maps with existing protected areas to identify under-protected species; and how this can be used to set 
initial goals for protection needed for these species. I will also provide examples of how American Bird 
Conservancy is working with local conservation partners in South America to establish or expand protected areas 
to conserve under-protected bird species. 
 

Gracias a iniciativas globales como 30x30, existe un interés global renovado en aumentar la cantidad de áreas 
protegidas terrestres y marinas para proteger la biodiversidad. Este interés se refleja en mayores inversions en 
la creación de nuevas áreas protegidas por parte de gobiernos, organizaciones de conservación y otras 
fundaciones (por ejemplo, Bezos Earth Fund). Es importante que estas inversiones se dirijan a las áreas más 
necesarias para evitar la extinción de especies de aves amenazadas a nivel mundial con habitat limitado. Aquí 
resumo la investigación reciente de American Bird Conservancy y colegas de la Universidad de Duke, Saving 
Nature y otros socios para crear nuevos mapas de distribución (Área de Hábitat) para especies de aves utilizando 
datos de fuentes múltiples (Huang et al. 2021); analizar la superposición de dichos mapas de distribución con las 
áreas protegidas existentes para identificar especies subprotegidas; y cómo se puede usar esta información para 
establecer metas iniciales para la protección necesaria para estas especies. También proporcionaré ejemplos de 
cómo American Bird Conservancy está trabajando con socios conservacionistas locales en América del Sur para 
establecer o expandir áreas protegidas para conservar especies de aves con escasa o ninguna protección. 

 
 

Local weather conditions alter aggressive outcomes at food resources in North 
American birds 
 

Las condiciones climáticas locales alteran los resultados agresivos en los recursos 
alimentarios de las aves de América del Norte 
 

Gavin M. Leighton and Eliot T. Miller 
Presenting author / Autor presentador: Gavin M. Leighton, SUNY Buffalo State, leightgm@buffalostate.edu 
 

Accessing and consuming resources is a fundamental need of every organism; and the traits and behaviors that 
allow for access to resources should be under strong selection. For instance, foraging resources often strongly 
influence beak morphology in birds. In addition to morphology, individuals may acquire or maintain access to 
resources via behavior. Aggressive behavioral contests may provide access to resources, and consequently, 
ecological conditions that potentially influence the results of these contests could illuminate individual decision 
making and ecological influences on behavior. We therefore investigated how local weather conditions affected 
behavioral contests at feeders using the large community science project, Project Feederwatch. We utilized a 
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dataset of 64,604 interactions, containing 150 North American species, and paired these interactions with weather 
data from the closest NOAA weather station. We tested whether temperature and precipitation variables affected 
inter and intraspecific contests. In intraspecific contests, we found that colder temperatures were more likely to 
result in unsuccessful displacements. Such an effect could be due to individuals that are more willing to resist 
aggression when cold temperatures cause calorie deficits. In interspecific contests, we also find that progressively 
less dominant birds are associated with a higher likelihood of unsuccessful displacements. We find similar but not 
identical results when examining how weather affects aggression between species. We also assess the effect of 
diet on these aggressive outcomes. These results suggest that physiological needs may influence behavioral 
contests in birds. 
 

Acceder y consumir recursos es una necesidad fundamental de todo organismo; y los rasgos y comportamientos 
que permiten el acceso a los recursos deben estar bajo una fuerte selección. Por ejemplo, los recursos de 
alimentación a menudo influyen fuertemente en la morfología del pico en las aves. Además de la morfología, los 
individuos pueden adquirir o mantener el acceso a los recursos a través del comportamiento. Los concursos de 
comportamiento agresivo pueden brindar acceso a los recursos y, en consecuencia, las condiciones ecológicas 
que potencialmente influyen en los resultados de estos concursos podrían iluminar la toma de decisiones 
individuales y las influencias ecológicas en el comportamiento. Por lo tanto, investigamos cómo las condiciones 
climáticas locales afectaron los concursos de comportamiento en los comederos utilizando el gran proyecto 
científico comunitario, Project Feederwatch. Utilizamos un conjunto de datos de 64 604 interacciones, que 
contenían 150 especies de América del Norte, y emparejamos estas interacciones con datos meteorológicos de 
la estación meteorológica NOAA más cercana. Probamos si las variables de temperatura y precipitación afectaron 
las competencias inter e intraespecíficas. En concursos intraespecíficos, encontramos que las temperaturas más 
frías tenían más probabilidades de resultar en desplazamientos fallidos. Tal efecto podría deberse a que las 
personas están más dispuestas a resistir la agresión cuando las bajas temperaturas provocan déficits calóricos. 
En concursos intraespecíficos, también encontramos que las aves progresivamente menos dominantes se 
asocian con una mayor probabilidad de desplazamientos fallidos. Encontramos resultados similares pero no 
idénticos al examinar cómo el clima afecta la agresión entre especies. También evaluamos el efecto de la dieta 
en estos resultados agresivos. Estos resultados sugieren que las necesidades fisiológicas pueden influir en los 
concursos de comportamiento de las aves. 

 
 

Developing methods for unbiased state-wide population estimates for Dusky Grouse 
(Dendragapus obscurus) in Montana 
 

Desarrollo de métodos para la estimación no sesgada de la población del gallo oscuro 
(Dendragapus obscurus) en el estado de Montana 
 

Elizabeth A. Leipold, Katharine M. Banner, Claire N. Gower, Lorelle I. Berkeley, and Lance B. 
McNew 
Presenting author / Autor presentador: Elizabeth A. Leipold, Montana State University, 
Elizabeth.Leipold@montana.edu 
 

No rigorous state-wide monitoring programs currently exist for dusky grouse, Dendragapus obscurus, an upland 
game species found in coniferous and mountainous areas in the western United States and Canada. Our objective 
was to develop, test, and evaluate sampling and statistical methods for producing unbiased statewide and regional 
estimates of population size, providing the baseline information necessary for creating a state-wide monitoring 
program. We conducted point counts and transect surveys, comparing survey type, route type (off-trail, trail, road), 
spring vs. summer surveys, and the use of electronic playback of female calls to increase detection. We used pilot 
data, hierarchical N-mixture and distance sampling models to obtain baseline probabilities of detection and 
abundance/density. We used this information to conduct simulations to evaluate a variety of methods and 
analyses for producing unbiased abundance/density estimates with a coefficient of variation of = 15%. We found 
spring surveys with electronic playback had the highest probability of detection. Initial simulations indicated that 
300–360 point-counts with 4 repetitions were needed to produce accurate population estimates. We found using 
a single day as a period of closure, conducting multiple point counts over that single day, and surveying along 
roads or trails was most efficient and observer effort required was reasonable. Our results will inform methods for 
regional and state-wide monitoring in Montana and a process applicable for developing dusky grouse monitoring 
methods in other states. 
 

En la actualidad no existen programas rigurosos de seguimiento a escala estatal para el gallo de las Rocosas, 
Dendragapus obscurus, una especie de caza de montaña que se encuentra en las zonas de coníferas y 
montañosas del oeste de Estados Unidos y Canadá. Nuestro objetivo fue desarrollar, examinar y evaluar métodos 
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de muestreo y estadísticos para producir estimaciones no sesgadas del tamaño de la población de esta especie 
a nivel estatal y regional, proporcionando la información de referencia necesaria para crear un programa de 
seguimiento a nivel estatal. Realizamos recuentos puntuales y estudios de transectos, comparando el tipo de 
encuesta, el tipo de ruta (fuera de pista, sendero, carretera), encuestas de primavera frente a las de verano, y el 
uso de la reproducción electrónica de las llamadas de las hembras para aumentar la detección. Se utilizaron 
datos piloto, modelos de muestreo jerárquico de N y de distancia para obtener probabilidades de base de 
detección y abundancia/densidad. Utilizamos esta información para llevar a cabo simulaciones para evaluar una 
variedad de métodos y análisis para producir estimaciones de abundancia/densidad no sesgadas con un 
coeficiente de variación de = 15%. Encontramos que las encuestas de primavera con reproducción electrónica 
tenían la mayor probabilidad de detección. Las simulaciones iniciales indicaron que se necesitaban entre 300 y 
360 recuentos de puntos con 4 repeticiones para producir estimaciones precisas de la población. Por razones 
logísticas, nos pareció que lo más eficaz era utilizar un solo día como período de cierre, realizar múltiples 
recuentos de puntos durante ese único día, y hacer encuestas a lo largo de carreteras o senderos era lo más 
eficiente. Nuestros resultados servirán de base a los métodos de seguimiento regional y estatal en Montana y a 
un proceso aplicable para desarrollo de métodos de seguimiento del gallo de las Rocosas en otros estados. 

 
 

Can we infer stopover location for migrating songbirds using stable isotope analysis 
of fat? 
 

¿Podemos inferir la ubicación de escala para los pájaros cantores migratorios 
utilizando el análisis de isótopos estables de la grasa? 
 

Andrea M. Lindsay, Anne E. Wiley, and Henry M. Streby 
Presenting author / Autor presentador: Andrea M. Lindsay, University of Toledo, 
andrea.marie.lindsay@gmail.com 
 

Prior to migration, birds enter a period of hyperphagia and deposit subcutaneous fat reserves that provide energy 
to fuel migration. Birds often replenish fat stores during stopover events, which can occur in geographic locations 
and habitats with distinct stable isotope ratios. Stable isotope analysis of fat sampled during migration may 
therefore provide a new tool for estimating the location of previous stopover sites and the distance that birds 
migrated before stopping to refuel. To test this hypothesis in the field, we modified a method to safely biopsy fat 
in live songbirds, and collected samples during spring and fall migrations in 2020 and 2021 at Powdermill Nature 
Reserve in southwestern Pennsylvania, USA. Additionally, we temporarily housed Swainson’s Thrushes 
(Catharus ustulatus) with depleted fat reserves and provided them with isotopically local water and diet until they 
deposited sufficient fat reserves for sampling. We extracted lipids from the fat samples for stable hydrogen and 
carbon isotope analysis. Lipids from Swainson’s Thrushes held in captivity and provided water and diet with a 
local isotopic signature show more negative d2H values (mean = -270‰) than spring migrants presumed to have 
assimilated fat at a more southern location (mean = -211‰). A similar pattern exists for other species, although 
hydrogen contributions from food items complicate comparisons between species of different foraging guilds. 
Captive Swainson’s Thrushes showed very minimal between-bird d2H variation, which allowed us to calculate the 
offset between songbird furcular fat and diet/water. These results will aid in developing a hydrogen isoscape for 
fat tissue in songbirds. 
 

Antes de la migración, las aves entran en un período de hiperfagia y depositan reservas de grasa subcutánea 
que proporcionan energía para impulsar la migración. Las aves a menudo reponen las reservas de grasa durante 
los eventos de escala, que pueden ocurrir en ubicaciones geográficas y hábitats con distintas proporciones de 
isótopos estables. Por lo tanto, el análisis de isótopos estables de la grasa muestreada durante la migración 
puede proporcionar una nueva herramienta para estimar la ubicación de los sitios de escala anteriores y la 
distancia que las aves migraron antes de detenerse para repostar. Para probar esta hipótesis en el campo, 
modificamos un método para realizar biopsias seguras de grasa en aves vivos y recolectamos muestras durante 
las migraciones de primavera y otoño en 2020 y 2021 en Powdermill Nature Reserve en Pennsylvania, USA. 
Además, alojamos temporalmente los Tordos Olivos (Catharus ustulatus) con reservas de grasa agotadas y les 
proporcionamos agua y dieta isotópicamente locales hasta que depositaron suficientes reservas de grasa para 
el muestreo. Extrajimos los lípidos de las muestras de grasa para el análisis de isótopos estables de hidrógeno y 
carbono. Los lípidos de los Tordos Olivos mantenidos en cautiverio muestran valores de d2H más negativos 
(media = -270 ‰) que los migrantes de primavera que se supone que han asimilado grasa en un lugar más al 
sur (media = -211 ‰). Existe un patrón similar para otras especies. Los Tordos Olivos en cautiverio mostraron 
una variación mínima de d2H entre aves, lo que nos permitió calcular la compensación entre la grasa furcular del 
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pájaro cantor y la dieta/agua. Estos resultados ayudarán a desarrollar un isoscape para el tejido graso en pájaros 
cantores. 

 
 

Wetland bird diversity, abundance and trends: A review of 14 years of monitoring 
effort in Anguilla 
 

Diversidad, abundancia y tendencias de aves de humedales: una revisión de 14 años 
de esfuerzo de monitoreo en Anguila 
 

Clarissa Lloyd, Devon Carter, and Farah Mukhida 
Presenting author / Autor presentador: Clarissa Lloyd, Anguilla National Trust, cl.axatrust@gmail.com 
 

The 100km2 island of Anguilla boasts 26 ponds, ranging from <0.1 – 0.4km2 in size that support internationally 
and regionally important populations of resident and migratory birds. Eight of these sites have been recognised 
as Important Bird and Biodiversity Areas. Since 2005, the Anguilla National Trust has recorded the diversity and 
abundance of wetland birds at all ponds located on Anguilla’s mainland on a monthly basis. This regular, long-
term monitoring has  allowed annual and inter-annual trends to be determined. Over the survey period, 88 wetland 
bird species have been recorded. In general, long-term monitoring has revealed a general decline in resident and 
migratory bird abundance over the survey period, with sharper declines recorded for resident breeding species 
such as the black-necked stilt Himantopus mexicanus and white-cheeked pintail Anas bahamensis, and for the 
migrant semipalmated sandpiper Calidris pusilla. Observed declines may be partly attributed to habitat change 
due to land-use changes and the impacts that severe storms have had on the environment. We also present on 
our efforts to raise the importance of Anguilla’s wetlands and the biodiversity that they support. 
 

La isla de Anguila, de 100 km2, cuenta con 26 estanques, con un tamaño de <0,1 a 0,4 km2, que albergan 
poblaciones de aves residentes y migratorias importantes a nivel internacional y regional. Ocho de estos sitios 
han sido reconocidos como Áreas Importantes para las Aves y la Biodiversidad. Desde 2005, Anguilla National 
Trust ha registrado mensualmente la diversidad y abundancia de aves de humedales en todos los estanques 
ubicados en el continente de Anguila. Este seguimiento periódico ya largo plazo ha permitido determinar 
tendencias anuales e interanuales. Durante el período de estudio, se registraron 88 especies de aves de 
humedales. En general, el monitoreo a largo plazo ha revelado una disminución general en la abundancia de 
aves residentes y migratorias durante el período de estudio, con disminuciones más pronunciadas registradas 
para las especies reproductoras residentes, como la cigüeñuela de cuello negro Himantopus mexicanus y el 
pintail de mejillas blancas Anas bahamensis, y para el playero migrante semi-palmeado Calidris pusilla. Las 
disminuciones observadas pueden atribuirse en parte al cambio de hábitat debido a cambios en el uso de la tierra 
y los impactos que las tormentas severas han tenido en el medio ambiente. También presentamos nuestros 
esfuerzos para aumentar la importancia de los humedales de Anguila y la biodiversidad que sustentan. 

 
 

Hybridization dynamics of a manakin hybrid zone 
 

Dinámicas de hibridación en una zona híbrida de saltarines (Manacus) 
 

Kira M. Long, Angel G. Rivera-Colón, Michael J. Braun, and Jeffrey D. Brawn 
Presenting author / Autor presentador: Kira M. Long, University of Illinois Urbana-Champaign, 
kira2@illinois.edu 
 

Hybrid zones are dynamic and can move across the landscape or remain stable over time; however, few studies 
have long term genetic data to detect hybrid zone movement and directly compare genetic markers over time. In 
a hybrid zone between the lek breeding Golden-collared Manakin (Manacus vitellinus) and the White-collared 
Manakin (M. candei), yellow throat plumage has introgressed into White-collared populations. Females on mixed 
leks, with both white and yellow plumaged males, appear to preferentially select yellow males. Due to this female 
preference, we predicted that this hybrid zone should be moving over time in the direction of introgression. Using 
historical and contemporary samples from along a transect, we used Restriction site-associated DNA sequencing 
(RADseq) to directly compare genetic markers across space and time to detect hybrid zone movement. We 
observe a drastic shift in population genetic structure throughout the hybrid zone. Ancestry shifts from being 
primarily White-collared to being largely Golden-collared along the transect. One population displays nearly 50:50 
parental admixture, matching the previous geographic location of the genetic center characterized approximately 
three decades ago. Additionally, when assessing individual geographic clines across the genome, we identify loci 
with shifted cline centers, reflecting complex patterns of introgression across the hybrid zone. When comparing 
against the historical samples, we find that both the genetic structure across the hybrid zone and the genetic 
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center have not moved over 30 years, indicating that this hybrid zone, despite female preference, has remained 
temporally and geographically stable. 
 

Las zonas híbridas son dinámicas y pueden moverse a lo largo del paisaje o mantenerse estables a través del 
tiempo. Sin embargo, pocos estudios tienen acceso a datos genéticos históricos para poder comparar 
marcadores genéticos directamente a través del tiempo. En una zona híbrida entre el saltarín cuellidorado 
(Manacus vitellinus) y el saltarín cuelliblanco (Manacus candei), el plumaje amarillo del cuello se ha introgresado 
hacia poblaciones cuelliblancas. En los leks mixtos, con machos de ambos plumajes, amarillo y blanco, las 
hembras parecen preferir a los machos amarillos. Dado a esta preferencia, predecimos que esta zona híbrida 
debería moverse en la dirección de la introgresión, de amarillo a blanco. Mediante el uso de secuenciación de 
ADN asociado a sitios de restricción (RADseq), secuenciamos muestras históricas y contemporáneas para 
comparar marcadores genéticos directamente e identificar movimiento de la zona híbrida a través del tiempo y 
del espacio. Observamos un cambio drástico en la estructura poblacional genética a lo largo de la zona híbrida. 
La ascendencia genética cambia de ser primordialmente cuelliblanca a ser principalmente cuellidorada a lo largo 
del transecto. Una de las poblaciones exhibe cerca de 50:50 mezcla genética entre ambas poblaciones 
parentales, y se encuentra en la misma localidad del centro genético, identificado en la zona hace tres décadas. 
Adicionalmente, mediante el análisis de clinas geográficas individuales a través del genoma, identificamos loci 
con desplazamiento en su centro genético, indicando patrones de introgresión complejos en la zona híbrida. 
Cuando comparamos las muestras históricas en contra de las contemporáneas, observamos que tanto la 
estructura poblacional y el centro genético no se han movido en 30 años. Esto indica que, a pesar de la 
preferencia de las hembras, esta zona híbrida ha permanecido temporal y espacialmente estable. 

 
 

Divergence history and population connectivity inform conservation management in 
the endangered Black-throated Finch 
 

La historia de divergencia y conectividad poblacional informan la gestión de la 
conservación en el amenazado pinzón de garganta negra 
 

Kelsie A. Lopez, Callum S. McDiarmid, Bronwyn Butcher, Simon C. Griffith, Irby J. Lovette, and 
Daniel M. Hooper 
Presenting author / Autor presentador: Kelsie A. Lopez, Harvard University, kelsielopez@g.harvard.edu 
 

Habitat loss and range fragmentation pose dire threats to global biodiversity. Effective conservation management 
must be informed by knowledge of the genetic structure and demographic histories of remaining populations. The 
Black-throated Finch (Poephila cincta) is a songbird endemic to north-eastern Australia comprising two 
subspecies: the northern P. c. atropygialis and the endangered southern P. c. cincta. Public attention for 
conservation action has been raised for the southern subspecies due to a staggering 80% contraction of its 
historical range in recent decades and imminent further habitat loss from the development of an open-pit coal 
mine. However, making informed conservation decisions is difficult because alarmingly little is known about the 
evolutionary history of this species or the genetic distinctiveness of remaining populations. Here, we seek to fill in 
some of these gaps. We draw insights from reduced-representation genomic sequencing (ddRAD) of 252 
museum-vouchered samples from 24 populations across the range of both subspecies. We find that the two 
subspecies are genetically distinct, likely separated due to Pleistocene aridification of a biogeographic barrier 
known as the Burdekin Gap, and show no evidence of contemporary admixture. Within the endangered southern 
subspecies cincta, we find clear genetic structure both between the two distantly isolated parts of its remaining 
range (Galilee Basin and Townsville; >200 km) and at small spatial scales around Townsville itself (<20 km). 
These results suggest a low dispersal ability and heightened extinction risk from range fragmentation in the 
species. Conservation management should prioritize the protection against additional habitat loss. 
 

La pérdida de hábitat y la fragmentación de la distribución plantean graves amenazas para la biodiversidad 
mundial. La gestión eficaz de la conservación debe basarse en el conocimiento de la estructura genética y las 
historias demográficas de las poblaciones restantes. El pinzón de garganta negra (Poephila cincta) es un pájaro 
cantor endémico del noreste de Australia que consta de dos subespecies: el norteño P. c. atropygialis y el P. c. 
cincta del sur, lo cual se encuentra en peligro de extinción. La atención pública para la acción de conservación 
ha aumentado para la subespecie del sur debido a una asombrosa contracción del 80% de su área de distribución 
histórica en las últimas décadas y una inminente pérdida adicional de hábitat debido al desarrollo de una mina 
de carbón a cielo abierto. Es difícil tomar decisiones de conservación informadas porque se sabe muy poco sobre 
la historia evolutiva de esta especie o la distinción genética de las poblaciones restantes. Aquí, buscamos llenar 
algunos de estos vacíos. Extraemos información de la secuenciación genómica de representación reducida 
(ddRAD) de 252 muestras procedentes de especímenes de museo de 24 poblaciones a lo largo el rango de 
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ambas subespecies. Encontramos que las dos subespecies son genéticamente distintas, probablemente 
separadas debido a la aridificación durante Pleistoceno de una barrera biogeográfica conocida como la Brecha 
de Burdekin, y no muestran evidencia de mezcla genética contemporánea. Dentro de la subespecie amenazada 
del sur cincta encontramos una estructura genética clara tanto entre las dos partes lejanamente aisladas de su 
área de distribución restante (Galilee Basin y Townsville) como en pequeñas escalas espaciales alrededor de 
Townsville. Estos resultados sugieren una baja capacidad de dispersión y un mayor riesgo de extinción por la 
fragmentación del área de distribución de la especie. La gestión de conservación debe priorizar la protección 
contra la pérdida adicional de hábitat. 

 
 

Divergent selection as a driver of fast genomic evolution in the Neotropics 
 

Presiones de selección de divergencia aceleran la evolución genómica en el 
Neotrópico 
 

Vanessa E. Luzuriaga-Aveiga, Jill Jankowski, and Jason Weir 
Presenting author / Autor presentador: Vanessa Luzuriaga-Aveiga, University of Toronto Scarborough, 
vanessa.luzuriagaaveiga@mail.utoronto.ca 
 

The Neotropics is the most species-rich biome on the planet, but, unfortunately, only few studies have addressed 
the evolutionary drivers shaping such extraordinary diversity specific to the region. Several geographical and 
ecological barriers have contributed to the formation of new species in the Neotropics, but the pace at which traits 
evolve and speciation occurs is often speeded up when ecologically-mediated divergent selection is strong. The 
series of ecologically-distinct altitudinal zones of the Andes, thus, likely provided ecological opportunity for 
populations living in different altitudes to rapidly differentiate, accelerating the speciation process. Evolutionary 
rates of morphological and behavioral traits have been previously estimated to increase as a function of difference 
in altitudinal range occupancy in passerine birds of the region. However, whether altitude will generate a similar 
effect on rates of evolution across the genome is still to be determined in the Neotropics. Using genomic scans, 
we compare the rate at which genomes accumulate adaptive differences in pairs of independent avian sister 
species occupying similar altitudes versus pairs occupying different altitudes. Here, we use altitudinal differences 
as a proxy of divergent selection. We predict that species with altitudinal differences diverge genomically and 
speciate faster than species pairs at similar altitudes. 
 

El Neotrópico es el bioma más rico en especies del planeta, pero, desafortunadamente, solo unos pocos estudios 
han inferido los impulsores evolutivos que dan forma a la diversidad tan extraordinaria específica de la región. 
Distintas barreras geográficas y ecológicas han contribuido a la formación de nuevas especies en el Neotrópico, 
pero el ritmo al que evolucionan rasgos y ocurre especiación puede acelerarse cuando las presiones de selección 
divergente –mediadas ecológicamente – son fuertes. La serie de zonas altitudinales, ecológicamente distintas, 
de los Andes, por lo tanto, proporcionaron oportunidades ecológicas para que las poblaciones que viven a 
diferentes altitudes se diferenciaran rápidamente, acelerando el proceso de especiación. Se ha estimado que las 
tasas evolutivas de rasgos morfológicos y de comportamiento aumentan en función de la diferencia en la 
ocupación del rango altitudinal en las aves paseriformes de la región. Sin embargo, aún está por determinarse 
en el Neotrópico si la altitud generará un efecto similar en las tasas de evolución a lo largo del genoma. Usando 
escaneos genómicos, comparamos la velocidad a la que los genomas acumulan diferencias adaptativas, 
comparando pares independientes de especies hermanas de aves que ocupan altitudes similares frente a pares 
que ocupan altitudes diferentes. Aquí usamos las diferencias altitudinales como indicador de presiones de 
selección divergente. Predecimos que las especies con diferencias altitudinales divergen genómicamente y se 
especian más rápido que los pares de especies en altitudes similares. 

 
 

Phylogenetic relationships and niche conservatism of caciques and oropendolas 
 

Relaciones filogenéticas y conservadurismo de nicho de caciques y oropéndolas 
 

Fernando Machado-Stredel and A. Townsend Peterson 
Presenting author / Autor presentador: Fernando Machado-Stredel, University of Kansas, 
fmachadostredel@ku.edu 
 

American blackbirds have been the subject of various studies on mating and social systems. The evolution of 
polygyny in some taxa has been proposed to have been associated with uneven resources in open areas. 
Caciques and oropendolas (Cacicinae) form a 20 species clade (40 subspecies) ranging from Mexico to Argentina, 
showing diverse mating systems and inhabiting dissimilar areas in the Neotropics. To understand the evolution of 
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these taxa and their mating systems, which can vary within species, a comprehensive phylogenetic framework is 
needed. Here, we provide a first phylogenetic hypothesis for the Cacicinae at a genomic scale, using 
ultraconserved elements (UCE), and evaluate ecological niche conservatism across the radiation. We processed 
genome-wide data for 74 samples in phyluce, obtaining 4264 UCE, and produced maximum likelihood trees in 
IQ-TREE. We confirmed reciprocal monophyly for Psarocolius and Cacicus, as well as placement of C. solitarius 
within caciques. Based on these results, we offer taxonomic recommendations. Using our phylogeny, we tested 
for niche evolution in temperature and precipitation tolerances with the R package nichevol, which has the crucial 
attribute of considering uncertainty in knowledge of species ecological niches. We determined the climatic space 
of all taxa, and estimated ancestral states to assess niche retractions or expansions. Results suggest that niche 
conservatism is common, with only a few instances of thermal retractions associated with montane taxa in colder 
areas (e.g., C. chrysonotus). Integrating phylogenetic and niche conservatism analyses, we discuss the 
implications of these patterns on Cacicinae mating systems evolution and its association with vegetation and 
climate. 
 

Los sistemas sociales y de apareamiento en ictéridos han sido extensamente estudiados. Se ha propuesto que 
la evolución de la poliginia en ciertas especies está asociada con la distribución variable de recursos en áreas 
abiertas. Los caciques y oropéndolas (Cacicinae) forman un clado de 20 especies (40 subespecies) que van 
desde México hasta Argentina, mostrando diferentes sistemas de apareamiento y habitando diversas áreas en 
el Neotrópico. Para estudiar la evolución de dichos sistemas en Cacicinae, los cuales pueden mostrar variación 
intraspecífica, se requiere de un marco filogenético. En el presente trabajo, mostramos una primera hipótesis 
filogenética para Cacicinae a escala genómica, usando elementos ultraconservados (UCE), y evaluamos 
conservadurismo de nicho ecológico en el clado. Procesamos data genómica para 74 muestras en phyluce, 
obtuvimos 4264 UCE y generamos árboles de máxima verosimilitud en IQ-TREE. Confirmamos monofilia 
recíproca para Psarocolius y Cacicus, así como la ubicación de C. solitarius dentro de los caciques. Con base en 
esto, ofrecemos recomendaciones taxonómicas. Usando la filogenia obtenida, hicimos pruebas de evolución de 
nicho en tolerancias a temperatura y precipitación con el paquete de R nichevol, el cual considera la incertidumbre 
en el conocimiento de los nichos ecológicos de las especies. Obtuvimos el espacio climático de los taxa y 
estimamos estados ancestrales para determinar retracción o expansión de nicho. Sugerimos que el 
conservadurismo de nicho es común, con solo ciertos casos de retracción termal hacia áreas más frías asociados 
a especies montanas (e.g., C. chrysonotus). Integrando análisis filogenéticos y de conservadurismo de nicho, 
discutimos posibles implicaciones sobre la evolución de estos sistemas de apareamiento y su relación con la 
vegetación y el clima. 

 
 

The utility of using multiple loci to infer phylogenies of avian malaria in Peru 
 

La utilidad de emplear múltiples loci para inferir filogenias en malaria aviar de Perú 
 

J. Dylan Maddox, Heather R. Skeen, Paula A. Gálvez, Segundo L. Estela, Jae Diana Maddox, 
Marianela Cobos, John M. Bates, and Juan C. Castro 
Presenting author / Autor presentador: J. Dylan Maddox, Field Museum of Natural History, 
dmaddox@fieldmuseum.org 
 

Studies of avian malaria are almost entirely dependent on a mitochondrial barcoding technique developed almost 
20 years ago. This technique, though dated in the current genomic world, has been sufficient for generating a 
substantial body of literature from which we have advanced our understanding regarding the distribution, 
prevalence, and host specificity of thousands of unique lineages of avian malaria. Phylogenetic studies of malarial 
pathogens have also been largely restricted to this 478 bp mitochondrial marker, even though its ability to provide 
robust resolution and support can be lacking. For example, nearly identical lineages based on this technique were 
described as different species when just 7 nuclear loci were incorporated into the analysis. In this study we 
generated data for >100 loci to infer phylogenies of avian malarial pathogens recovered from a broad sampling of 
birds in Peru. Furthermore, we compare the topology of this phylogeny to one inferred from the lineages recovered 
using mitochondrial barcoding to determine if the current standard is sufficient or if genomic data is needed for 
reconstructing well-supported and informative phylogenies. Thus, our study provides a direct comparison of the 
two different types of data and a look into how genomic level data will enhance our understanding of malarial 
evolution. 
 

Los estudios de malaria aviar dependen casi por complete de una técnica de código de barra mitocondrial 
desarrollada hace casi 20 años. Esta técnica, aunque antigua en el mundo genómico actual, ha sido suficiente 
para generar un cuerpo sustancial de literaturas a partir del cual hemos avanzado nuestra comprensión sobre la 
distribución, prevalencia y especificidad del huésped de miles de linajes únicos de malaria aviar. Los estudios 
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filogenéticos de los patógenos de la malaria también se han restringido en gran medida a este marcador 
mitocondrial de 478 pb, aunque puede faltar su capacidad para proporcionar una resolución solida y de apoyo. 
Por ejemplo, los linajes casi idénticos con estas técnicas se describieron como especies diferentes cuando solo 
se incorporaron 7 loci nucleares en el análisis. En este estudio generamos datos de >100 loci para inferir 
filogenias de patógenos de malaria aviar recuperados de una amplia muestra de aves de Perú. Además, 
comparamos la topología de esta filogenia con una inferida de los linajes recuperados mediante códigos de barras 
mitocondriales para determinar si el estándar actual es suficiente o si se necesitan datos genómicos para 
reconstruir filogenias bien respaldadas e informativas. Por lo tanto, nuestro estudio proporciona una comparación 
directa de los tipos diferentes de datos y una mirada a como los datos de nivel genómico mejoraran nuestra 
comprensión de la evolución de la malaria. 

 
 

Social learning and memory in a migratory passerine, the golden-crowned sparrow 
(Zonotrichia atricapilla) 
 

Aprendizaje social y memoria en un paseriforme migratorio, el gorrión corona dorada 
(Zonotrichia atricapilla) 
 

Anastasia E. Madsen, Mary de Aquino, Angela Brierly, Bruce Lyon, Alexis Chaine, and 
Daizaburo Shizuka 
Presenting author / Autor presentador: Anastasia E. Madsen, University of Nebraska-Lincoln, 
amadsen1213@gmail.com 
 

Many animals use social information to find and acquire novel food sources. Thus, population responses to 
changing food sources may often depend on how animals learn, retain, and relearn ecological information. 
However, changing resource accessibility adds further challenges for wildlife when humans exclude them from 
food sources. Using a series of field experiments in a long-term winter study population of golden-crowned 
sparrows (Zonotrichia atricapilla), we asked if birds 1) could socially learn a foraging task, 2) remembered the task 
in the following year, and 3) how birds responded to a similar but functionally different foraging task. For the first 
phase, we deployed custom-designed “puzzle box” feeders that required sparrows to depress one of two platforms 
to access food. We observed innovation and spread of this foraging task through the population, exhibiting 
patterns consistent with acquisition of the task via social learning. For the second phase, we re-deployed the same 
feeders for a short period in the following fall, after birds had migrated back to the wintering site. The majority of 
birds that performed the task were individuals that had acquired the foraging task during the previous winter 
season, providing evidence for memory of the task across years. Our study demonstrates potential links between 
social systems, cognition and the response of populations to novel food sources. 
 

Muchos animales usan la información social para encontrar y adquirir nuevas fuentes de alimentos. Por lo tanto, 
las respuestas de la población a los cambios en los recursos inducidos por humanos a menudo pueden depender 
de cómo los animales aprenden, retienen y vuelven a aprender la información ecológica. Pero, cambiar la 
accesibilidad de los recursos agrega más desafíos para la vida silvestre cuando los humanos los excluyen de las 
fuentes de alimentos. Usando una serie de experimentos de campo en una población de estudio invernal a largo 
plazo de gorriones de corona dorada (Zonotrichia atricapilla), preguntamos si las aves 1) podían aprender 
socialmente una tarea de búsqueda de alimento, 2) recordaban la tarea al año siguiente y 3) cómo respondieron 
las aves a una tarea de búsqueda de alimento similar pero funcionalmente diferente. En la primera fase, 
instalamos comederos de tipo "caja rompecabezas" que requerían que los aves se posaran en una de las dos 
plataformas para acceder a la comida. Observamos la innovación y la propagación de esta tarea de búsqueda 
de alimento en la población, mostrando patrones consistentes con la adquisición de la tarea de búsqueda de 
alimento a través del aprendizaje social. En la segunda fase, volvimos a colocar los mismos comederos durante 
un breve periodo de tiempo en el otoño siguiente, después de que las aves emigran al lugar de invernada. La 
mayoría de los pájaros que actuaran la tarea eran individuos que habían adquirido la tarea en el invierno anterior, 
lo que demuestra la existencia de una memoria de la tarea al otro lado de los años. Nuestro estudio demuestra 
los posibles vínculos entre los sistemas sociales, la cognición y la respuesta de las poblaciones a las nuevas 
fuentes de alimento. 

 
 

Recombination rate variation shapes signatures of phylogeographic structure across 
the genome in the Brown Creeper (Certhia americana) 
 

La variación de la tasa de recombinación da forma a las firmas de la estructura 
filogeográfica en todo el genoma en el trepador americano (Certhia americana) 
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Joseph D. Manthey, John Klicka, and Garth M. Spellman 
Presenting author / Autor presentador: Joseph D. Manthey, Texas Tech University, jdmanthey@gmail.com 
 

Avian genomic architecture is heterogeneous; coding DNA content, repetitive DNA density, and recombination 
rates vary widely across avian chromosomes of different sizes. Previous studies have shown that genomic 
heterogeneity shapes the genomic signatures of genetic diversity and differentiation during avian speciation. 
However, the impacts of genomic architecture on phylogeographic structure have been relatively less studied in 
birds. Here, we used genomic resequencing data to assess how genomic architecture impacts detectable 
phylogeographic signal for six clades of the Brown Creeper (Certhia americana). We estimated phylogeographic 
structure in non-overlapping genomic windows using principal components analysis, ADMIXTURE, and 
phylogenetic reconstruction in the Brown Creeper, and assessed the associations of phylogeographic structure 
with different aspects of genomic architecture heterogeneity. We found that recombination rate variation was 
highly associated with local genomic signatures of phylogeographic structure; genome-wide phylogeographic 
structure most closely matched phylogeographic structure estimated from genomic regions with low recombination 
rates. In contrast, genomic regions with high recombination rate showed divergent phylogeographic signal and 
signatures of increased relative effects of genetic drift in clades with small effective population sizes. Overall, our 
results demonstrate that the interactions between population genomic processes and genomic architecture—
particularly recombination rate variation—should be assessed when estimating phylogeographic histories. 
 

La arquitectura genómica de las aves es heterogénea; el contenido de ADN codificante, la densidad de ADN 
repetitivo y las tasas de recombinación varían ampliamente entre cromosomas aviares de diferentes tamaños. 
Estudios previos han demostrado que la heterogeneidad genómica da forma a las firmas genómicas de diversidad 
y diferenciación genética durante la especiación de las aves. Sin embargo, los impactos de la arquitectura 
genómica en la estructura filogeográfica han sido relativamente menos estudiados en aves. Aquí, utilizamos datos 
de resecuenciación genómica para evaluar cómo la arquitectura genómica afecta la señal filogeográfica 
detectable en seis clados del trepador americano (Certhia americana). Estimamos la estructura filogeográfica en 
ventanas genómicas no superpuestas utilizando análisis de componentes principales, ADMIXTURE y 
reconstrucción filogenética en el trepador americano, y evaluamos las asociaciones de la estructura filogeográfica 
con diferentes aspectos de la heterogeneidad de la arquitectura genómica. Encontramos que la variación en la 
tasa de recombinación estaba altamente asociada con las firmas genómicas locales de la estructura 
filogeográfica; la estructura filogeográfica de todo el genoma es más parecida a la estructura filogeográfica 
estimada en regiones genómicas con tasas bajas de recombinación. En contraste, las regiones genómicas con 
una alta tasa de recombinación mostraron señales filogeográficas divergentes y firmas de mayores efectos 
relativos de la deriva genética en clados con tamaños efectivos de población pequeños. En general, nuestros 
resultados demuestran que las interacciones entre los procesos genómicos de población y la arquitectura 
genómica, en particular la variación en la tasa de recombinación, deben evaluarse al estimar historias 
filogeográficas. 

 
 

Novel soundscape approach reveals avian community signaling changes in response 
to threat 
 

El nuevo enfoque del paisaje sonoro revela cambios de señalización de la comunidad 
aviar en respuesta a la amenaza 
 

Parks T. Marion and Sharon A. Gill 
Presenting author / Autor presentador: Parks T. Marion, Western Michigan University, 
parks.t.marion@wmich.edu 
 

Avian signaling is driven by multiple factors including threats and during breeding many threats (e.g., predation, 
parasitism, competition) elicit responses in individuals. Do these changes only occur randomly or do they 
accumulate, creating a community response to threat? Soundscape analysis has been used to characterize 
acoustic activity in many habitats and to connect bird diversity to metrics or acoustic indices (AIs). General 
behavioral change (e.g., dawn chorus) has been described with AIs but connecting specific behavior to change in 
AIs remains poorly tested. What happens to the collective signaling in bird communities presented with threats to 
survival and reproduction and is detection of behavior change possible with AIs in diverse situations? Using 
observable patterns of behavior change we connect induced changes in behavior with changes in soundscape 
metrics. Utilizing a set of microphones, we recorded soundscapes and observed behavioral responses before, 
during and after presenting threat stimuli in two habitats. We analyzed recordings with a suite of AIs in order to 
connect changes in acoustic index values with behavioral observations and then compared models from all AIs 
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to the best model based on our field observations. Using multiple acoustic indices, we detected changes in 
community signaling and found patterns of response. We also show that observed behavior in response to threats 
can be detected by some AIs. We find the responses to differing threat stimuli are not equal and that observations 
are not intuitively linked to changes in acoustic indices. Finally, we describe how habitat alters detection of 
community response, and discuss the viability of AIs for detecting behavioral change. 
 

La comunicación aviar está motivada por múltiples factores incluyendo amenazas, y durante la reproducción 
amenazas (p. Ej., depredación, parasitismo) obtener respuestas en individuos. ¿Estos cambios sólo ocurren al 
azar o ellos suman creyendo una respuesta comunitaria a la amenaza? El análisis del paisaje sonoro se ha 
utilizado para caracterizar la actividad acústica en muchos hábitats y para conectar la diversidad de aves con 
métricas o índices acústicos (IA). Se ha descrito un cambio de comportamiento general con las IA, pero la 
conexión de un acción específico con el cambio en las IA sigue estando poco examinada. ¿Qué ocurre en las 
comunidades de aves con la señalización colectiva que se presentan con amenazas a la supervivencia y la 
reproducción? ¿En diversas situaciones es posible la detección del cambio de comportamiento con IA? Usando 
patrones observables de cambio de comportamiento, conectamos cambios inducidos en el comportamiento con 
cambios en las métricas del paisaje sonoro. Utilizando conjuntos de micrófonos grabamos paisajes sonoros y 
observamos respuestas de acción antes, durante y después de presentar estímulos en dos hábitats. Con un 
conjunto de IA analizamos las grabaciones para conectar los cambios en los valores del índice acústico con las 
observaciones de comportamiento. Después comparamos los modelos de todas las IA con el mejor modelo 
basado en nuestras observaciones de campo. Utilizando múltiples índices acústicos mostramos que se puede 
detectar el cambio de señalización de la comunidad y emergen patrones de cambio. Mostramos que el 
comportamiento observado en respuesta a las amenazas puede ser detectado por algunas IA también. 
Encontramos que la respuesta a diferentes estímulos de amenazas no es igual y que las observaciones no están 
intuitivamente vinculadas a cambios en los índices acústicos. Por último, describimos cómo la detección de 
cambios de hábitat de respuesta de la comunidad, y la viabilidad de las IA del cambio de comportamiento. 

 
 

Using acoustic spatial capture-recapture to estimate owl population density and the 
effects of anthropogenic factors 
 

Uso de la captura-recaptura espacial acústica para estimar la densidad de población 
de búhos y los efectos de los factores antropogénicos 
 

Lily H. Martin, Jeffrey Hepinstall-Cymerman, Richard B. Chandler, Robert J. Cooper, and 
Michael C. Parrish 
Presenting author / Autor presentador: Lily H. Martin, University of Georgia, lilym13@uga.edu 
 

Passive acoustics may offer advantages over traditional survey methods for estimating population trends of cryptic 
species that are difficult to monitor. Acoustic studies incorporating spatially explicit capture-recapture (SECR) 
methods have successfully estimated population density of various taxa. However, these methods have seldomly 
been applied to avian species, though previous studies demonstrated estimates from acoustic data were more 
precise than those obtained from mist-netting. In this study, we access the utility of acoustic SECR for estimating 
the population density of Barred Owls (Strix varia), Eastern Screech-Owls (Megascops asio), and Great Horned 
Owls (Bubo virginianus) in a protected area of Georgia, U.S., the Chattahoochee River National Recreation Area. 
We also investigate the influence of anthropogenic stressors associated with extensive urban development in the 
study area on owl population density. Noise and light pollution are major factors which may threaten avian 
populations, but their effects are not yet well understood. We discuss important management implications for 
urban areas where owls persist if individuals must avoid areas of otherwise suitable habitat. 
 

La acústica pasiva puede ofrecer ventajas sobre los métodos de estudio tradicionales para estimar las tendencias 
de la población de especies crípticas que son difíciles de monitorear. Los estudios acústicos que incorporan 
métodos de captura y recaptura espacialmente explícitos (SECR) han estimado con éxito la densidad de 
población de varios taxones. Sin embargo, estos métodos rara vez se han aplicado a las especies de aves, 
aunque estudios anteriores demostraron que las estimaciones de los datos acústicos eran más precisas que las 
obtenidas con redes de niebla. En este estudio, accedemos a la utilidad del SECR acústico para estimar la 
densidad de población de Strix varia, Megascops asio y Bubo virginianus en un área protegida de Georgia, 
Estados Unidos, el Área Recreativa Nacional del Río Chattahoochee. También investigamos la influencia de los 
factores de estrés antropogénicos asociados con el desarrollo urbano extenso en el área de estudio sobre la 
densidad de población de búhos. El ruido y la contaminación lumínica son factores importantes que pueden 
amenazar a las poblaciones de aves, pero sus efectos aún no se comprenden bien. Discutimos implicaciones de 
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gestión importantes para áreas urbanas donde los búhos persisten si los individuos deben evitar áreas de hábitat 
adecuado. 

 
 

Quantifying the foraging ecology of a wading bird in tidally-influenced habitats using a 
sequential modeling framework 
 

Cuantificando la ecología de forrajeo de una ave acuática en hábitats influenciados 
por las mareas utilizando una estructura de modelo secuencial 
 

Marisa Takada Martinez, Leonardo Calle, Emilie R. Kohler, Stephanie S. Romañach, and Dale. 
E. Gawlik 
Presenting author / Autor presentador: Marisa Takada Martinez, Florida Atlantic University, 
mtmartinez1215@gmail.com 
 

We used empirical data to inform spatially- and temporally-explicit predictions of time-integrated habitat availability 
(TiHAB), quantify spatiotemporal patterns of resource selection, and evaluate foraging activity as function of 
resource availability and prey dynamics for Little Blue Herons (Egretta caerulea). Evaluating resource availability 
over time accounts for the magnitude and duration of resource change. This approach is useful for understanding 
mechanisms that underlie resource selection in dynamic environments and for guilds that are sensitive to changes 
in prey availability like wading birds (Ciconiiformes). We found that average TiHAB varied interannually whereby 
gains and losses in foraging habitat at the landscape scale (1–8 km) occurred from slight differences in annual 
tidal cycles otherwise imperceptible with water depth data alone. Local patterns of resource selection by Little 
Blue Herons were temporally consistent but spatially variable across tidally influenced environments. TiHAB was 
the most important habitat attribute over time and space and was superior to prey density as a predictor of 
resource selection. Metrics of foraging activity did not show a clear association with probability of resource 
selection or prey density but was best described by changes in TiHAB. We conclude that spatiotemporal variation 
in resource availability reliably predicts patterns of dynamic habitat selection and explains flexible foraging 
strategies of wading birds in tidally-influenced habitats. This modeling framework can be applied to quantify the 
spatiotemporal availability of resources in real-time or under sea level rise scenarios, and track species responses 
to hydrologic and other environmental fluctuations. 
 

Usamos datos empíricos para informar predicciones espacial y temporalmente explícitas de disponibilidad de 
hábitat integrada en el tiempo (TiHAB), cuantificar modos espaciotemporales de selección de recursos y evaluar 
la actividad de forrajeo en función de la disponibilidad de recursos y la dinámica de presas para Little Blue Herons 
(Egretta caerulea). La evaluación de la disponibilidad de recursos a lo largo del tiempo da cuenta de la magnitud 
y la duración del cambio de recursos. Este enfoque es útil para comprender los mecanismos que subyacen a la 
selección de recursos en ambientes dinámicos y para los gremios que son sensibles a los cambios en la 
disponibilidad de presas, como las aves aquáticas (Ciconiiformes). Encontramos que TiHAB promedio varió 
interanualmente, por lo que los cambios en el hábitat de forrajeo a escala de paisaje (1–8 km) ocurrieron a partir 
de menores diferencias en los ciclos anuales de mareas, si no serían imperceptibles solo con los datos de nivel 
del agua. Los modos locales de selección de recursos fueron consistentes temporalmente pero espacialmente 
variables a través de ambientes influenciados por mareas. TiHAB fue el atributo de hábitat más importante a lo 
largo del tiempo y el espacio y fue superior a la densidad de presas como predictor de la selección de recursos. 
Las métricas de forrajeo no estaban asociadas con la probabilidad de selección de recursos o la densidad de 
presas, pero se describieron mejor por los cambios en TiHAB. Concluimos que la variación espaciotemporal en 
la disponibilidad de recursos predice de manera confiable los modos de selección dinámica del hábitat y explica 
las estrategias flexibles de forrajeo de las aves aquáticas en los ambientes influenciados por las mareas. Esta 
estructura de modelo puede cuantificar la disponibilidad espaciotemporal de recursos en tiempo real o bajo 
escenarios de aumento del nivel del mar, y monitorizar las respuestas de las especies a las fluctuaciones 
hidrológicas y ambientales. 

 
Phylogenomics and integrative taxonomy of the Fox Sparrow (Passerella iliaca) 
species complex 
 

Filogenómica y taxonomía integrativa del complejo de especies del chingolo zorruno 
(Passerella iliaca) 
 

Nicholas A. Mason, Subir B. Shakya, Emma Arulanatham, Elisa T. Yang, and Rauri C.K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Nicholas A. Mason, Louisiana State University, mason@lsu.edu 
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Fox Sparrows (Passerella iliaca) harbor extensive geographic variation and have been the subject of vigorous 
taxonomic debate. Here, we examine phenotypic and genetic differentiation among the four major “subspecies 
groups” of Fox Sparrows. Specifically, we perform ddRAD sequencing and also sequence the mitochondrial gene 
region of ND2 for 40 individuals (10 individuals per “subspecies group”) to assess broad-scale genomic divergence 
across the species complex. We pair these genetic data with analyses of geographic variation across subspecies 
in song, plumage, and morphology. We find evidence of genetic clustering and monophyly for each of the 
subspecies groups, but relationships among them remain difficult to confidently resolve. Furthermore, we find 
some evidence of hybridization and backcrossing among some of the groups. With respect to phenotypic variation, 
we find pronounced differences in plumage coloration and patterning, temporal and frequency-related characters 
of song as well as song syntax, and bill morphology. We synthesize these findings and suggest possible taxonomic 
revisions of the Fox Sparrow complex and identify future avenues of research to assess species limits in this 
fascinating groups of sparrows. 
 

Passerella iliaca alberga una amplia variación geográfica y ha sido objeto de un intenso debate taxonómico. Aquí, 
examinamos la diferenciación fenotípica y genética entre los cuatro principales "grupos de subespecies" de 
Passerella iliaca. Específicamente, secuenciamos ddRAD y también la región del gen mitocondrial ND2 para 40 
individuos (10 individuos por "grupo de subespecies") para evaluar la divergencia genómica a gran escala en 
todo el complejo de especies. Combinamos estos datos genéticos con análisis de variación geográfica entre 
subespecies: canto, plumaje y morfología. Encontramos evidencia de agrupamiento genético y monofilia para 
cada uno de los grupos de subespecies, sin embargo, las relaciones entre ellos siguen siendo difíciles de resolver 
con certeza. Además, encontramos evidencia de hibridación y introgresion entre algunos de los grupos. Con 
respecto a la variación fenotípica, encontramos pronunciadas diferencias en la coloración y el patrón del plumaje, 
los caracteres del canto relacionados con el tiempo y la frecuencia, así como la sintaxis del canto y la morfología 
del pico. Sintetizamos estos hallazgos y sugerimos posibles revisiones taxonómicas del complejo Passerella 
iliaca e identificamos futuras vías de investigación para evaluar los límites de especies en este fascinante grupo 
de chingolos. 

 
 

Response of grassland birds to management in national battlefield parks 
 

La respuesta de las aves de pastizal al manejo en parques nacionales de campo de 
batalla 
 

Megan Massa, Elizabeth Matthews, Hannah Redmond, Gregory Shriver, and Emily B. Cohen 
Presenting author / Autor presentador: Megan Massa, University of Maryland Center for Environmental 
Science, megan.massa@umces.edu 
 

Grassland birds are in peril, with most North American species suffering drastic declines over the past 50 years 
due in part to agricultural intensification and urbanization. Protected areas such as the National Park Service 
(NPS)’s civil war battlefield parks, which are managed as historical grasslands, may be key to the long-term 
conservation of breeding habitat for eastern grassland birds. However, the status of grassland species within 
these parks and how they are impacted by current management practices remain unknown. Therefore, we 
assessed the status of grassland species in four battlefield parks, Antietam National Battlefield, Monocacy 
National Battlefield, Manassas National Battlefield Park, and Harpers Ferry National Historical Park. We used 
NPS Inventory & Monitoring Program data to model the impact of habitat, management, and landscape variables 
on occupancy of four species. Within the battlefield parks, 126 species were detected at grassland point counts. 
Abundance of focal species was highly variable among parks and features of the habitat associated with 
management influenced occupancy. Visual enclosure was negatively associated with occupancy of focal species, 
suggesting that park managers could increase grassland bird by removing tree rows between fields. Grasshopper 
Sparrow (Ammodramus savannarum) occupancy was positively associated with grassland area within each park 
but negatively associated with the proportion of developed area surrounding the park, suggesting that habitat 
within and outside parks are both important. These results demonstrate that grassland bird populations within 
national parks may be protected by management, but are limited by landscape-level factors that parks cannot 
control. 
 

Las aves de pastizales están en peligro, ya que la mayoría de las especies norteamericanas han sufrido una 
disminución drástica en los últimos 50 años debido, en parte, a la intensificación de la agricultura y la 
urbanización. Las áreas protegidas, como los parques de campos de batalla de la guerra civil estadounidense 
del Servicio Nacional de Parques (NPS), que se administran como pastizales históricos, pueden ser clave para 
la conservación a largo plazo del hábitat de reproducción de las aves de los pastizales del este. Sin embargo, 
aún se desconoce el estado de las especies de pastizales dentro de estos parques y cómo se ven afectadas por 
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las prácticas de gestión actuales. Por lo tanto, evaluamos el estado de las especies de pastizales en cuatro 
parques. Utilizamos los datos del Programa de Inventario y Monitoreo del NPS para modelar el impacto de las 
variables de hábitat, gestión y paisaje en la ocupación de cuatro especies. Dentro de los parques, se detectaron 
126 especies en puntos de conteo de pastizales. La abundancia de las especies focales fue muy variable entre 
los parques y las características del hábitat asociadas a la gestión influyeron en la ocupación. El cerramiento 
visual se asoció negativamente con la ocupación de las especies focales, lo que sugiere que los gestores de los 
parques podrían aumentar las aves de los pastizales eliminando los árboles entre los campos. La ocupación del 
gorrión chicharra (Ammodramus savannarum) se asoció positivamente con el área de pastizales dentro de cada 
parque, pero se asoció negativamente con la proporción del área urbanizada que rodea al parque, lo que sugiere 
que tanto el hábitat dentro como fuera de los parques son importantes. Estos resultados demuestran que las 
poblaciones de aves de pastizal dentro de los parques nacionales pueden estar protegidas por la gestión, pero 
están limitadas por factores a nivel de paisaje que los parques no pueden controlar. 

 
 

Developing a national action plan for migratory birds in Venezuela 
 

Desarrollo de un plan de acción nacional para las aves migratorias en Venezuela 
 

Miguel Matta, Miguel Lentino, Susan Bonfield, Carliz Díaz, Frank Espinoza, Jesús Mendez, 
Magalys Adviar, Sandra Giner, Gianco Angelozzi, and Luis Saavedra 
Presenting author / Autor presentador: Miguel Eduardo Matta Pereira, Museo de Ciencias Naturales de 
Venezuela, memattapereira@gmail.com 
 

Due to Venezuela’s geographical location in northern South America, it is a strategic location for studying and 
monitoring bird migrations. Though ornithological knowledge within the region contributes greatly to the 
understanding of species present and their ranges, a knowledge gap is still present in avian movements within 
Venezuela. The country has 1,448 avian species, of which 20 percent exhibit short and long-distance movements. 
We have been working towards the creation of a National Action Plan that seeks to conserve birds migrating to or 
through our country. This action plan identifies migration routes, acknowledges stopover sites, and assesses 
current habitat use between protected and unprotected natural areas. To achieve these objectives, we are working 
to install MOTUS wildlife-monitoring stations in four critical locations within Venezuela and revitalize the National 
Bird Banding Program that was founded in 1987. Increased knowledge of bird movements will help us to make 
better decisions about protected areas and identify other areas that birds may be using. Raising awareness in 
Venezuelans is also a crucial goal, which we address by developing community-based environmental education 
programs with the inclusion of nationally implemented school curriculums. We invite researchers and 
organizations to collaborate in studying migratory birds in Venezuela by supporting education materials, guiding 
and updating legislation, and funding local research and community-based development of capabilities to achieve 
goals of the National Action Plan. This project is a partnership between national government agencies and the 
public. 
 

Venezuela por su ubicación geográfica al norte de América del Sur, le confiere estratégicamente un lugar clave 
para el estudio y seguimiento de las migraciones de aves. En la región existe una experiencia ornitológica 
considerable, que contribuye a nuestro conocimiento de las especies y sus áreas de distribución. El país cuenta 
con 1.448 especies, de las cuales el 20% presentan movimientos de corta como de larga distancia. Sin embargo, 
en Venezuela no existen suficientes estudios sobre los movimientos de las aves. Estamos desarrollando un plan 
de acción nacional para conservar las aves que migran hacia y/o a través de nuestro país. Esta información 
permitirá identificar las rutas de migración, la importancia de los sitios de parada o refugio, y evaluar el uso de 
hábitat entre las áreas naturales protegidas y aquellas sin resguardo. Para lograr los objetivos, estamos 
instalando estaciones de monitoreo de vida silvestre MOTUS en cuatro localidades claves de Venezuela y 
revitalizando el Programa Nacional de Anillado de Aves Silvestres fundado en 1987. Los resultados sobre 
movimientos ayudarán a tomar mejores decisiones sobre las áreas protegidas e identificar otras áreas que las 
aves pueden usar. Educar es prioridad, este trabajo estará acompañado por el desarrollo de programas de 
educación ambiental, incluido un plan de estudio escolar, a implementarse a nivel nacional. Invitamos a 
investigadores y organizaciones a colaborar en el estudio de las aves migratorias en Venezuela apoyando con 
materiales educativos, orientando y actualizando la legislación y financiando la investigación local y el desarrollo 
de capacidades. Los esfuerzos son una alianza entre organizaciones gubernamentales y la sociedad civil, 
coordinado entre otras por la Unión Venezolana de Ornitólogos, Museo de Ciencias Naturales, Environment for 
the Americas, Instituto Nacional de Parques, Fundación Nacional de Educación Ambiental y el Ministerio del 
Poder Popular para el Ecosocialismo de Venezuela 
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Phylogeography and species limits in the Yellow-breasted Chat (Icteria virens) 
 

Filogeografía y delimitación de especies en la reinita grande (Icteria virens) 
 

Herman L. Mays Jr., Michael Russello, Christine Bishop, Alyssa Lycans, and Isaac VanDiest 
Presenting author / Autor presentador: Herman L. Mays Jr., Marshall University, maysh@marshall.edu 
 

The Yellow-breasted Chat (Icteria virens) is an enigmatic, monotypic North American passerine that has been 
delimited as two subspecies divided by the great plains; I. virens auricollis in the west and I. virens virens in the 
east. We adopted a multilocus approach involving 10 nuclear DNA (nuDNA) loci, and the ND2 mitochondrial DNA 
(mtDNA) locus to examine population structure and potential species limits. We observed strong mtDNA structure 
across both named subspecies and to a lesser degree between southwestern populations and the rest of the 
populations for I. virens auricollis. Three of the nuDNA loci were reciprocally monophyletic between eastern and 
western subspecies save for a single mismatched sequence. IMa3 analysis revealed significant migration between 
the two subspecies with migration from I. virens virens to I. virens auricollis being greater than migration in the 
opposite direction. Tests of models involving isolation and migration in PHRAPL revealed that the poorest 
supported model was a single population followed closely by a model of isolation between the two subspecies. 
Models involving separate lineages connected by gene flow were the best supported. Heuristic tests of species 
limits involving the genealogical divergence index (gdi) found poor support for separate species lineages 
corresponding to the currently recognized subspecies. Additionally, IMa3 analysis revealed population expansion 
in both subspecies. Based on these data we find little evidence for elevating the Yellow-breasted Chat subspecies 
to species status and they should continue to be treated as a single structured population until additional evidence 
would warrant otherwise. 
 

La reinita grande (Icteria virens) es una enigmática ave paseriforme, monotípica de Norteamérica, que ha sido 
delimitada como compuesta de dos subespecies dividida por las grandes llanuras; I. virens auricollis en el oeste, 
e I. virens virens en el este. En este estudio, adoptamos un enfoque multilocus usando 10 loci de ADN nuclear 
(ADNnu) y el locus de ADN mitocondrial (ADNmt) ND2 para examinar la estructura de la población y los posibles 
límites de las especies. Observamos una fuerte estructura de ADNmt en las dos subespecies reconocidas y, en 
menor grado, entre las poblaciones del sudoeste y el resto de las poblaciones de I. virens auricollis. Tres de los 
loci de ADNnu son recíprocamente monofiléticos entre las subespecies del este y oeste, salvo por una sola 
secuencia discordante. El análisis IMa3 reveló una migración significativa entre las dos subespecies, siendo la 
migración de I. virens virens a I. virens auricollis mayor que la migración en la dirección opuesta. Los análisis de 
modelos incluyendo aislamiento y migración en PHRAPL revelaron que el modelo con menos soporte era el de 
una sola población, seguida de cerca por un modelo de aislamiento entre las dos subespecies. Los modelos que 
incluyen linajes separados conectados por intercambio genético fueron los mejores soportados. Las pruebas 
heurísticas de los límites de especies incluyendo el índice de divergencia genealógica (gdi) dan poco apoyo para 
la separación de los linajes de especies correspondientes a las subespecies actualmente reconocidas. Además, 
el análisis IMa3 reveló una expansión de la población en ambas subespecies. Con base en estos datos, 
encontramos poca evidencia para elevar las subespecies de reinita grande al estado de especie y sugerimos que 
éstas deben continuar siendo tratadas como una sola población estructurada hasta que evidencia adicional 
justifique lo contrario. 

 
 

Wallacean and Melanesian islands promote higher rates of diversification within the 
global passerine radiation Corvides 
 

Las islas Wallacean y Melanesian promueven tasas más altas de diversificación dentro 
de Corvides, una radiación paseriforme global 
 

Jenna M. McCullough, Carl Oliveros, Brett Benz, Rosana Zenil-Ferguson, Joel Cracraft, Robert 
G. Moyle, and Michael J. Andersen 
Presenting author / Autor presentador: Jenna M. McCullough, University of New Mexico, 
mcculloughj@unm.edu 
 

The island archipelagos of the Indo-Pacific have provided empirical data behind integral theories in evolutionary 
biology, including allopatric speciation. Yet, questions regarding the relative impact of the layered biogeographic 
barriers on faunal diversification remain underexplored. To study how island systems and biogeographic barriers 
(Wallace’s Line) contribute to diversification, we investigated the tempo and mode of diversification in a diverse 
avian radiation, Corvides (Crows, Birds-of-paradise, Vangas, and allies). We combined a genus-level dataset of 
thousands of ultraconserved elements (UCEs) and a species-level, 12-gene Sanger sequence matrix to produce 
a well-resolved supermatrix tree. The tree is well-resolved and differs substantially from what has been used 
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extensively for past comparative analyses within this group. We confirmed that Corvides, and its major constituent 
clades, arose in Australia and a burst of dispersal west across Wallace’s Line occurred after the uplift of Wallacea 
during the mid-Miocene. We found that the complex island archipelagos east of Wallace’s Line had the highest 
rates of net diversification globally and are a substantial source of colonists to continental systems on both sides 
of this biogeographic barrier. Our results support emerging evidence that island systems, particularly the 
geologically complex archipelagoes of the Indo-pacific, are drivers of species diversification. 
 

Los archipiélagos insulares del Indopacífico han proporcionado datos empíricos detrás de teorías integrales en 
biología evolutiva, incluida la especiación alopátrica. Sin embargo, las preguntas sobre el impacto relativo de las 
barreras biogeográficas en capas sobre la diversificación de la fauna siguen sin explorarse. Para estudiar cómo 
los sistemas insulares y las barreras biogeográficas (Línea de Wallace) contribuyen a la diversificación, 
investigamos el ritmo y el modo de diversificación en una radiación aviar diversa, Corvides (Cuervos, Aves del 
paraíso, Vangas y aliados). Combinamos un conjunto de datos a nivel de género de miles de elementos 
ultraconservados (UCE) y una matriz de secuencia de Sanger de 12 genes a nivel de especie para producir un 
árbol de supermatriz bien resuelto. El árbol está bien resuelto y difiere sustancialmente de lo que se ha utilizado 
ampliamente para análisis comparativos anteriores dentro de este grupo. Confirmamos que Corvides, y sus 
principales clados constituyentes, surgieron en Australia y se produjo un estallido de dispersión hacia el oeste a 
través de la Línea de Wallace después del levantamiento de Wallacea durante el Mioceno medio. Descubrimos 
que los complejos archipiélagos insulares al este de la Línea de Wallace tenían las tasas más altas de 
diversificación neta a nivel mundial y son una fuente importante de colonos para los sistemas continentales a 
ambos lados de esta barrera biogeográfica. Nuestros resultados respaldan la evidencia emergente de que los 
sistemas insulares, en particular los archipiélagos geológicamente complejos del Indo-Pacífico, son impulsores 
de la diversificación de especies. 

 
 

Experimental evidence that mito-nuclear interaction impacts mitochondrial function in 
long-tailed finch (Poephila acuticauda) hybrids 
 

Evidencias experimentales de que la interacción mitonuclear afecta la función 
mitocondrial en híbridos del pinzón de cola larga (Poephila acuticauda) 
 

Callum S. McDiarmid, Daniel M. Hooper, and Simon C. Griffith 
Presenting author / Autor presentador: Callum S. McDiarmid, Macquarie University, 
callum.mcdiarmid@hdr.mq.edu.au 
 

The basis of hybrid disfunction is central to understanding reproductive isolation and speciation. Hybrid disfunction 
may result from mito-nuclear incompatibility, where negative epistatic interations between the mitochondrial 
genome of one lineage and the nuclear-encoded mitochondrial genes of another lineage may compromise 
mitochondrial function in hybrids. The two subspecies of long-tailed finch, the Poephila acuticauda acuticauda 
and P. a. hecki, diverged ~0.5 MYA and form a narrow hybrid zone. While the mitochondrial cline is within the 
nuclear hybrid zone, the mitochondrial cline centre is displaced to the western edge of the nuclear hybrid zone. 
These clines predict that 1) both mitotypes are selected against moving beyond the nuclear hybrid zone, and 2) 
the acuticauda mitotype is more strongly selected against than the hecki mitotype when faced with mis-matched 
and admixed nuclear genomes in the nuclear hybrid zone. In this study we perform captive crosses to test whether 
mismatched mitochondrial and nuclear genes impact mitochondrial oxidative phosphorylation (OXPHOS) capacity 
using high resolution (cellular) respirometry. We found that a mito-nuclear interaction impacts mitochondrial 
OXPHOS capacity in the direction predicted by the wild hybrid clines, such that individuals with acuticauda 
mitotypes and mismatched nuclear genes had worse mitochondrial capacity than individuals with hecki mitotypes 
and mismatched nuclear genes. Intriguingly, however, we found no evidence that these mismatching mito-nuclear 
combinations had worse mitochondrial function than ‘pure’ individuals. 
 

Las bases de la disfunción híbrida son fundamentales para entender el aislamiento reproductivo y la especiación. 
La disfunción híbrida puede ser resultado de incompatibilidad mitonuclear, donde las interacciones epistáticas 
negativas entre el genoma mitocondrial de un linaje y los genes mitocondriales codificados en el núcleo del otro 
linaje pueden comprometer la función mitocondrial de los híbridos. Las dos subespecies de pinzón de cola larga, 
Poephila acuticauda acuticauda y P. a. hecki, divergieron hace ~0,5 millones de años y forman una estrecha zona 
de hibridación. Mientras que la clina mitocondrial está dentro de la zona híbrida nuclear, su centro está 
desplazado hacia el borde occidental de la zona híbrida nuclear. Esta variación clinal predice que 1) ambos 
mitotipos son seleccionados en contra de ir más allá de la zona híbrida nuclear, y 2) el mitotipo acuticauda es 
más fuertemente seleccionado en contra que el mitotipo hecki cuando se enfrentan a genomas nucleares mal 
emparejados y mezclados en la zona híbrida nuclear. En este estudio realizamos cruzamientos en cautividad 
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para comprobar si los genes mitocondriales y nucleares mal emparejados afectan a la capacidad de fosforilación 
oxidativa (OXPHOS) mitocondrial, utilizando respirometría (celular) de alta resolución. Encontramos que una 
interacción mitocondrial-nuclear impacta en la capacidad de OXPHOS mitocondrial en la dirección predicha por 
la variación clinal de los híbridos salvajes, de tal manera que los individuos con mitotipos acuticauda y genes 
nucleares desajustados mostraron peor capacidad mitocondrial que los individuos con mitotipos hecki y genes 
nucleares desajustados. Sin embargo, resulta interesante no haber encontrado pruebas de que dichas 
combinaciones mito-nucleares no coincidentes tengan una función mitocondrial deficiente en comparación a los 
individuos "puros". 

 
 

Flight song display behavior and correlates in Ammodramus and other grassland 
sparrows 
 

Comportamiento de exhibición de canciones de vuelo y correlaciones en 
Ammodramus y otros gorriones de pastizales 
 

M. Victoria McDonald 
Presenting author / Autor presentador: M. Victoria McDonald, University of Central Arkansas, 
mcdonaldv@uca.edu 
 

Vocal repertoires of birds inhabiting North American grasslands are generally well-known and have been 
recorded, described, analyzed, and compared intra- and inter-specifically since the 1960’s. Most comprehensive 
narratives, e.g., Bent Life Histories, through the current Birds of the World accounts, mention flight songs as part 
of the vocal repertoires of these sparrows. Some accounts give detailed descriptions of the accompanying visual 
behavior, typically a single parabolic-shaped flight accompanied by the vocalization, a modified version of the 
primary song. A few accounts have postulated reasonable and parsimonious functions of the flight song as being 
an extension of the primary song, i.e., a sort of super-display that perhaps is more effective at attracting a mate 
or defending the territory. To date and to my knowledge, however, no tests of the flight song function, or correlates 
of incidences of its utterance have been published. This paper reviews briefly the existing literature on flight song 
displays in Ammodramus and other grassland sparrows. Data collected on Scott’s Seaside Sparrows on a 
Floridian gulf coast population over three breeding seasons are then used to show that flight songs in the studied 
group are strongly correlated with higher wind speed and relatively low temperatures. The hypothesis proposed 
is that flight songs are a more cost-effective and ultimately an energy-saving display for the birds to give when 
weather conditions are less suitable for song transmission than from a fixed perch. 
 

Los repertorios vocales de las aves que habitan en los pastizales de América del Norte son generalmente bien 
conocidos y han sido registrados, descritos, analizados y comparados intra e interespecíficamente desde la 
década de 1960. Las narraciones más completas, por ejemplo, Bent Life Histories, hasta los relatos actuales de 
Birds of the World, mencionan canciones de vuelo como parte de los repertorios vocales de estos gorriones. 
Algunas cuentas dan descripciones detalladas del comportamiento visual que lo acompaña, típicamente un solo 
vuelo en forma de parabólica acompañado de la vocalización, una versión modificada de la canción principal. 
Algunos relatos han postulado funciones razonables y parsimoniosas del canto de vuelo como una extensión del 
canto primario, es decir, una especie de súper exhibición que quizás sea más efectiva para atraer pareja o 
defender el territorio. Sin embargo, hasta la fecha y que yo sepa, no se han publicado pruebas de la función del 
canto de vuelo ni correlaciones de las incidencias de su pronunciación. Este artículo revisa brevemente la 
literatura existente sobre el canto de vuelo de Ammodramus y otros gorriones de pastizal. Los datos recopilados 
sobre los gorriones costeros de Scott en una población de la costa del golfo de Florida durante tres temporadas 
de reproducción se utilizan para mostrar que las canciones de vuelo en el grupo estudiado están fuertemente 
correlacionadas con una mayor velocidad del viento y temperaturas relativamente bajas. La hipótesis propuesta 
es que los cantos de vuelo son una exhibición de ahorro de energía más rentable y definitiva para las aves cuando 
las condiciones climáticas son menos adecuadas para la transmisión del canto desde una percha fija. 

 
 

Transcriptomic responses of Galápagos finches to avian poxvirus infection 
 

Respuestas transcriptómicas de pinzones de Galápagos a la infección de viruela aviar 
 

Sabrina M. McNew, Janaí Yepez, C. Diana Loyola, Catherine Andreadis, Kiyoko Gotanda, 
Ashley Saulsberry, and Birgit Fessl 
Presenting author / Autor presentador: Sabrina M. McNew, Cornell Lab of Ornithology, sm983@cornell.edu 
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Emerging pathogens can have devastating effects on naïve hosts, but disease outcomes often vary among host 
species. Comparing the cellular response of different hosts to infection can provide insight into mechanisms of 
host defense. Here, we used RNA-seq to characterize the transcriptomic response of Darwin’s finches to avian 
poxvirus, a disease of concern in the Galápagos Islands. We tested whether gene expression differs between 
infected and uninfected birds, and whether transcriptomic differences were related either to known antiviral 
mechanisms and/or the co-option of the host cellular environment by the virus. We compared two species, the 
Medium Ground Finch (Geospiza fortis) and the Vegetarian Finch (Platyspiza crassirostris), to determine whether 
related species have similar responses. We found that Medium Ground Finches had a strong transcriptomic 
response to infection, upregulating genes involved in the innate immune response including interferon production, 
inflammation, and other immune signaling pathways. In contrast, Vegetarian Finches had a more limited response, 
and some changes in this species were consistent with viral manipulation of the host’s cellular function and 
metabolism. Many of the transcriptomic responses to infection mirrored processes documented in model and in-
vitro studies of poxviruses. Our results thus indicate that many pathways of host defense against poxviruses are 
conserved among vertebrates and present even in hosts without a long evolutionary history with the virus. At the 
same time, the variation we observed between closely related species suggests that some endemic species of 
Galápagos finch could be more susceptible to avian pox than others. 
 

Los patógenos emergentes pueden generar efectos devastadores en huéspedes nuevos, sin embargo, los 
efectos de la enfermedad varían según el tipo de huésped. Al comparar la respuesta celular de las diferentes 
especies afectadas se puede determinar el mecanismo de defensa del huésped, y la base de susceptibilidad a 
la enfermedad. A través de la secuenciación de ARN, se caracterizó la respuesta de transcripción de viruela 
aviar, un virus introducido, en los pinzones de Darwin. Probamos si una expresión genética difiere entre aves 
infectadas y no infectadas, y si la diferencia de transcripción estaba relacionada con mecanismos antivirales 
conocidos y/o con la co-opción del entorno celular del hospedero por parte del virus. Comparamos dos especies, 
pinzón mediano de tierra (Geospiza fortis) y pinzón vegetariano (Platyspiza crassirostris), para determinar si estas 
especies tienen respuestas similares al mismo patógeno nuevo. Encontramos que el pinzón mediano de tierra 
presenta una fuerte respuesta de transcripción a la infección, involucrando a la regulación de genes inmunes que 
incluyen la producción de interferón, inflamación y otras vías de respuesta inmunológica. A diferencia del pinzón 
vegetariano que presenta una respuesta más limitada a la infección. Nuestros resultados revelaron evidencia de 
manipulación viral en la función celular del hospedador y en el metabolismo del huésped, proporcionando 
información sobre como la viruela aviar afecta al huésped. Varias de las respuestas de transcripción a la infección 
se ven reflejadas en estudios in vitro y en modelos animales, lo cual indica que muchas vías de defensa del 
huésped contra la viruela son conservadas en vertebrados incluso en huéspedes sin una historia evolutiva larga 
del virus. Al mismo tiempo, la variación que observamos entre especies estrechamente relacionadas indica que 
algunas especies endémicas de pinzones de Galápagos podrían ser más susceptibles a la viruela aviar que otras 
especies. 

 
 

The distribution and abundance of Rio Branco Antbird and Hoary-throated Spinetail 
along the Guyana-Brazil border 
 

La distribución y abundancia del Hormiguero del Branco y el pijuí de Roraima a lo 
largo de la frontera entre Guyana y Brasil 
 

Don J. Melville, Leroy Ignacio, Vanessa J. Merritt, Brian J. O'Shea 
Presenting author / Autor presentador: Brian J. O'Shea, North Carolina Museum of Natural Sciences, 
boshea2@gmail.com 
 

TThe Hoary-throated Spinetail (Synallaxis kollari, Furnariidae) and Rio Branco Antbird (Cercomacra carbonaria, 
Thamnophilidae) are limited to gallery forest along the Rio Branco and its tributaries in northern Brazil and adjacent 
Guyana, and are classified as Critically Endangered by the IUCN. Environmental degradation — wrought by large-
scale agricultural and hydropower development, increasing frequency and intensity of fires, and regional 
population growth — poses a serious challenge to the conservation of these species. During July and August 
2021, we conducted extensive surveys of both species along the Ireng (Maú) and Takutu Rivers, which together 
form a portion of the border of Brazil and Guyana. We found both species to be common in large blocks of gallery 
forest within 30 km of the confluence of the two rivers, but absent from areas further upstream, including at 
localities where both were known to occur previously. Our population estimates substantially augment the 
estimated global population sizes of both species, but it is clear that both are potentially vulnerable to the effects 
of increasing fire frequency in the Roraima-Rupununi savannas, which may sever dispersal corridors and isolate 
populations, leading to local extinction. We propose that this area be formally recognized as an area of high 
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conservation value, to be managed by the indigenous residents of the region, to safeguard remaining gallery forest 
habitat that is crucial to both species' continued survival. 
 

El cola espina de garganta canosa (Synallaxis kollari, Furnariidae) y el hormiguero de Río Branco (Cercomacra 
carbonaria, Thamnophilidae) se limitan a los bosques de galería a lo largo del Río Branco y sus afluentes en el 
norte de Brasil y la Guyana adyacente, y están clasificados como En Peligro Crítico por la UICN. La degradación 
ambiental, provocada por el desarrollo agrícola e hidroeléctrico a gran escala, el aumento de la frecuencia e 
intensidad de los incendios y el crecimiento de la población regional, plantea un serio desafío para la conservación 
de estas especies. Durante julio y agosto de 2021, realizamos censos extensos de ambas especies a lo largo de 
los ríos Ireng (Maú) y Takutu, que juntos forman una parte de la frontera de Brasil y Guyana. Encontramos que 
ambas especies son comunes en grandes bloques de bosque de galería dentro de los 30 km de la confluencia 
de los dos ríos, pero están ausentes en áreas río arriba, incluso en localidades donde se sabía que ambas se 
encontraban previamente. Nuestras estimaciones de población aumentan sustancialmente los tamaños de 
población global estimados de ambas especies, pero está claro que ambas son potencialmente vulnerables a los 
efectos del aumento de la frecuencia de incendios en las sabanas de Roraima-Rupununi, que pueden cortar los 
corredores de dispersión y aislar a las poblaciones, lo que lleva a la extinción local. Proponemos que esta área 
sea reconocida formalmente como un área de alto valor de conservación, a ser manejada por los residentes 
indígenas de la región, para salvaguardar el hábitat restante del bosque de galería que es crucial para la 
supervivencia continua de ambas especies. 

 
 

Global patterns of phenotypic macroevolution in parrots 
 

Patrones globales de macroevolución fenotípica de loros 
 

Jon T. Merwin, Elliot Lee, Ryan Terrill, Leo Joseph, and Brian Tilston Smith 
Presenting author / Autor presentador: Jon T. Merwin, Drexel University, jon.treadwell.merwin@drexel.edu 
 

One of the most pressing problems in macroevolution is untangling whether diversification is driven by rapid bursts 
of diversification or slow accumulation of variation over time. We examined these dynamics in the Parrots (Order: 
Psittaciformes), whose vast diversity in shape, size, and color varies across their pan-tropical distribution. To test 
whether quickly evolving clades exhibit more phenotypic variation or if clades with greater phenotypic variation 
have experienced steady accumulation of variation over time, we compared diversification rates and phenotypic 
evolution across all and each continental radiation. To characterize and model phenotypic evolution, we quantified 
plumage and morphometric variation in parrots. We sampled museum specimens of over 95% of parrot species, 
and quantified plumage color and pattern using an automated pipeline. We compared the morphological space 
occupied by different clades of parrots to test if increasing regional phylogenetic diversity was correlated with 
phenotypic diversity. We also compared phylogenetic and phenotypic diversification rates between clades to test 
if faster evolving lineages accumulated phenotypic diversity more quickly. Overall, we found most parrot clades 
occupied a large amount of morphological space, that closely and distantly related genera occupied similar color 
space, and that unique colors were rare. We also found that phenotypic diversification rates were correlated with 
speciation rates across the phylogeny. Our data suggest Parrots have likely become so morphologically diverse 
in order to adapt to environments across individual continents, but shared adaptive strategies may have led to 
morphological convergence at a global phylogenetic scale. 
 

Is diversification driven by rapid bursts of diversification or slow accumulation of variation over time? We examined 
these dynamics in the Parrots (Order: Psittaciformes), whose vast diversity in shape, size, and color varies across 
their pan-tropical distribution. To test whether quickly evolving clades exhibit more phenotypic variation or if clades 
with greater phenotypic variation have experienced steady accumulation of variation over time, we compared 
diversification rates and phenotypic evolution across all and each continental radiation. To characterize and model 
phenotypic evolution, we quantified plumage and morphometric variation in parrots. We sampled museum 
specimens of over 95% of parrot species, and quantified plumage color and pattern using an automated pipeline. 
We compared the morphological space occupied by different clades of parrots to test if increasing regional 
phylogenetic diversity was correlated with phenotypic diversity. We also compared phylogenetic and phenotypic 
diversification rates between clades to test if faster evolving lineages accumulated phenotypic diversity more 
quickly. Overall, we found most parrot clades occupied a large amount of morphological space, that closely and 
distantly related genera occupied similar color space, and that unique colors were rare. We also found that 
phenotypic diversification rates were correlated with speciation rates across the phylogeny. Our data suggest 
Parrots have likely become so morphologically diverse in order to adapt to environments across individual 
continents, but shared adaptive strategies may have led to morphological convergence at a global phylogenetic 
scale. 
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A challenging start is hard to recover from: Physiological indicators of metabolic 
demands are related to survival and recruitment in a long-lived species 
 

Es difícil recuperarse de un comienzo desafiante: los indicadores fisiológicos de las 
demandas metabólicas están relacionados con la supervivencia y el reclutamiento en 
una especie longeva 
 

Ashlee J. Mikkelsen, Damon B. Lesmeister, Kathleen M. O’Reilly, and Katie M. Dugger 
Presenting author / Autor presentador: Ashlee J. Mikkelsen, University of South-Eastern Norway, 
ashlee.mikkelsen@gmail.com 
 

In many avian species, pre-breeding age classes make up a substantial portion of the total population and serve 
key functions in population dynamics. Developmental challenges that result in energetic trade-offs between early 
survival and development can result in reduced fitness creating a critical connection between pre-breeding stages 
and population demographics. One indicator of energetic demands and resource allocation is variation in 
metabolic hormones such as corticosterone and body condition metrics. Yet, demographic models and 
conservation planning often lack vital information on these life stages. We used feather corticosterone 
concentrations and masses of juvenile Northern Spotted Owls (Strix occidentalis caurina) over 17 years from 
across Washington and Oregon, USA to relate differences in energetic demands to long-term demographics. We 
used multi-state models to quantify the effect of these indicators on apparent annual survival and recruitment of 
individually marked birds. Apparent annual survival for pre-territorial birds was higher for heavier juveniles and 
those with median levels of feather corticosterone. Juveniles with greater mass were also more likely to recruit 
into the territorial population than their smaller peers. Our results demonstrate that a relatively short period in early 
development can have large demographic effects in subsequent years, illustrating the importance of early 
development and traditionally excluded life-stages. Understanding what drives differences in physiology may 
reveal unique conservation strategies or predict future challenges. 
 

En muchas especies de aves, las clases de edad previas a la reproducción constituyen una parte sustancial de 
la población y cumplen funciones clave en la dinámica poblacional. Los desafíos durante el desarrollo que 
resultan en compensaciones energéticas entre la supervivencia temprana y el desarrollo pueden resultar en una 
condición fisiológica reducida que crea una conexión crítica entre las etapas previas a la reproducción y la 
demografía de la población.  Un indicador de las demandas energéticas y la asignación de recursos es la variación 
en las hormonas metabólicas, como la corticosterona, y las métricas de condición corporal. Sin embargo, los 
modelos demográficos y la planificación de la conservación a menudo carecen de información vital sobre estas 
etapas de la vida. Utilizamos concentraciones de corticosterona de plumas y masas de lechuzas moteadas del 
norte juveniles (Strix occidentalis caurina) durante 17 años de Washington y Oregón, EE. UU., para relacionar 
las diferencias en las demandas energéticas con la demografía a largo plazo. Se utilizaron modelos multiestatales 
para cuantificar el efecto de estos indicadores sobre la supervivencia anual aparente y el reclutamiento de aves 
individualmente marcadas.  La supervivencia anual aparente de las aves preterritoriales fue mayor para los 
juveniles más pesados y para aquellos con niveles medios de corticosterona en las plumas. Los juveniles con 
mayor masa también eran más propensos a reclutar en la población territorial que sus pares más pequeños. 
Nuestros resultados demuestran que un período relativamente corto en el desarrollo temprano puede tener 
grandes efectos demográficos en los años siguientes, lo que ilustra la importancia del desarrollo temprano y las 
etapas de la vida tradicionalmente excluidas. Comprender lo que impulsa las diferencias en la fisiología puede 
revelar estrategias de conservación únicas o predecir desafíos futuros. 

 
 

Tree swallow parental provisioning behavior fluctuates with moonlight availability 
 

El comportamiento de aprovisionamiento de las golondrinas paternales fluctúa con la 
disponibilidad de la luz de la luna 
 

Colleen R. Miller, Conor C. Taff, Jennifer J. Uehling, Alexandra P. Rose, and Maren N. Vitousek 
Presenting author / Autor presentador: Colleen Rose Miller, Cornell University, Ccm246@cornell.edu 
 

Light cycles control the timing of daily activities that can affect the success of an organism. While rhythms 
entrained to solar cycles are well understood in diurnal animals, we know less about how lunar light affects most 
organisms. Some research has found lunar rhythms influence diurnal vertebrates’ life history, including aspects 
of reproduction such as hormone circulation and mating success. However, little is known about the impacts of 
lunar light on parental care, a key element of reproductive performance. We studied the relationship between 
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moonlight intensity and the timing of offspring provisioning in Tree Swallows (Tachycineta bicolor) by tracking 
adult nest box attendance over several breeding seasons in three locations: New York, California and Alaska. We 
found that birds in all three locations had shifted behavioral patterns that correlated with the lunar cycle. Both male 
and female parents began provisioning offspring later on days following brighter moons, which resulted in shorter 
days of provisioning overall in New York birds. In the Alaskan and Californian populations, we instead found birds 
provisioned their offspring at greater rates after bright nights. One potential reason that Ithaca birds avoided 
activity after brighter nights was due to the common presence of nocturnally active nest predators including the 
American Mink, which is less populous in the other sites. However, as a whole this study found that diurnal 
animals, including cavity-nesting birds, are influenced by the lunar cycle. These findings exemplify the importance 
of understanding how moonlight influences the behavior of breeding birds and the continuing importance of 
studying lunar rhythms in a diverse panel of organisms. 
 

Los ciclos de luz controlan el momento de las actividades diarias que pueden afectar el éxito de un organismo. 
Si bien los ritmos relacionados con los ciclos solares se comprenden bien en los animales diurnos, sabemos 
menos sobre cómo la luz lunar afecta a la mayoría de los organismos. Algunas investigaciones han encontrado 
que los ritmos lunares influyen en la historia de vida de los vertebrados diurnos, incluidos aspectos de la 
reproducción como la circulación hormonal y el éxito del apareamiento. Sin embargo, se sabe poco sobre los 
impactos de la luz lunar en el cuidado de los padres, un elemento clave del desempeño reproductivo. Estudiamos 
la relación entre la intensidad de la luz de la luna y el momento del aprovisionamiento de las crías en las 
golondrinas de árbol (Tachycineta bicolor) mediante el seguimiento de la asistencia de adultos a las cajas nido 
durante varias temporadas de reproducción en tres lugares: Nueva York, California y Alaska. Descubrimos que 
las aves en los tres lugares habían cambiado los patrones de comportamiento que se correlacionaban con el 
ciclo lunar. Tanto los padres masculinos como femeninos comenzaron a aprovisionar a las crías más tarde en 
los días siguientes a las lunas más brillantes, lo que resultó en días más cortos de aprovisionamiento en general 
en las aves de Nueva York. En las poblaciones de Alaska y California, en cambio, encontramos que las aves 
alimentaban a sus crías a un ritmo mayor después de las noches brillantes. En general, este estudio encontró 
que los animales diurnos, incluidas las aves que anidan en cavidades, están influenciados por el ciclo lunar. Estos 
hallazgos ejemplifican la importancia de comprender cómo la luz de la luna influye en el comportamiento de las 
aves reproductoras y la importancia continua de estudiar los ritmos lunares en un panel diverso de organismos. 

 
 

Changes in bird detection in response to pruning, harvesting, and application of 
agrochemicals on coffee farms 
 

Cambios en la detección de aves en respuesta a la poda, cosecha y aplicación de 
agroquímicos en fincas de café 
 

Ingrid Molina-Mora, Viviana Ruiz-Gutierrez, Luis Sandoval, and Alejandro Quesada 
Presenting author / Autor presentador: Ingrid Molina-Mora, Universidad de Costa Rica, 
molinam.ingrid@gmail.com 
 

Agricultural landscapes in the tropics are dominated by monocultures that require pest management with 
agrochemicals, the application of mineral inputs, and specific pruning and harvesting techniques to maintain 
production. Coffee farms are used as transit, foraging, or nesting sites, and agricultural practices could have an 
impact on the bird community over time. We installed recorders in 40 coffee farms in Costa Rica, at a height of 3 
m above the ground, and programmed them to record continuously every morning, for 40 days in the dry and 
rainy seasons. We used the Raven Pro program to record the presence of Basileuterus delatrii, Pheugopedius 
rutilus, Melozone leucotis Amazilia tzacatl, Leptotila verreauxi, Cantorchilus modestus, by annotating their 
vocalizations between 5:30 am to 6:30 am, each day, before and after harvest, pruning, and agrochemical 
application. Preliminary results show that the greatest differences in detection occurred after the application of 
agrochemicals. These products have intense odors and some are used to eliminate insects that are potential prey 
for insectivorous birds such as Basileuterus delatrii and Pheugopedius rutilus, and the instruments used for their 
application generate very loud noises. These types of trials are pioneers in the area of agricultural management 
evaluation. In the future, It would be valuable to focus experiments on plots where the application of these 
practices can be controlled. 
 

Los paisajes agrícolas en zonas tropicales están dominados por monocultivos que requieren del manejo de 
plagas con agroquímicos, la aplicación de insumos minerales y técnicas específicas de poda y cosecha para 
mantener la producción. Las fincas cafetaleras son utilizadas como sitios de paso, forrajeo o anidación y las 
prácticas agrícolas pueden tener un impacto en la comunidad aves a través del tiempo. Instalamos una grabadora 
en 40 fincas de café en Costa Rica, a una altura de 3 m sobre el suelo y programada para grabar de manera 
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continua de 4:30 am a 7:30 am, durante 40 días en la temporada seca y temporada lluviosa. Utilizamos el 
programa Raven Pro para anotar la presencia de Basileuterus delatrii,  Pheugopedius rutilus, Melozone leucotis 
Amazilia tzacatl, Leptotila verreauxi, Cantorchilus modestus, mediante la detección de sus vocalizaciones durante 
una hora cada día, antes y después de la cosecha, la poda y la aplicación de agroquímicos. Los resultados 
preliminares muestran que las mayores diferencias en la detección se dieron después de la aplicación de 
agroquímicos. Estos productos  tienen olores intensos y algunos son usados para eliminar insectos que son 
potenciales presas para aves insectívoras como Basileuterus delatrii y Pheugopedius rutilus, además los 
instrumentos utilizados para su aplicación genera ruidos muy fuertes. Este tipo de ensayos son pioneros en el 
área de la evaluación del manejo agrícola. A futuro resultaría valioso enfocar experimentos con parcelas donde 
la aplicación de las prácticas sea controlada. 

 
 

Collecting data on insects: A primer for ornithologists 
 

Colección de datos de insectos: Un manual básico para ornitólogos 
 

Graham A. Montgomery, Michael W. Belitz, Eliza M. Grames, Rob P. Guralnick, and Morgan W. 
Tingley 
Presenting author / Autor presentador: Graham A. Montgomery, UCLA, graham.montgomery@ucla.edu 
 

Ninety percent of the world’s bird species eat insects, and insect food resources are important drivers of avian 
behavior, survival, niche partitioning, phenology, and population trends. Ornithologists frequently collect insect 
data as part of their research, but sometimes without considering methodological best practices given either their 
study objective (e.g., quantifying bird food) or the future potential value of such data for quantifying long-term 
trends in insect populations. Here, we provide simple metadata and methodological guidelines for ornithologists 
interested in collecting insect data using seven common insect sampling methods – malaise trapping, light 
trapping, pan trapping, pitfall trapping, beating sheets, acoustic monitoring, and active visual surveys – while 
touching on the degree of replication and recommended temporal and spatial scales needed for robust estimates 
of ecological responses. Our goal is to make insect data more valuable for ornithologists by encouraging the 
collection of all relevant metadata, especially measures of effort, and by using standardized methods in this era 
of rapid change. Ornithologists that collect insect data have an important opportunity to make their data useful for 
entomologists concerned about insect abundance declines and conservation. 
 

El noventa por ciento de las especies de aves del mundo comen insectos, y los recursos alimenticios de insectos 
son importantes impulsores del comportamiento, la supervivencia, la división de nichos, la fenología y las 
tendencias de población de las aves. Los ornitólogos recopilan con frecuencia datos de insectos como parte de 
su investigación, pero a veces sin considerar las mejores prácticas metodológicas dado el objetivo de su estudio 
(p. ej., cuantificar el alimento de las aves) o el valor potencial futuro de dichos datos para cuantificar las tendencias 
a largo plazo en las poblaciones de insectos. Aquí, proporcionamos metadatos simples y pautas metodológicas 
para los ornitólogos interesados ??en recopilar datos de insectos utilizando siete métodos comunes de muestreo 
de insectos: trampas de malestar, trampas de luz, trampas de bandeja, trampas de trampas, sábanas batidas, 
monitoreo acústico y encuestas visuales activas, mientras toca el tema. grado de replicación y escalas temporales 
y espaciales recomendadas necesarias para estimaciones sólidas de las respuestas ecológicas. Nuestro objetivo 
es hacer que los datos de insectos sean más valiosos para los ornitólogos fomentando la recopilación de todos 
los metadatos relevantes, especialmente medidas de esfuerzo, y utilizando métodos estandarizados en esta era 
de cambios rápidos. Los ornitólogos que recopilan datos de insectos tienen una importante oportunidad de hacer 
que sus datos sean útiles para los entomólogos preocupados por la disminución de la abundancia de insectos y 
la conservación. 

 
 

Wing-flashing behavior improves prey capture performance in San Clemente 
Loggerhead Shrikes 
 

El mostrar las alas mejora el rendimiento de la captura de presa en el alcaudón 
americano de san clemente (Lanius ludovicianus mearnsi) 
 

Yesenia A. Mora, Diego Sustaita, and Susan M. Farabaugh 
Presenting author / Autor presentador: Yesenia A. Mora, California State University San Marcos, 
morayesenia057@gmail.com 
 

Loggerhead Shrikes (Lanius ludovicianus) have been observed to perform “wing-flashing” movements prior to 
attacking their prey. Several hypotheses have been proposed for this behavior in shrikes and other species. Our 
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research focuses on the effect wing-flashing movements have on prey and the shrike’s prey capture performance. 
Twenty-eight San Clemente Loggerhead Shrikes were filmed attacking various types of prey at a conservation 
breeding facility. We then recorded the characteristics of wing-flashing occurrences to make comparisons between 
shrike age classes and sexes, among prey types, and to determine whether wing-flashing was associated with 
prey capture performance. There was no overall effect of age class, but we found that males were more likely to 
perform wing-flashing for insect prey, whereas females were more likely to wing-flash for vertebrates. All the 
individuals performed wing flashing when attacking lizards, and comparatively fewer performed it when attacking 
mice, and fewer yet for crickets. Wing-flashing rates were similar across prey types, but shrikes performed wing-
flashing at lizards for the longest durations. Although the total predatory event durations did not differ appreciably 
between attacks with and without wing-flashing, wing-flashing generally increased prey escape distances, 
required fewer attempts to capture vertebrate prey, and shorter strike durations to capture insect prey. Our results 
suggest that wing-flashing behavior of Loggerhead Shrikes enhances their prey capture performance, possibly by 
stimulating prey to move and make themselves more vulnerable to predatory strikes. 
 

Lanius ludovicianus han sido observados ejecutar aleteos antes de atacar su presa. Se han propuesto varias 
hipótesis para explicar este comportamiento en otras especies dentro, y afuera del género Lanius. Nuestra 
investigación se enfoca en entender como estos aleteos afectan su presa y su capacidad de capturarlas. 
Veintiocho individuos de Lanius ludovicianus mearnsi fueron filmados atacando presa de varios tipos en una 
instalación de cría de conservación. Entonces registramos las características de los aleteos para hacer 
comparaciones entre edades y sexos, entre tipos de presa, y para averiguar si los aleteos están asociados con 
el rendimiento de la captura de presa. No había ningún efecto de edad, pero encontramos que los machos fueron 
más dispuestos a aletear con insectos, mientras que las hembras fueron más dispuestas a aletear con 
vertebrados. Todos los individuos aletearon al atacar lagartos, y menos aletearon antes de atacar ratones y 
grillos. Las frecuencias de las aleteadas de los alcaudones fueron similares entre distintos tipos de presa, pero 
la duración de aleteo fue más larga cuando los pájaros enfrentaron lagartos. Aunque la duración de los eventos 
de depredación no varió sustancialmente con o sin destello de alas, las aleteadas generalmente aumentaron la 
distancia de escape de la presa, requirieron menos atentos de captura de vertebrados, y los ataques tomaron 
menos tiempo con insectos. Nuestros resultados sugieren que el destello de alas de Lanius ludovicianus mearnsi 
mejora su rendimiento de captura de presa, posiblemente porque estimula a la presa moverse, haciéndola más 
vulnerable al ataque. 

 
 

Documenting habitat restoration progress through passive acoustic bird monitoring at 
Hacienda La Esperanza Nature Reserve 
 

Documentando el progreso de la restauración de hábitat a través del monitoreo 
acustico pasivo en La Reserva Natural Hacienda La Esperanza 
 

Alcides L. Morales-Perez and Omar Monzón-Carmona 
Presenting author / Autor presentador: Alcides L. Morales-Pérez, Para La Naturaleza, alcides@pln.org 
 

From 2019 to 2022, 150 acres of forest habitat were restored planting 50,188 trees in coastal, flood plain and 
wetland sites. This is part of a habitat restoration and enhancement grant provided by the National Fish and 
Wildlife Foundation aimed to increase the resiliency of coastal communities. We measured avian community 
change over time as restored sites matured, using passive acoustic monitoring. Sound recorders were placed at 
restored sites that varied in age (1-3 years) and distance from forest fragments (50-300 m). Increases in acoustic 
richness were documented at restored sites that were 2.5 to 3 years old and were 200 to 300m from forest 
fragments. No significant change was documented at sites that were 75 m or closer from forest fragments and 
were 1.5 to 2 years old 
 

Desde el año 2019 al 2022, 150 acres de habitat de bosque fueron restaurados sembrando 150,188 árboles 
distribuidos en localidades de costa, plano aluvial y humedales. Esto como parte de una subvención para la 
restauración y mejoramiento de hábitat por la Fundación Nacional de Pesca y Vida Silvestre enfocada en 
aumentar la resiliencia de las comunidades costeras. Medimos el cambio en la comunidad de aves a través del 
tiempo según las localidades maduraron, utilizando el monitoreo acústico pasivo. Las grabadoras de sonido 
fueron colocadas en las localidades restauradas que variaban en edad (1-3 años) y en la distancia a los 
fragmentos de bosque (50-300 m). Se documentó un cambio positivo positivo en localidades que tenian de 2.5 a 
3 años de edad y estaban a una distancia de 200 a 300m de los fragmentos de bosque. No se documentó un 
cambio significativo en en localidades que estaban a 75 m o menos de los fragmentos de bosque pero que tenian 
de 1.5 a 2 años de edad. 
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An investigation of non-geographic sources of bulk and amino acid-specific d2H 
variation in the Brown Booby 
 

Una investigación de fuentes no geográficas de variación de d2H a granel y específica 
de aminoácidos en el piquero marron 
 

Kaycee E. Morra, Madelyn M. Jacobs, Anne E. Wiley, Roxana Torres, and Marilyn L. Fogel 
Presenting author / Autor presentador: Kaycee E. Morra, Northwestern University, 
kaycee.morra@northwestern.edu 
 

Natural continental-scale hydrogen isotope (d2H) gradients in precipitation have been used extensively to study 
bird migrations. However, the physiological processes that contribute to d2H variation in animal tissues are poorly 
understood. Illuminating non-geographic sources of variation in tissue d2H will optimize the use of d2H in migration 
studies and increase their utility in ornithology more broadly. Here, we explore bulk and amino acid-specific d2H 
variation in a population of Brown Boobies (Sula leucogaster) that forage entirely at sea, where water is isotopically 
homogenous and geographically derived d2H variation is expected to be negligible. An ANOVA shows a strong 
curvilinear relationship between chick age and mean feather d2H value (p<0.0001), increasing from -25 ‰ to 6 
‰ between 40- and 55-day old chicks. We consider explanations for this trend, which has been previously 
identified in numerous taxa, including birds. Additionally, several amino acid d2H values differ between adult and 
chick plasma, including proline (Pro) d2H, which is extremely enriched relative to the other 11 amino acids 
measured and existing literature values. Pro d2H averages 874 ‰ in chicks; in adults, this mean increases to an 
unprecedented 1560 ‰. Because of these uniquely enriched values, plasma Pro d2H shows the strongest 
correlation with bulk tissue d2H of all amino acids measured (R2=0.7 in chicks and R2=0.8 in adults). In stark 
contrast, multiple amino acids contribute to a common d2H fingerprint across the population (e.g., Val, Asp) and 
may therefore be well suited to complement bulk d2H in migration studies. Our results emphasize the need to 
consider the complex effects of physiology on tissue d2H in future studies. 
 

Los gradientes naturales a escala continental de isótopos de hidrógeno (d2H) en las precipitaciones se han 
utilizado ampliamente para estudiar las migraciones de aves. Sin embargo, los procesos fisiológicos que 
contribuyen a la variación de d2H en los tejidos animales son poco conocidos. La consideración de fuentes no 
geográficas de variación de d2H en los tejidos optimizará el uso de d2H en estudios de migración y aumentará 
su utilidad en la ornitología de manera más amplia. En este estudio, exploramos la variación de d2H a granel y 
específica de aminoácidos en una población de piqueros pardos (Sula leucogaster) que se alimenta 
completamente en el mar, donde el agua es isotópicamente homogénea y se espera que la variación de d2H 
derivada geográficamente sea insignificante. Encontramos una fuerte relación curvilínea entre la edad del pollo 
y el valor medio de d2H de las plumas (p<0.0001), aumentando de -25 ‰ a 6 ‰ entre pollos de 40 y 55 días. 
Consideramos explicaciones para esta tendencia, que se ha identificado previamente en numerosos taxones, 
incluidas las aves. Además, varios valores de d2H de aminoácidos difieren entre el plasma de adultos y de pollo, 
incluída la prolina (Pro) d2H, que está altamente enriquecida en relación con los otros 11 aminoácidos medidos 
y los valores existentes en la literatura. Pro d2H promedia 874 ‰ en pollos; en adultos, esta media aumenta a un 
valor sin precedente de 1560 ‰. Debido a estos valores enriquecidos de forma única, el plasma Pro d2H muestra 
la correlación más fuerte con el tejido a granel d2H de todos los aminoácidos medidos (R2=0.7 en pollos y R2=0.8 
en adultos). En contraste, múltiples aminoácidos muestran poca variación de d2H en nuestra población (por 
ejemplo, Val, Asp) y, por lo tanto, pueden ser muy adecuados para complementar d2H a granel en estudios de 
migración. Nuestros resultados enfatizan la necesidad en estudios futuros de considerar los efectos complejos 
de la fisiología sobre d2H de tejidos. 

 
 

Prey naivete and proactive management of an endemic island bird in the face of 
climate change 
 

Presa ingenua y manejo proactivo de un ave endémica de la isla frente al cambio 
climático 
 

James C. Mouton and T. Scott Sillett 
Presenting author / Autor presentador: James Mouton, Smithsonian Conservation Biology Institute, 
moutonj@si.edu 
 

Reintroducing species to areas of their range where they have been extirpated is an increasingly important tool 
for restoring natural communities and disturbed ecosystems. However, ecosystems that are targets for 
reintroductions can be highly altered which makes the ecological outcome of a species re-establishment difficult 
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to predict. For example, prey populations that have not experienced an extirpated predator for many years can 
lose the ability to recognize and respond to that predator when it is reintroduced. Such naïveté´ can lead to 
declines in prey populations and greatly increase the risk of extinction. Thus, while predator reintroductions hold 
vast potential for conservation efforts, predicting when prey will be naïve to reintroduced predators and 
assessment of the population-level consequences for native communities is critical. We examine these issues by 
evaluating a proposal to reintroduce Island Scrub-Jays (Aphelocoma insularis) to Santa Rosa Island in Channel 
Islands National Park, USA. First, we assess the naïveté of Santa Rosa songbirds by experimentally simulating 
Jay cues and measuring behavioral responses and provide preliminary evidence that songbirds on Santa Rosa 
seem to have retained the ability to respond to Jays appropriately since they became extirpated. We then apply 
dynamic N-mixture models to long-term vegetation and songbird survey data to examine how nest predation by 
Jays may influence songbird populations. Together this early work provides insight into the potential costs of the 
proactive reintroduction of Jays to Santa Rosa Island and highlights avenues for further research. 
 

La reintroducción de especies en áreas de su área de distribución donde han sido extirpadas es una herramienta 
cada vez más importante para restaurar comunidades naturales y ecosistemas perturbados. Sin embargo, los 
ecosistemas que son objeto de reintroducciones pueden verse muy alterados, lo que hace que el resultado 
ecológico del restablecimiento de una especie sea difícil de predecir. Por ejemplo, las poblaciones de presas que 
no han experimentado un depredador extirpado durante muchos años pueden perder la capacidad de reconocer 
y responder a ese depredador cuando se vuelve a introducir. Tal ingenuidad puede conducir a la disminución de 
las poblaciones de presas y aumentar considerablemente el riesgo de extinción. Por lo tanto, mientras que las 
reintroducciones de depredadores tienen un gran potencial para los esfuerzos de conservación, es fundamental 
predecir cuándo las presas serán ingenuas para los depredadores reintroducidos y la evaluación de las 
consecuencias a nivel de población para las comunidades nativas. Examinamos estos temas mediante la 
evaluación de una propuesta para reintroducir a las charrascas insulares en la isla Santa Rosa en el Parque 
Nacional Channel Islands, USA. Primero, evaluamos la ingenuidad de los pájaros cantores de Santa Rosa 
simulando experimentalmente las señales de Jay y midiendo las respuestas de comportamiento y 
proporcionamos evidencia preliminar de que los pájaros cantores de Santa Rosa parecen haber conservado la 
capacidad de responder a Jays de manera adecuada desde que fueron extirpados. Luego, aplicamos modelos 
dinámicos de mezcla de N a datos de encuestas de pájaros cantores y vegetación a largo plazo para examinar 
cómo la depredación de nidos por parte de los arrendajos puede influir en las poblaciones de pájaros cantores. 
En conjunto, este trabajo inicial proporciona información sobre los costos potenciales de la reintroducción 
proactiva de arrendajos en la isla Santa Rosa y destaca vías para futuras investigaciones. 

 
 

The influence of positive interactions in determining the elevational ranges of tropical 
birds 
 

El efecto de las interacciones positivas en la distribución altitudinal de las aves 
tropicales 
 

Jenny Muñoz, Jill Jankowski, and Juan Pablo Gomez 
Presenting author / Autor presentador: Jenny Muñoz, University of British Columbia, jen.munnoz@gmail.com 
 

Understanding the factors shaping species distributions is a fundamental goal in ecology. In the last decades, 
several studies have emphasized the critical role of species interactions in shaping distributions and predicting 
species responses to environmental change. Those studies often focus on negative species interactions, as 
ranges-limiting forces, but the role of positive interactions in constraining coexistence or modulating the effect of 
abiotic conditions is largely limited. Here, we focus on a common positive species interaction, mixed-species bird 
flocks, prominent in tropical latitudes and we hypothesize that positive interactions influence bird species 
elevational ranges. Furthermore, we predict that the effect will depend on the degree of interdependence between 
bird species and could result in a) the expansion of the distributional range of facultative species or b) the 
constraint of elevational ranges of highly interdependent species. We used bird abundance data (>200 species), 
collected from an extensive survey across a broad tropical elevational gradient to create hierarchical species 
responses curves. Additionally, we used mixed-species flocks’ observations to estimate the interaction strength 
between species pairs. We evaluated the effect of flock participation on several aspects of the distributions and 
found that flock participation influenced the range overlap and distribution optima, but not the amplitude of the 
range size of bird species. Our study highlights the importance of incorporating positive interactions in our 
understanding of the mechanisms shaping species distributions, particularly in tropical communities where the 
intensity of species interactions is stronger. 
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Entender los factores que determinan la distribución de las especies es fundamental en ecología. En las últimas 
décadas, varios estudios han enfatizado el papel crítico de las interacciones en dar forma a estas distribuciones 
y en predecir las respuestas de las especies al cambio ambiental. Esos estudios a menudo se enfocan en 
interacciones negativas, como fuerzas que limitan los rangos, pero el papel de las interacciones positivas en 
restringir la coexistencia o en modular el impacto de las condiciones abióticas es limitado. Aqui nos enfocamos 
en una interacción positiva entre especies de aves, bandadas mixtas, prevalente en latitudes tropicales e 
hipotetizamos que las interacciones positivas influyen en los rangos altitudinales de las aves. Además, 
predecimos que el efecto dependerá del grado de interacción e interdependencia entre las especies y podría 
resultar en la expansión o restricción de los rangos de especies. Utilizamos datos de abundancia de aves, 
recopilados en un muestreo intensivo de un gradiente altitudinal tropical, para crear curvas de respuesta 
jerárquicas. Además, utilizamos observaciones de bandadas para estimar la interacción entre pares de especies. 
Evaluamos el efecto de la participación de la bandada en varios aspectos de las distribuciones y encontramos 
que la participación en bandadas influyó en la superposición del rango y los óptimos de distribución, pero no en 
la amplitud del rango de las especies. Nuestro estudio destaca la importancia de incorporar interacciones 
positivas en el estudio de los mecanismos que estructuran las distribuciones de las especies, particularmente en 
las comunidades tropicales donde las interacciones entre especies son mas fuertes. 

 
 

Integrated Open Canopy (IOC) coffee as a conservation tool for Nearctic-Neotropical 
migratory and resident birds in Yoro, Honduras 
 

Dosel Abierto Integrado (DAI) en cultivos de café (Coffea arabica) como herramienta 
de conservación de aves migratorias Neártico-Neotropicales y aves residentes en 
Yoro, Honduras 
 

David A. Murillo, Darío A. Alvarado, Fabiola G. Vásquez, Caz Taylor, and David King 
Presenting author / Autor presentador: David A. Murillo, University of Massachusetts Amherst, 
dmurillobust@umass.edu 
 

Honduras possesses 349,510 hectares of coffee crops (Coffea arabica), of which most are shaded and sun coffee 
farms, with a smaller number of Integrated Open Canopy (IOC) coffee farms. The IOC coffee system consists of 
coffee crops surrounded by forest in a =1:1 ratio, which allows preservation and restoration of native ecosystems. 
The objective of our investigation was to evaluate the IOC system as an alternative conservation tool for 
Neotropical migratory and resident birds. We evaluated ecological characteristics like species richness and 
abundance of individual species from November 2018 to April 2019 by establishing 75 points count survey stations 
in a coffee growing region in Yoro, Honduras. We found that species richness of migratory birds did not differ 
significantly among forest, IOC coffee, and shade coffee. Nevertheless, the richness of forest dependent species 
was higher in forest and IOC coffee than in shade and sun coffee, also some forest dependent species such as 
Slate-throated Redstart (Myioborus miniatus) and Ochre-bellied Flycatcher (Mionectes oleagineus) were more 
abundant (< 0.05) in forest and IOC coffee than shade and sun coffee. The results of this investigation support 
those conducted at IOC farms in Costa Rica – where this agroforestry land-sparing approach was first introduced. 
We show that IOC coffee is an alternative for the conservation of Nearctic-Neotropical migratory and resident 
birds, especially for the forest dependent species. 
 

Honduras cuenta con 349,510 hectáreas cultivadas con café (Coffea arabica), en su mayoría cultivos 
tradicionales (café sombra y café sol) y en menor escala cultivos con sistema Dosel Abierto Integrado (DAI). El 
sistema de café DAI consiste en plantaciones de café rodeadas por bosque en una proporción =1:1, esto permite 
la preservación y la restauración de ecosistemas nativos. El objetivo de nuestra investigación fue evaluar el 
sistema DAI en cultivos de café como una alternativa de conservación para las aves migratorias Neártico-
Neotropicales y aves residentes. Evaluamos las características ecológicas como ser la riqueza y abundancia de 
especies entre los meses de noviembre de 2018 a abril de 2019. Establecimos 75 puntos de conteo en una zona 
cafetalera del departamento de Yoro, Honduras. Estadísticamente no se registró diferencias significativas en 
cuanto a la riqueza de aves migratorias entre los sistemas de bosque, café DAI y cultivos de café tradicionales, 
sin embargo la riqueza de especies dependientes de bosque fue mayor en el sistema bosque y cultivos de café 
DAI que en cultivos tradicionales, además algunas especies dependientes de bosque como Myioborus miniatus 
y Mionectes oleagineus fueron más abundantes (< 0.05) en bosque y cultivos de café DAI que en cultivos de café 
tradicionales. Los resultados obtenidos en este estudio sustentan los estudios desarrollados en Costa Rica, 
donde se introdujo por primera vez este sistema agroforestal. Estos resultados demuestran que los cultivos de 
café con sistema Dosel Abierto Integrado son una alternativa para la conservación de aves migratorias y aves 
residentes, en especial para las aves dependientes de bosque. 
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Whole-genome phylogenomic tests of reticulation in the tinamous (Family: Tinamidae) 
 

Pruebas filogenómicas de reticulación de genomas completos en tinamús (Familia: 
Tinamidae) 
 

Lukas J. Musher, Therese A. Catanach, Alexandre Aleixo, Robb Brumfield, Kevin P. Johnson, 
and Jason Weckstein 
Presenting author / Autor presentador: Lukas J. Musher, The Academy of Natural Sciences of Drexel 
University, ljm357@drexel.edu 
 

The tinamous (Tinamidae) are a diverse family of terrestrial birds endemic to the Neotropics. Their evolutionary 
relationships are of substantial interest to biologists as their history can shed light on a range of topics from 
Amazonian biogeography to parasitology and coevolution. Furthermore, tinamous are the only extant lineage of 
flighted paleognaths embedded within a clade of entirely flightless avian groups (e.g. ostriches, kiwis, moas, etc.) 
and are thus a crucial clade for understanding the complex and contentious history of Paleognaths in general. 
With over 140 taxa (subspecies plus monotypic species; Clements 2019) spread across nine genera, they are 
also the most diverse group of paleognaths, inhabiting a variety of habitats across the tropical Americas. We 
performed short-read whole genome sequencing on 32 taxa representing eight genera in Tinamidae. We compare 
the results of multiple analytical approaches (concatenated, species tree, and network analyses) as well as 
genomic data types (ultra-conserved elements and single-copy orthologs) and present a robustly supported 
phylogenetic hypothesis for the group. 
 

Los tinamús (Tinamidae) son una familia diversa de aves terrestres endémicas del Neotrópico. Sus relaciones 
evolutivas son de gran interés para los biólogos, ya que su historia puede arrojar luz sobre una variedad de temas, 
desde la biogeografía amazónica hasta la parasitología y la coevolución. Además, los tinamúes son el único linaje 
existente de paleognatos voladores incrustados dentro de un clado de grupos de aves completamente no 
voladoras (por ejemplo, avestruces, kiwis, moas, etc.) y, por lo tanto, son un clado crucial para comprender la 
compleja y polémica historia de los paleognatos en general. Con más de 140 taxones (subespecies más especies 
monotípicas; Clements 2019) distribuidos en nueve géneros, también son el grupo más diverso de paleognatos 
y habitan una variedad de hábitats en las Américas tropicales. Realizamos la secuenciación del genoma completo 
de lectura corta en 32 taxones que representan ocho géneros en Tinamidae. Comparamos los resultados de 
múltiples enfoques analíticos (análisis concatenados, de árbol de especies y de red), así como tipos de datos 
genómicos (UCE y ortólogos de copia única) y presentamos una hipótesis filogenética sólidamente respaldada 
para el grupo. 

 
 

Demographic responses of commensal oceanic swallows to rapid increases in human 
land use 
 

Respuestas demográficas de las golondrinas oceánicas comensales a los rápidos 
aumentos en el uso humano de la tierra 
 

Brian M. Myers, Amanda K. Hund, Nicholas Friedman, Dency Gawin, Farah Modh-Taib, Robert 
Ong, Chamalka Da Silva, Sampath Seneviratne, Thilini Thakshila, and Elizabeth S.C. Scordato 
Presenting author / Autor presentador: Brian Myers, California State Polytechnic University, Pomona, 
bmyers62622@gmail.com 
 

Species are sensitive to environmental and anthropogenic events that lead to fluctuations in population sizes and 
shape evolutionary events over time. Such phenomena have likely shaped the evolutionary history and current 
distribution of the Pacific Swallow (Hirundo tahitica), a dispersive, commensal species that nests on human-made 
structures such as buildings and bridges. Here, we perform demographic analyses using whole-genome sequence 
data on several island populations of the Pacific Swallow from Borneo, Fiji, Malaysia, Japan, Sri Lanka, Tahiti, 
and Papua New Guinea, and of the Welcome Swallow (H. neoxena) from Australia. All sampled swallow 
populations are commensal, except for the Tahitian population. The islands across the Pacific Swallow range vary 
in size and proximity to one another, enabling investigation of how different populations have responded over time 
to a changing environment. Specifically, we use long-term human land use data to assess whether changes in 
population size occur in response to anthropogenic development over the last several thousand years. If human 
development has created new nesting habitat for swallows, we should observe an increase in population sizes of 
commensal swallows in response to increased human land use over time, while we expect the non-commensal 
Tahitian population to show no response to increased anthropogenic activity. 
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Las especies son sensibles a los eventos ambientales y antropogénicos que conducen a fluctuaciones en el 
tamaño de las poblaciones y dan forma a los eventos evolutivos a lo largo del tiempo. Es probable que tales 
fenómenos hayan dado forma a la historia evolutiva y la distribución actual de la Golondrina del Pacífico (Hirundo 
tahitica), una especie comensal y dispersiva que anida en estructuras hechas por humanos, como edificios y 
puentes. Aquí realizamos análisis demográficos utilizando datos de secuencias del genoma completo en varias 
poblaciones insulares de la Golondrina del Pacífico de Borneo, Fiji, Malasia, Japón, Sri Lanka, Tahití y Papua 
Nueva Guinea, y de la Golondrina de Bienvenida (H. neoxena) de Australia. Todas las poblaciones de golondrinas 
muestreadas son comensales, excepto la población tahitiana. Las islas a lo largo del área de distribución de las 
Golondrinas del Pacífico varían en tamaño y proximidad entre sí, lo que permite investigar cómo las diferentes 
poblaciones han respondido a lo largo del tiempo a un entorno cambiante. Específicamente, utilizamos datos 
sobre el uso humano de la tierra a largo plazo para evaluar si se producen cambios en el tamaño de la población 
en respuesta al desarrollo antropogénico durante los últimos miles de años. Si el desarrollo humano ha creado 
un nuevo hábitat de anidación para las golondrinas, deberíamos observar un aumento en el tamaño de la 
población de golondrinas comensales en respuesta al mayor uso humano de la tierra a lo largo del tiempo, 
mientras que esperamos que la población tahitiana no comensal no responda al aumento de la actividad 
antropogénica. 

 
 

Reddish Egret International Working Group and conservation plans — an opportunity 
for the Caribbean 
 

Grupo de Trabajo Internacional de la Garza Rojiza y planes de conservación — una 
oportunidad para el Caribe 
 

Salvador Narváez Torres, Jesús Franco, Leomir Santoya, and Clay Green 
Presenting author / Autor presentador: Salvador Narváez Torres, Pronatura Noreste A. C., 
snarvaez@pronaturane.org 
 

Reddish Egret (Egretta rufescens) is a rare species and its biology one of the least known in the Americas. Its 
global population is estimated to be between 5,000 - 7,000 individuals and there is evidence of a decline in its 
global population. To address this problem, a group of stakeholders created the Reddish Egret International 
Working Group, with representation from government agencies, universities and NGOs from more than ten 
countries. This working group has promoted the creation of a global or range wide conservation action plan and 
two business plans (one focused in Mexico and the other in the United States) and soon in Belize. These 
conservation plans follow the methodology of the Open Standards for the Practice of Conservation. These 
documents have identified and weighed the main threats to the species and have created strategies to reduce 
their effect on the populations. The strategies include components of protection, management, enhancement and 
restoration of habitats, monitoring, education and training. The implementation of these strategies has advanced 
our knowledge of the populations in Mexico, established annual monitoring plans for more than 8 years, and has 
promoted enhanced legal provisions for their protection, in addition to executing improvement and restoration 
actions in priority habitats. We are planning on replicating these efforts in Belize, where specific activities are 
underway such as increasing its conservation status based on recent analysis of its populations. We hope to 
expand these efforts to other nations of Central America and the Caribbean in order to have a better understanding 
of the global population and to implement efforts throughout the species’ range of distribution. 
 

La Garza Rojiza (Egretta rufescens) es de las especies más raras y con mayor desconocimiento de su biología 
en América. Su población se estima entre 5,000 - 7,000 individuos y existe evidencia de un decline en su 
población global. Ante esta problemática, un grupo de especialistas creo el Reddish Egret International Working 
Group, compuesto por representantes de instituciones de gobierno, universidades y NGO de más de diez países. 
Este grupo de trabajo ha propiciado la creación de un plan de acción global y dos planes de negocios (enfocados 
en México y Estados Unidos) y próximamente uno en Belice. Estos planes de conservación siguen la metodología 
de los Estándares Abiertos para la Práctica de la Conservación. Dentro de estos planes de conservación se han 
identificado y ponderado las principales amenazas, creando estrategias para disminuir su efecto en las 
poblaciones. Las estrategias incluyen componentes de protección, manejo, mejora y restauración de hábitats, 
monitoreo, educación y capacitación. Con el implemento de estas estrategias se ha avanzado en el conocimiento 
de las poblaciones en México, estableciendo monitoreos anuales desde hace más de 8 años, así como propiciar 
mejores instrumentos legales para su protección, además de ejecutar acciones de mejora y restauración en 
hábitats prioritarios. Estos esfuerzos están previstos para replicarse en Belice, donde están en marcha 
actividades específicas como el incremento de su estatus de conservación basado en análisis reciente de sus 
poblaciones. Se espera poder expandir estos esfuerzos de conservación en otras naciones de Centroamérica y 
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El Caribe con el fin de tener un mejor entendimiento de la población global e implementar acciones de 
conservación en todo su rango de distribución. 

 
 

Riparian strips in sugarcane seas 
 

Franjas ribereñas en mares de caña 
 

Kimberly C. Navarro-Vélez, Leonardo F. Rivera, and Inge Armbrecht 
Presenting author / Autor presentador: Kimberly C. Navarro-Vélez, Cornell University, kcn35@cornell.edu 
 

The Tropical Dry Forest (TDF) is one of the most endangered ecosystems in the world, and in the last century, it 
has lost more than 90% of its original coverage in Colombia. The Valle del Cauca region is exemplary of the 
ongoing crisis. Between 120 to 300 bird species occur in this ecosystem, however, the habitat has been almost 
entirely lost to land conversion/logging with less than 1% of its original cover remaining (63 km2). Ten fragments, 
a few riparian strips (RS), and living fences (i.e. planted trees to separate farms) survive in this landscape 
dominated by agricultural land uses; primarily for the production of sugarcane. We assessed the biodiversity value 
of different thickness riparian strips, to conserve the avifauna of the TDF. We looked at the diversity, abundance, 
and evenness of the community. We used 12 point counts to study nine farms with riparian strips and three areas 
of homogeneous sugarcane crops on two occasions. We recorded 77 bird species, approximately 60 % of the 
avifauna reported for TDF fragments in the region, demonstrating the relevance of riparian strips for biodiversity 
in these human-modified landscapes. The species turnover was abrupt in the gradient from the riparian strip to 
the surrounding crops. The bird community in the riparian strips was 2.25 times more even than the homogenous 
sugarcane crops. We show that riparian strips serve as a critical refuge for bird species commonly associated 
with rapidly vanishing Tropical Dry Forests. The creation and maintenance of riparian strips throughout the 
landscape should be endorsed to facilitate connectivity and therefore the survival and long-term preservation of 
its native biota. 
 

El Bosque Seco Tropical (b-ST) es uno de los ecosistemas más amenazados del mundo y en el último siglo ha 
perdido más del 90% de su cobertura original en Colombia. La región del Valle del Cauca es un ejemplo de la 
crisis actual. Entre 120 y 300 especies de aves se encuentran en este ecosistema, sin embargo, el hábitat se ha 
perdido casi por completo debido a la conversión/tala, quedando menos del 1% de su cobertura original (63 km2). 
Diez fragmentos, algunas franjas ribereñas (RS) y cercas vivas (i.e. árboles plantados para separar fincas) 
sobreviven en este paisaje dominado por usos agropecuarios de la tierra; principalmente la producción de caña 
de azúcar. Evaluamos el valor de la biodiversidad de franjas ribereñas de diferente grosor, para conservar la 
avifauna del b-ST. Observamos la diversidad, abundancia y la equitatividad de la comunidad. Usamos 12 puntos 
de conteo para estudiar nueve fincas con franjas ribereñas y tres áreas de cultivos homogéneos de caña de 
azúcar en dos ocasiones. Registramos 77 especies de aves, aproximadamente 60 % de la avifauna reportada 
para los fragmentos de b-ST en la región, lo que demuestra la relevancia de las franjas ribereñas para la 
biodiversidad en estos paisajes modificados por el hombre. El recambio de especies fue abrupto en el gradiente 
de la franja ribereña a los cultivos circundantes. La comunidad de aves en las franjas ribereñas fue 2,25 veces 
más equitativa que los cultivos homogéneos de caña de azúcar. Mostramos que las franjas ribereñas sirven como 
un refugio crítico para las especies de aves comúnmente asociadas con los Bosques Secos Tropicales que 
desaparecen rápidamente. Se debe promover la creación y mantenimiento de franjas ribereñas a lo largo del 
paisaje para facilitar la conectividad y por lo tanto la supervivencia y preservación a largo plazo de su biota nativa. 

 
 

Are birds of certain ages or sexes shifting their migratory phenology faster than 
others? 
 

¿Cuál el efecto de la edad y sexo sobre la fenología migratoria de aves? 
 

Montague H. C. Neate-Clegg and Morgan W. Tingley 
Presenting author / Autor presentador: Montague H. C. Neate-Clegg, University of California, Los Angeles, 
monteneateclegg@gmail.com 
 

Advances in spring migratory phenology comprise some of the most well-documented evidence for the impacts 
of climate change on birds. Protandry, the earlier arrival of males, is also commonly reported in migratory birds; 
yet, little research has addressed whether trends in migratory phenology vary by age, sex, or season, despite the 
potential importance of phenological change for trophic mismatch. In this study, we used a 60-year bird banding 
dataset from across North America to investigate spring and fall migratory phenology for almost 100 bird species. 
In spring (n=89 species), adult males were the first to arrive and immature females were the last to arrive. In fall 
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(n=98), there was little difference between the sexes, but adult birds tended to depart earlier than juveniles. Over 
60 years, adult males advanced their phenology the fastest (0.83 days per decade, n=36) while immature females 
advanced the slowest (0.59 days per decade). In the fall, there was no overall trend in phenology (n=57), driven 
in part by high interspecific variation related to breeding and molting strategies. Our results indicate important age 
and sex-based differences in spring phenological trends which could have important implications for breeding 
biology and population trends. 
 

Los avances en conocimiento de la fenología migratoria primaveral comprenden algunas de las pruebas mejor 
documentadas del impacto del cambio climático en las aves. La llegada más temprana de los machos es 
comúnmente registrada para aves migratorias. Sin embargo, a pesar de la importancia potencial del cambio 
fenológico para el desajuste trófico, son escasas las investigaciones abordando las tendencias en la fenología 
migratoria, que varían según edad, sexo, o la temporada. En este estudio, utilizamos 60 años de datos de 
anillamiento de aves para la América del Norte y investigamos la fenología migratoria de primavera y otoño para 
cerca de 100 especies de aves. En la primavera (n=89 especies), los primeros registros fueron de machos adultos 
y hembras inmaduras las últimas en ser registradas. En el otoño (n=98), hubo poca diferencia entre los sexos, 
pero las aves adultas tendieron a partir antes que los juveniles. A lo largo de los 60 años, machos adultos 
avanzaron más rápido en su fenología (0,83 días por década, n=36), mientras que las hembras inmaduras 
avanzaron más lentamente (0,59 días por década). Para el otoño, no hubo una tendencia general en la fenología 
para cerca de la mitad de las especies (n=57), probablemente impulsada, en parte, por una alta variación 
interespecífica relacionada con estrategias de reproducción y muda. Nuestros resultados indican importantes 
diferencias en las tendencias fenológicas para la primavera basadas en la edad y el sexo en diferentes especies 
de aves, cuyas implicaciones son importantes para la biología reproductiva y las tendencias de las poblaciones. 

 
 

Density of free-roaming domestic cats in Puerto Rico and potential impacts on wildlife 
 

Densidad de gatos domésticos vagabundos en Puerto Rico e impactos potenciales 
sobre la vida silvestre 
 

Claire E. Nemes, Emilio Font Nicole, Matt C. Fitzpatrick, D.T. Tyler Flockhart, Jennifer M. 
Mullinax, and Emily B. Cohen 
Presenting author / Autor presentador: Claire E. Nemes, University of Maryland Center for Environmental 
Science, claire.nemes@umces.edu 
 

Free-roaming domestic cats (Felis catus) have contributed to the extinctions of many species and island wildlife 
are especially vulnerable. Caribbean islands host a high diversity of both resident endemic bird species and 
seasonal migrants, for which threats in the non-breeding range are often overlooked. However, cat impacts remain 
understudied in tropical regions, due in part to challenges in accurately estimating abundance and predation. We 
designed a camera trapping study to rigorously estimate cat densities across a gradient of urbanization in San 
Juan, Puerto Rico, predicting that densities would be positively related to urbanization extent due to cats’ reliance 
on human subsidies. We also predicted higher densities than in temperate regions, reflecting environmental and 
sociological factors. We deployed arrays of camera traps at 16 sites across an urban gradient and identified 
individual cats from their unique markings. We estimated cat densities and movement parameters at urban, 
suburban, and exurban sites using spatial capture-recapture models based on over 30,000 photos of cats, 
including 526 uniquely identifiable individuals. Model-estimated densities across the municipality ranged from 
approx. 17 cats/ha in exurban areas to 168 cats/ha in urban areas, an estimate several times larger than reported 
from other studies. While Neotropical cities and suburbs can provide habitat for resident and migratory bird 
species, high densities of this invasive predator suggest that domestic cats may pose a substantial threat to native 
wildlife. To better understand the potential consequences, our next step is to analyze the diets of cats in San Juan 
and establish how avian prey composition varies across the urban gradient. 
 

Los gatos domésticos (Felis catus) han contribuido a la extinción de muchas especies y la fauna insular es 
especialmente vulnerable. Las islas del Caribe albergan una gran diversidad de especies de aves endémicas 
residentes y migrantes estacionales. Sin embargo, los impactos de los gatos errantes en las aves siguen siendo 
poco estudiados en las regiones tropicales, debido en parte a las dificultades para estimar con precisión la 
abundancia de gatos y la depredación. Diseñamos un estudio para estimar rigurosamente las densidades de 
gatos a lo largo de un gradiente de urbanización en San Juan, Puerto Rico, y predijimos que las densidades 
estarían positivamente relacionadas con el grado de urbanización. También predijimos que las densidades serían 
más altas que las encontradas en las regiones templadas, reflejando tanto factores ambientales como 
sociológicos. Desplegamos matrices de cámaras trampa en 16 sitios a lo largo de un gradiente de urbanización 
e identificamos gatos individuales. Estimamos las densidades de gatos y los parámetros de movimiento en sitios 
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urbanos, suburbanos y exurbanos utilizando modelos espaciales de captura-recaptura basados en más de 
30.000 fotos de gatos, incluyendo 526 individuos identificables de forma única. Las densidades estimadas fueron 
elevadas en todo el municipio, entre aproximadamente 17 gatos/ha en zonas exurbanas y 168 gatos/ha en zonas 
urbanas, una estimación varias veces mayor que la reportada por estudios en regiones templadas. Las ciudades 
y los suburbios neotropicales pueden proporcionar un hábitat para las especies de aves residentes y migratorias, 
pero las densidades extremadamente altas de este depredador invasor sugieren que los gatos domésticos 
pueden suponer una amenaza sustancial para la fauna nativa. Para entender mejor las consecuencias 
potenciales, nuestro siguiente paso es analizar las dietas de los gatos en San Juan y establecer cómo varía la 
composición de las presas aviares a lo largo del gradiente urbano. 

 
 

Vital rates of nonbreeders and returning breeders strongly influence population 
dynamics in a seaduck species, the Common Eider (Somateria mollissima) 
 

Las tasas vitales de las no criadoras y las criadoras repetidas influyen fuertemente en 
la dinámica de la población en una especie de pato marino, el Eider Común (Somateria 
mollissima) 
 

Alex Nicol-Harper, Kevin A. Wood, Geoff M. Hilton, C. Patrick Doncaster, and Thomas H. G. 
Ezard 
Presenting author / Autor presentador: Alex Nicol-Harper, University of Southampton, a.nicol-
harper@soton.ac.uk 
 

Intermittent breeding, whereby recruited individuals forgo attempting reproduction in some breeding periods, is 
one of the least understood avian life-history parameters. It has been observed in various seaducks, including the 
well-studied Common Eider (Somateria mollissima), for which we found a mean breeding propensity of ~0.75, 
equivalent to one-quarter of females skipping breeding each year, or each female skipping once per 4 years. We 
asked whether this represents a short-term response to poor body condition or a long-term strategy maximising 
lifetime reproductive output, with implications for population projection and optimised conservation action. We 
parameterised matrix population models to consider the effects of different incorporations of intermittent breeding. 
Our first life-cycle formulation included a discrete and reversible ‘non-breeder’ state, which revealed that 
population growth rate was driven primarily by breeding-state transitions. To investigate the possibility of longer-
lasting impacts of intermittent breeding on population dynamics, we modelled a life cycle with a ‘refreshed breeder’ 
stage, to which individuals transition for the time-step following non-breeding. This accounted for the high survival 
cost of breeding, estimated from the significant proportion of mortality incurred during the breeding season. 
Transitions in and out of the ‘refreshed breeder’ stage had the capacity to strongly influence population growth 
rate, mostly driven by the potential for differential survival of ‘refreshed breeders’. These results indicate a need 
for focussed data-gathering on individuals moving between breeding and nonbreeding states, either from field 
observations or from existing individual-based datasets. 
 

La reproducción intermitente, mediante la cual los individuos reclutados renuncian a intentar reproducirse en 
algunos períodos de reproducción, es uno de los parámetros menos comprendidos de la historia de vida de las 
aves. Se ha observado en varios patos marinos, incluido el bien estudiado eider común (Somateria mollissima), 
para el que encontramos una propensión reproductiva media de ~0,75, equivalente a una cuarta parte de las 
hembras que se saltan la reproducción cada año. Preguntamos si esto representa una respuesta a corto plazo a 
la mala condición corporal o una estrategia que maximiza la producción reproductiva de por vida, con 
implicaciones para la proyección de la población y la conservación. Parametrizamos modelos de matriz de 
población para considerar los efectos de diferentes incorporaciones de reproducción intermitente. Nuestra 
primera formulación del ciclo de vida incluía un estado "no criador" discreto y reversible, que reveló que la tasa 
de crecimiento de la población estaba impulsada principalmente por las transiciones del estado reproductivo. 
Para investigar la posibilidad de impactos más duraderos de la reproducción intermitente en la dinámica de la 
población, modelamos un ciclo de vida con una etapa de "criadora renovada", a la que los individuos hacen la 
transición para el paso de tiempo posterior a la no reproducción. Esto explica el alto costo de la reproducción, 
estimado a partir de la proporción significativa de mortalidad que se produce durante la temporada de 
reproducción. Las transiciones dentro y fuera de la etapa de "criadoras renovadas" tenían la capacidad de influir 
fuertemente en la tasa de crecimiento de la población, impulsada principalmente por el potencial de supervivencia 
diferencial. Estos resultados indican la necesidad de recopilar datos centrados en individuos que se mueven entre 
estados reproductivos y no reproductivos, ya sea a partir de observaciones de campo o de conjuntos de datos 
existentes basados en individuos. 
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Ringing Station Isla Contoy National Park, Quintana Roo, Mexico 
 

Estación de anillamiento Parque Nacional Isla Contoy,  Quintana Roo, México 
 

Jonathan Ruben Nochebuena Jaramillo and Marisol Gaytán Núñez 
Presenting author / Autor presentador: Jonathan Ruben Nochebuena Jaramillo, Asociación Mexicana para la 
Conservación de las Aves y sus Habitats, A. C., Jonathan_nochebuena@hotmail.com 
 

Isla Contoy is an important site within a migratory corridor through which hundreds of species of birds transit 
annually. These migrants use the island as a temporary refuge for resting and feeding. Despite this stopover site’s 
importance for migratory and resident birds, we lack information on migration patterns, arrival and departure dates, 
survival and habitat use. These knowledge gaps inhibit conservation efforts, and are exacerbated by global 
(climate change) and local (habitat destruction) threats. The Ringing Program within the Isla Contoy National Park 
(PNIC) began in 2019 through a community initiative. The objective is to improve knowledge of, and protect, 
migratory and resident birds that occupy the PNIC and are important for the wider Caribbean. Furthermore, the 
programme aims to build community participation through training of park rangers, students/volunteers, guides 
and tour operators. Recent cuts in federal budgets for protected areas, limited staffing, and the COVID-19 
pandemic, have led to reduced capacity for conservation. Prior to this, over 30 species of residents and migratory 
birds were recorded in the protected area. Data have now been collected during the winter season, and birds 
have been recaptured that were ringed in 2014, allowing parameters including longevity and survival to be gained 
for residents (e.g. the Hooded Oriole — Icterus cuculatus). Local stakeholders in the protected area have also 
received training. The establishment of this ringing station in one of the best preserved protected areas in the 
Mexican Caribbean is a huge step for conservation of birds that transit through this region on route to their 
wintering areas. 
 

Isla Contoy es un sitio importante dentro de un corredor migratorio por el que transitan cientos de especies de 
aves. Las aves utilizan la isla como refugio temporal para descansar y alimentarse. A pesar de la importancia de 
este sitio para las aves migratorias y residentes, carecemos de información sobre los patrones de migración, las 
fechas de llegada y salida, la supervivencia y el uso del hábitat. Estas brechas de conocimiento inhiben los 
esfuerzos de conservación y se ven exacerbadas por amenazas globales (cambio climático) y locales 
(destrucción del hábitat). El Programa de Anillamiento dentro del Parque Nacional Isla Contoy (PNIC) inició en 
2019 a través de una iniciativa comunitaria. Su objetivo es mejorar el conocimiento y proteger las aves migratorias 
y residentes que ocupan el PNIC y son importantes para el Caribe. El programa tiene como objetivo fomentar la 
participación de la comunidad a través de la capacitación de guardaparques, estudiantes/voluntarios, guías y 
operadores turísticos. Los recortes recientes en los presupuestos federales para áreas protegidas, la falta de 
personal limitada y la pandemia de COVID-19 han llevado a una capacidad reducida para la conservación. Previo 
a esto, más de 30 especies de aves residentes y migratorias fueron registradas en el Área Protegida. Ahora se 
han recopilado datos durante la temporada de invierno y se han vuelto a capturar aves que fueron anilladas en 
2014, lo que permite obtener parámetros que incluyen la longevidad y la supervivencia para los residentes (por 
ejemplo, la oropéndola capuchina — Icterus cuculatus). Los actores locales del Área Protegida también han 
recibido capacitación. El establecimiento de esta estación de anillamiento en una de las Áreas Protegidas mejor 
conservadas del Caribe Mexicano es un gran paso para la conservación de las aves que transitan por esta región 
camino a sus áreas de invernada. 

 
 

Updating the adaptive management plan for horseshoe crab harvest and Red Knot 
conservation in Delaware Bay 
 

Actualización del plan de manejo adaptativo para la captura del cangrejo herradura y 
la conservación del playero rojizo en la Bahía de Delaware 
 

Bryan Nuse, Anna M. Tucker, John Sweka, Kristen Anstead, Clinton Moore, James E. Lyons, 
David R. Smith, and Conor P. McGowan 
Presenting author / Autor presentador: Conor McGowan, U.S. Geological Survey, conor.mcgowan@ufl.edu 
 

Delaware Bay is a globally-important spring stopover site for many shorebird species due in part to the high density 
of spawning horseshoe crabs and therefore horseshoe crab eggs, a vital food resource. In 2012, the Atlantic 
States Marine Fisheries Commission adopted a landmark adaptive management plan to manage horseshoe crab 
harvests in Delaware Bay while setting conservation targets for migratory shorebirds, specifically Red Knots 
(Calidris canutus rufa). The plan used decision maker and stakeholder input to articulate alternative system 
models and set management objectives to maximize harvest of horseshoe crabs if Red Knot abundance reached 
at least half of the historic maximum counts.  The program has been implemented for over 10 years and horseshoe 
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crab populations appear to be increasing while knot populations appear to be stabilized. Effective adaptive 
management includes intermittently revising and updating the plans as part of the “Double Loop Learning” 
process.  Since the Red Knot was listed as threatened under the US ESA in 2014 and with new data available, 
we led an effort to re-estimate demographic parameters for knots and restructure the population dynamics models 
within the management plan to incorporate new estimation methods, new parameters, and new optimization 
software. The updates  improve the plan by increasing the flexibility of harvest actions, using productivity estimates 
based on data from the Red Knot rufa subspecies, and implementing advanced population models for both 
species to improve inference and treatment of uncertainty. After peer review, the revised framework was accepted 
by the Atlantic States Marine Fisheries Commission and will be implemented in forthcoming harvest decisions. 
 

La Bahía de Delaware es un sitio de importancia mundial para muchas especies de aves playeras migratorio 
debido en parte a la alta densidad de desove de cangrejos herradura y, por lo tanto, a los huevos de cangrejo 
herradura, un recurso alimentario vital. En 2012, la Comisión de Pesquerías Marinas de los Estados del Atlántico 
adoptó un plan de gestión adaptativo histórico para gestionar las cosechas de cangrejos herradura en la bahía 
de Delaware y, al mismo tiempo, establecer objetivos de conservación para las aves playeras migratorias, 
específicamente los Calidris canutus rufa. El plan utilizó los aportes de gerentes y de las partes interesadas para 
articular modelos de sistemas alternativos y establecer objetivos de manejo para maximizar la cosecha de 
cangrejos herradura si la abundancia de las rufas alcanzaba al menos la mitad de los conteos máximos históricos. 
El programa se ha implementado durante de >10 años y las poblaciones de cangrejo herradura parecen estar 
aumentando mientras que las poblaciones de rufas parecen estabilizarse. la gestión adaptativa efectiva incluye 
la revisión y actualización intermitente de los planes como parte del proceso de "aprendizaje de doble circuito". 
Dado que las rufas figuraba como amenazado según la ESA de EE. UU. En 2014 y con nuevos datos, lideramos 
un esfuerzo para volver a estimar los parámetros demográficos de los nudos y reestructurar los modelos de 
dinámica de población dentro del plan de gestión para incorporar nuevos métodos de estimación, nuevos 
parámetros y nuevo software de optimización. Las actualizaciones mejoran el plan al aumentar la flexibilidad de 
las acciones de captura, utilizando estimaciones de productividad basadas en datos de las rufas e implementando 
modelos de población avanzados para ambas especies para mejorar la inferencia y el tratamiento de la 
incertidumbre. Después de una revisión por pares, el marco revisado fue aceptado por la Comisión y se 
implementará en las próximas decisiones de captura. 

 
 

Evolution and diversity of the eggshell cuticle in birds 
 

Evolución y diversidad de la cutícula de la cáscara de los huevos de las aves 
 

David Ocampo, Gustavo A. Londoño, Thilina De Silva, and Mary C. Stoddard 
Presenting author / Autor presentador: David Ocampo, Princeton University, docampo@princeton.edu 
 

The eggshell is a multilayer structure. In many lineages, the surface of the eggshell is covered by a noncalcified 
external organic layer called the cuticle. The structure and thickness of the cuticle can vary substantially across 
species. The cuticle likely has a multifunctional role and has been shown previously to be associated with bacterial 
protection, overall eggshell strength, wettability, ultraviolet reflectance, and water vapor conductance. With 
respect to bacterial protection, the cuticle is hypothesized to be present in species nesting in hot, humid habitats, 
where the risk of bacterial infection is high. Few studies to date have examined the evolution and diversity of the 
avian eggshell cuticle. Is the cuticle an evolutionarily labile trait, and to what extent is it correlated with a species’ 
given nesting environment? We studied the eggshell cuticles in ~100 avian families by employing scanning 
electron microscopy, confocal microscopy, and electron probe micro-analysis. We explored differences in 
structure, thickness, and composition of the cuticles, and we related these traits to nest type, nesting habitat, 
nestling development, and incubation period using comparative phylogenetic methods. One of our key 
observations is that the cuticle is absent in most cavity-nesting lineages and in the speciose passerine clade that 
is known for its complex nest structures and altricial nestlings. We recover at least three types of eggshell cuticles 
that show strong phylogenetic conservatism across the bird phylogeny, and we highlight some intriguing patterns 
of cuticular convergence between ecologically and phylogenetically divergent clades (e.g., nanospheres 
structures in Cuckoos and Cormorants). 
 

La cáscara de huevo es una estructura de varias capas. En muchos linajes, la superficie de la cáscara del huevo 
está cubierta por una capa orgánica externa no calcificada llamada cutícula. La estructura y el grosor de la cutícula 
pueden variar sustancialmente entre especies. Es probable que la cutícula tenga un papel multifuncional y se ha 
demostrado previamente que está asociada con la protección bacteriana, resistencia de la cáscara del huevo, 
humectabilidad, reflectancia ultravioleta y conductancia del vapor de agua. Con respecto a la protección 
bacteriana, se ha hipotetizado que la cutícula está presente en especies que anidan en hábitats cálidos y 
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húmedos, donde el riesgo de infección bacteriana es alto. Pocos estudios a la fecha han examinado la evolución 
y diversidad de la cutícula de la cáscara de huevo aviar. ¿Es la cutícula un rasgo evolutivamente lábil y en qué 
medida se correlaciona con el ambiente de anidación de las especies? Estudiamos las cutículas de la cáscara 
de huevo en ~100 familias de aves empleando microscopía electrónica de barrido, microscopía confocal y 
microanálisis con sonda electrónica. Exploramos las diferencias en la estructura, el grosor y la composición de 
las cutículas, y relacionamos estos rasgos con el tipo de nido, el hábitat de anidación, el desarrollo de los polluelos 
y el período de incubación, utilizando métodos filogenéticos comparativos. Una de nuestras observaciones clave 
es que la cutícula está ausente en la mayoría de los linajes que anidan en cavidades y en el especioso clado de 
los paseriformes, que es reconocido por sus complejas estructuras de nidos y polluelos altriciales. Encontramos 
al menos tres tipos de cutículas de cáscara de huevo que muestran un fuerte conservatismo filogenético a lo 
largo de la filogenia de las aves, y destacamos algunos patrones intrigantes de convergencia cuticular entre 
clados ecológica y filogenéticamente divergentes (e.g., estructuras de nanoesferas en cucos y cormoranes). 

 
 

Characterizing the phylogenetic distribution and structure of neo-sex chromosomes in 
Australian honeyeaters (Meliphagidae) 
 

Caracterización de la distribución filogenética y la estructura de los cromosomas neo-
sexuales en los mieleros australianos (Meliphagidae) 
 

Sophia C. M. Orzechowski, John T. Burley, and Scott V. Edwards 
Presenting author / Autor presentador: Sophia MacRae Orzechowski, Harvard University, 
smorzechowski@g.harvard.edu 
 

Although turnover of sex chromosomes is frequent in some vertebrate lineages, birds possess an ancient ZW sex 
chromosome system that arose over 100 million years ago. Chromosomal fissions and fusions involving the sex 
chromosomes were thought to be rare in birds; however, recent discoveries of neo-sex chromosomes in multiple 
groups of birds have begun to belie this view. Neo-sex chromosomes form when autosomes fuse to the existing 
Z and/or W, resulting in highly enlarged sex chromosomes. We discovered neo-sex chromosomes involving 
chromosome 5 (Zebra Finch nomenclature) in the Blue-faced Honeyeater (Entomyzon cyanotis) and a similar 
event has been independently reported in another honeyeater genus, Myzomela. Honeyeaters belong to a larger 
clade, Meliphagoidea, which radiated across Australasia over the past 30 million years. To gain a better 
understanding of the structure and phylogenetic distribution of the neo-sex chromosomes in Meliphagoidea, we 
generated assemblies of the Blue-faced Honeyeater, Noisy Miner, Yellow-rumped Thornbill, and Striated 
Pardalote using Oxford Nanopore PromethION long reads. Our long-read assembly of the Blue-faced Honeyeater 
provides evidence that a large portion of chromosome 5 has fused to both the ancestral Z and W chromosomes 
and resulted in turnover of the pseudoautosomal region. Preliminary results from the additional assemblies 
suggest that the neo-sex chromosomes arose within the honeyeater family. This research lays the groundwork 
for future studies that leverage the neo-sex chromosomes in honeyeaters to understand what processes unfold 
when autosomes become sex-linked, and the extent to which neo-sex chromosomes facilitate local adaptation 
across an aridity gradient. 
 

Aunque la renovación de los cromosomas sexuales es frecuente en algunos linajes de vertebrados, las aves 
poseen un antiguo sistema de cromosomas sexuales ZW que surgió hace más de 100 millones de años. Se 
pensaba que las fisiones y fusiones cromosómicas que involucraban a los cromosomas sexuales eran raras en 
las aves, sin embargo, los descubrimientos recientes de cromosomas neo-sexuales en múltiples grupos de aves 
han comenzado a contradecir esto suposición. Los cromosomas neo-sexuales se forman cuando los autosomas 
se fusionan con los Z y/o W existentes, lo que da como resultado cromosomas sexuales muy agrandados. 
Descubrimos cromosomas neo-sexuales que involucran el cromosoma 5 (nomenclatura de Zebra Finch) en el 
Blue-faced Honeyeater (Entomyzon cyanotis) y un evento similar se informó de forma independiente en otro 
género de honeyeater, Myzomela. Los honeyeaters pertenecen a un clado más grande, Meliphagoidea, que 
irradió a través de Australasia durante los últimos 30 millones de años. Para obtener una mejor comprensión de 
la estructura y la distribución filogenética de los cromosomas neo-sexuales en Meliphagoidea, generamos 
ensamblajes de Blue-faced Honeyeater, Noisy Miner, Yellow-rumped Thornbill y Striated Pardalote utilizando 
Oxford Nanopore PromethION lecturas largas. Nuestro ensamblaje de lectura larga del Blue-faced Honeyeater 
proporciona evidencia de que una gran parte del cromosoma 5 se fusionó con los cromosomas ancestrales Z y 
W y resultó en la renovación de la región pseudoautosómica. Los resultados preliminares de los ensamblajes 
adicionales sugieren que esta translocación surgió dentro de la familia de honeyeaters. Esta investigación sienta 
las bases para futuros estudios que aprovechen los cromosomas neo-sexuales en los honeyeaters para 
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comprender qué procesos se desarrollan cuando los autosomas se vinculan al sexo, y en qué medida los 
cromosomas neo-sexuales facilitan la adaptación local a través de un gradiente de aridez. 

 
 

Ancient DNA and fossils indicate the effects of human-driven extinction in Caribbean 
birds across the Holocene 
 

Antiguos DNA y los fósiles indican los efectos de la extinción provocada por el 
hombre en las aves del Caribe a lo largo del Holoceno 
 

Jessica A. Oswald, Brian T. Smith, Cristina Oliveira, Michelle J. LeFebvre, Julie M. Allen, 
Robert P. Guralnick, and David W. Steadman 
Presenting author / Autor presentador: Jessica A. Oswald, University of Nevada, Reno, oswaldj3@gmail.com 
 

Across the late Quaternary, human activities have hastened population declines, and ultimately, led to the 
extinction of many species. These extinctions erase lineages often with unique traits and biogeographic histories, 
complicating use of the modern record alone to uncover past processes. The current mass extinction began at 
the end of the Pleistocene as the last glacial interval ended and humans became widespread worldwide. Initially, 
extinctions were restricted to continents, but on islands, major Quaternary extinctions did not begin until human 
arrival that largely occurred mid to late Holocene. Human arrival in the Caribbean ~6,000 years ago marked the 
beginning of a major vertebrate extinction event across the region, followed by a second wave of extinction when 
Europeans arrived 500 years ago. Here we use ancient, historical, and modern DNA from extinct and extirpated 
Caribbean avian taxa to understand pre-human (pristine) biodiversity (ecological, evolutionary, and biogeographic 
patterns and processes). We present data on the evolutionary relationships of extinct/extirpated parrots in the 
genus Amazona, extinct giant barn owls (Tyto), and the biogeographic implications of these results. Ultimately, 
clarifying how extinctions impact inferences on the biogeography and evolutionary history of the Caribbean biota 
will inform conservation genomic initiatives. 
 

A lo largo del Cuaternario tardío, las actividades humanas aceleraron la disminución de la población y, en última 
instancia, llevaron a la extinción de muchas especies. Estas extinciones borran linajes a menudo con rasgos 
únicos e historias biogeográficas, lo que complica el uso del registro moderno solo para descubrir procesos 
pasados. La extinción masiva actual comenzó a fines del Pleistoceno cuando terminó el último intervalo glacial y 
los humanos se generalizaron en todo el mundo. Inicialmente, las extinciones estaban restringidas a los 
continentes, pero en las islas, las principales extinciones del Cuaternario no comenzaron hasta la llegada de los 
humanos, que ocurrió en gran medida a mediados o finales del Holoceno. La llegada humana al Caribe hace 
unos 6.000 años marcó el comienzo de un gran evento de extinción de vertebrados en toda la región, seguido de 
una segunda ola de extinción cuando llegaron los europeos hace 500 años. Aquí usamos ADN antiguo, histórico 
y moderno de taxones de aves caribeños extintos y extirpados para comprender la biodiversidad prehumana 
(prístina) (patrones y procesos ecológicos, evolutivos y biogeográficos). Presentamos datos sobre las relaciones 
evolutivas de loros extintos/extirpados del género Amazona, lechuzas gigantes extintas (Tyto) y las implicaciones 
biogeográficas de estos resultados. En última instancia, aclarar cómo las extinciones impactan las inferencias 
sobre la biogeografía y la historia evolutiva de la biota del Caribe informará las iniciativas de conservación 
genómica. 

 
 

Do local climate conditions and water access affect avian singing activity and 
community composition? 
 

¿Las condiciones climáticas locales y el acceso al agua afectan la actividad de canto 
de las aves y la composición de la comunidad? 
 

Meelyn M. Pandit, Riley J. Miller, Eli S. Bridge, and Jeremy D. Ross 
Presenting author / Autor presentador: Meelyn Mayank Pandit, University of Oklahoma, 
meelyn.pandit@ou.edu 
 

Climate change is increasing aridity across multiple habitats across the southwestern United States, impacting 
the soundscape of these habitats and leading to shorter sound propagation distances. With increased day- and 
nighttime temperatures, birds will face a reduced period of high sound propagation. Birds under this reduced 
acoustic signaling period are expected to experience fewer potential mating opportunities, more aggressive 
territorial interactions, higher energy budgets, and increased risk of dehydration. To determine how aridity affects 
avian singing behavior, we examined the singing activity and community composition across semi-arid to arid 
habitats in Oklahoma, Texas, and New Mexico. To determine how dehydration risk may affect singing activity and 
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singing behavior, we conducted a supplemental water experiment and recorded the avian soundscape during 
restricted and unrestricted access to supplemental water in Beckham County, Oklahoma and Potter County, 
Texas. The acoustic complexity index (ACI) and biodiversity index (BIO) decreased as aridity increased in the 
Texas field site and the BIO increased as aridity increased at the Oklahoma field sites. We also found a non-
significant trend in which acoustic complexity increased as dewpoint temperature increased in sites with 
supplemental water. While aridity and water access can play a factor in avian singing activity, site specific variables 
play a larger role. Further analysis is needed to understand how community composition changes with increasing 
aridity and water access. 
 

El cambio climático está aumentando la aridez en múltiples hábitats en el suroeste de los Estados Unidos, lo que 
afecta el paisaje sonoro de estos hábitats y conduce a distancias de propagación del sonido más cortas. Con el 
aumento de las temperaturas diurnas y nocturnas, las aves se enfrentarán a un período reducido de alta 
propagación del sonido. Se espera que las aves bajo este período reducido de señalización acústica 
experimenten menos oportunidades potenciales de apareamiento, interacciones territoriales más agresivas, 
mayores presupuestos de energía y mayor riesgo de deshidratación. Para determinar cómo la aridez afecta el 
comportamiento de canto de las aves, examinamos la actividad de canto y la composición de la comunidad en 
hábitats semiáridos a áridos en Oklahoma, Texas y Nuevo México. Para determinar cómo el riesgo de 
deshidratación puede afectar la actividad y el comportamiento del canto, realizamos un experimento con agua 
suplementaria y grabamos el paisaje sonoro de las aves durante el acceso restringido y sin restricciones al agua 
suplementaria en el condado de Beckham, Oklahoma y el condado de Potter, Texas. El índice de complejidad 
acústica (ACI) y el índice de biodiversidad (BIO) disminuyeron a medida que aumentaba la aridez en el sitio de 
campo de Texas y el BIO aumentaba a medida que aumentaba la aridez en los sitios de campo de Oklahoma. 
También encontramos una tendencia no significativa en la que la complejidad acústica aumentaba a medida que 
aumentaba la temperatura del punto de rocío en sitios con agua suplementaria. Si bien la aridez y el acceso al 
agua pueden jugar un papel en la actividad de canto de las aves, las variables específicas del sitio juegan un 
papel más importante. Se necesita más análisis para comprender cómo cambia la composición de la comunidad 
con el aumento de la aridez y el acceso al agua. 

 
 

Population structure and demographic history of migratory North American boreal 
songbirds 
 

Estructura poblacional e historia demográfica de las aves boreales migratorias de 
América del Norte 
 

Teresa M. Pegan, Andrew W. Jones, Jeremy J. Kirchman, Jocelyn Hudon, Abigail A. Kimmitt, 
Kristen Ruegg, and Benjamin M. Winger 
Presenting author / Autor presentador: Teresa M. Pegan, University of Michigan, tmpegan@umich.edu 
 

The North American boreal forest lies in a region that was covered by glaciers during the Last Glacial Maximum, 
meaning that boreal forest birds have shifted or expanded into that region since the LGM. The genetic structure 
of birds in this region is poorly known because few genetic resources have been available. Although these species 
share similar histories on the landscape, differences between species, especially in dispersal-related traits, may 
cause variation in resulting genetic structure. Here, we assess genetic structure and demographic history in co-
distributed boreal forest songbirds using millions of SNPs generated by low-coverage whole-genome sequencing 
of samples we collected across the region. We also compare related species to test whether seasonal migration 
influences genetic structure and demographic history. Migration distance, which varies tremendously between 
boreal species, may influence dispersal patterns and the manner in which populations react to changing climate, 
with consequences for genetic structure and demographic history. Because genetic structure is influenced by 
dispersal over the long term, correlation between migration distance and genetic structure provides evidence for 
whether and how migration distance affects dispersal. The boreal forest is a useful system for investigating genetic 
patterns related to interspecies dispersal variation because there are few dispersal-limiting barriers that could 
confound the results, and we expect species breeding there to share similar phylogeographic histories. Our results 
will clarify the phylogeographic history of North American boreal birds and inform our understanding of the effect 
of migration on dispersal-mediated evolutionary processes. 
 

El bosque boreal de América del Norte se encuentra en una región que estuvo cubierta por glaciares durante el 
Último Máximo Glacial (LGM), lo que significa que las aves del bosque boreal se han desplazado o expandido a 
esa región desde el LGM. La estructura genética de las aves en esta región es poco conocida debido a que 
existen pocos recursos genéticos. Aunque estas especies comparten una historia similar al nivel del ecosistema, 
las diferencias entre especies, especialmente en los rasgos relacionados con la dispersión, pueden causar 
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variaciones en sus estructuras genéticas. Aquí, evaluamos la estructura genética y la historia demográfica en 
pájaros del bosque boreal co-distribuidos utilizando millones de SNP generados por secuenciación de baja 
cobertura del genoma completo utilizando muestras que recolectamos en toda la región. También comparamos 
especies relacionadas para probar si la migración estacional afecta a la estructura genética y la historia 
demográfica. La distancia migratoria, que varía entre especies, pudiera affectar a los patrones de dispersión y la 
forma en que las poblaciones reaccionan al cambio climático, con consecuencias para la estructura genética y la 
historia demográfica. Debido a que la estructura genética es influenciada por la dispersión a largo plazo, una 
correlación entre la distancia migratoria y la estructura genética nos dejaría saber si la distancia migratoria afecta 
a la dispersión y de cuál forma. El bosque boreal es un sistema útil para investigar patrones genéticos 
relacionados con la variación de la dispersión entre especies porque hay pocas barreras que limiten la dispersión 
que puedan confundir los resultados, y esperamos que las especies que se reproducen allí compartan historias 
filogeográficas similares. Nuestros resultados aclararán la historia filogeográfica de las aves boreales de América 
del Norte e informarán nuestra comprensión del efecto de la migración en los procesos evolutivos mediados por 
la dispersión. 

 
 

Speciation genomics in the Green-winged Teal (Anas crecca) complex 
 

Genómica de la especiación en el complejo de Anas crecca 
 

Jeffrey L. Peters, Irina V. Kulikova, Yuri N. Zhuravlev, Kevin Winker, and Kevin G. McCracken 
Presenting author / Autor presentador: Jeffrey L. Peters, Wright State University, jeffrey.peters@wright.edu 
 

Gene flow homogenizes genetic diversity between populations and hinders speciation, but divergent selection 
can promote speciation, even in the face of gene flow. Divergence with gene flow may be an important mode of 
speciation for Holarctic taxa that experienced opportunities for gene flow during cycles of range expansions and 
contractions throughout the Quaternary. The Green-winged Teal (Anas crecca) is a Holarctic duck comprising 
three subspecies—the Eurasian A. c. crecca, North American A. c. carolinensis, and Aleutian A. c. nimia. In this 
study, we used reduced-representation sequencing to examine genomic evidence of gene flow and selection 
during divergence. Confirming heterogeneous divergence between A. c. crecca and A. c. carolinensis, the genome 
was weakly differentiated overall but contained some strong differences. For example, the Z chromosome 
contained fixed differences and was 6.3-times more divergent than autosomes. In addition, we identified an 
admixed population on the Alaska Peninsula, consisting of 51%, 43%, and 6% of DNA derived from A. c. 
carolinensis, A. c. nimia, and A. c. crecca, respectively. Finally, inferences of population history suggested mostly 
unidirectional gene flow from A. c. crecca into A. c. carolinensis and from A. c. carolinensis into A. c. nimia. Overall, 
these results suggest a complex history of divergence and gene flow, including a prominent role of divergent 
selection, perhaps associated with sexual selection and/or co-adapted gene complexes. Fixed Z-linked 
differences and deep mitochondrial divergence support a late stage of speciation with gene flow between A. c. 
crecca and A. c. carolinensis. The admixed population on the Alaska Peninsula provides opportunities to examine 
genomic interactions that potentially contributed to this process. 
 

El flujo de genes homogeniza la diversidad genética entre poblaciones y dificulta la especiación, sin embargo la 
selección divergente puede promover la especiación, incluso frente al flujo de genes. Ladivergencia con el flujo 
de genes puede ser un modo de especiación importante para los taxones holárticos  que experimentaron 
oportunidades para el flujo de genes durante los ciclos de expansión y contracción a lo largo del Cuaternario. 
Anas crecca es un pato holártico que comprende tres subespecies:  Euroasiática A. c. crecca, Norteamericana  
A. c. carolinensis y Aleutiana A. c. nimia. En este estudio, utilizamos secuenciación de representación reducida 
para examinar la evidencia genómica del flujo de genes y la selección durante la divergencia. Confirmando la 
divergencia heterogénea entre crecca y carolinensis, el genoma se diferenció débilmente en general, pero 
contenía algunas diferencias importantes. Por ejemplo, el cromosoma Z contenía diferencias fijas y era 6,3 veces 
más divergente que los autosomas. Además, identificamos una población mixta en la península de Alaska, que 
consta de 51 %, 43 % y 6 % de ADN derivado de carolinensis, nimia y crecca, respectivamente. Finalmente, las 
inferencias de la historia de la población sugirieron principalmente un flujo de genes unidireccional desde crecca 
a carolinensis y desde carolinensis a nimia. En general, estos resultados sugieren una historia compleja de 
divergencia y flujo de genes, incluyendo un importante papel de la selección divergente, quizás asociada con la 
selección sexual y/o complejos de genes co-adaptados. Las diferencias fijas ligadas a Z y la divergencia 
mitocondrial profunda respaldan una etapa tardía de especiación con flujo de genes entre crecca y carolinensis. 
La población mixta en la península de Alaska brinda oportunidades para examinar las interacciones genómicas 
que potencialmente contribuyeron a este proceso. 
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Shifting demographic patterns in a coastal and inland population of Red-cockaded 
Woodpeckers 
 

Patrones demográficos cambiantes en una población costera e interior de pájaros 
carpinteros de cresta roja 
 

Lauren D. Pharr, Caren B. Cooper, Christopher E. Moorman, and Jeffrey R. Walters 
Presenting author / Autor presentador: Lauren D. Pharr, North Carolina State University, lpharr@ncsu.edu 
 

Over the past several decades, densities of the endangered Red-cockaded Woodpecker (Dryobates borealis; 
hereafter RCW) have increased due to intensive restoration and management of longleaf pine forests and the 
strategic placement of artificial cavities; their recovery is so successful that the United States Fish and Wildlife 
Service is considering downlisting the species from an endangered to threatened status. We used data from long-
term nest monitoring of the RCW to understand current trends in reproduction at 3 three locations: the Sandhills 
region in south-central North Carolina, Marine Corps Base Camp Lejeune on the central coast of North Carolina, 
and Eglin Air Force Base on the Gulf Coast in the western panhandle of Florida. We found that RCWs are initiating 
laying earlier, with much larger clutches early in the season. In North Carolina, the larger clutches are not resulting 
in higher productivity due to elevated brood reduction. However, in the southwestern portion of the range increases 
in clutch sizes do not compensate for elevated brood reduction, and the resulting declining productivity might be 
a preview of the future in North Carolina. 
 

En las últimas décadas, las densidades del pájaro carpintero de cresta roja (Dryobates borealis; en adelante, 
RCW) en peligro de extinción han aumentado debido a la restauración y gestión intensivas de los bosques de 
pinos de Pinus palustris y la colocación estratégica de cavidades artificiales; su recuperación es tan exitosa que 
el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos está considerando bajar la especie de la lista de 
especies en peligro de extinción a amenazadas. Usamos datos del monitoreo de nidos a largo plazo del RCW 
para comprender las tendencias actuales en la reproducción en 3 tres ubicaciones: la región de Sandhills en el 
centro-sur de Carolina del Norte, Marine Corps Base Camp Lejeune en la costa central de Carolina del Norte y 
Eglin Air Force Base en la Costa del Golfo en el extremo oeste de Florida. Encontramos que los RCW están 
iniciando la puesta antes, con nidadas mucho más grandes al principio de la temporada. En Carolina del Norte, 
las nidadas más grandes no están dando como resultado una mayor productividad debido a la reducción elevada 
de la cría. Sin embargo, en la porción suroeste del área de distribución, los aumentos en el tamaño de las nidadas 
no compensan la elevada reducción de la cría, y la disminución de la productividad resultante podría ser un 
adelanto del futuro en Carolina del Norte. 

 
 

Historical shifts in the hybrid zone between Black-throated and White-throated Magpie-
Jays through comparison of museum specimens and iNaturalist photos 
 

Cambios históricos en la zona híbrida entre las urracas de garganta negra y las 
urracas de garganta blanca a través de la comparación de especímenes de museos y 
fotos de iNaturalist 
 

Alana K. Pizarro and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Alana K. Pizarro, Occidental College, apizarro@oxy.edu 
 

Hybrid zones are natural experiments for the study of avian evolution. Ten percent of all avian species are involved 
in some form of hybridization (Barton and Hewitt 1985). Hybrid zones are also potentially a harbinger of 
environmental change, moving as species adjust to new climates and habitats, with unknown implications for 
species and speciation. However, there are few studies that have comparable modern and historic samples to 
assess change in hybrid zones location and width over time. The White-throated Magpie-Jay (Calocitta formosa) 
and Black-throated Magpie-Jay (Calocitta colliei) occur along the western coast of Mexico and Central America. 
The two species differ markedly in throat color and tail length, and historic records identify a narrow hybrid zone 
described in southern Jalisco where individuals have mixed throat color. This study aims to identify whether the 
hybrid zone has shifted over time by comparing throat color from historical specimens to modern photos from 
iNaturalist. Results confirm the existence of a hybrid zone in Jalisco and suggest that the hybrid zone has widened, 
with more genes from White-throated Magpie-Jays moving north into the territory of Black-throated Magpie-Jays. 
These results contrast with a recent genetic study of mitochondrial DNA, which showed a sharp break between 
species in modern times, pointing to the need for nuclear genetic DNA for assessing gene flow and hybridization. 
 

Las zonas híbridas son experimentos naturales para el estudio de la evolución aviar.  El diez por ciento de todas 
las especies de aves están involucradas en alguna forma de hibridación (Barton y Hewitt 1985).  Las zonas 
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híbridas también son potencialmente un presagio del cambio ambiental, moviéndose a medida que las especies 
se adaptan a nuevos climas y hábitats, con implicaciones desconocidas para las especies y la especiación.  Sin 
embargo, hay pocos estudios que tengan muestras modernas e históricas comparables para evaluar el cambio 
en la ubicación y el ancho de las zonas híbridas a lo largo del tiempo.  La urraca de garganta blanca (Calocitta 
formosa) y la urraca de garganta negra (Calocitta colliei) se encuentran a lo largo de la costa occidental de México 
y América Central.  Las dos especies difieren notablemente en el color de la garganta y la longitud de la cola, y 
los registros históricos identifican una estrecha zona híbrida descrita en el sur de Jalisco donde los individuos 
tienen un color de garganta mixto.  Este estudio tiene como objetivo identificar si la zona híbrida ha cambiado 
con el tiempo, comparando el color de la garganta de especímenes históricos con fotografías modernas de 
iNaturalist.  Los resultados confirman la existencia de una zona híbrida en Jalisco y sugieren que la zona híbrida 
se ha ampliado, con más genes de urracas de garganta blanca moviéndose hacia el norte hacia el territorio de 
urracas de garganta negra.  Estos resultados contrastan con un estudio genético reciente del ADN mitocondrial, 
que mostró una marcada ruptura entre especies en los tiempos modernos, lo que apunta a la necesidad de ADN 
genético nuclear para evaluar el flujo de genes y la hibridación. 

 
 

Experimental natural disturbance-based silviculture systems maintain mature forest 
bird assemblage long-term in Maine (USA) 
 

Los sistemas experimentales de silvicultura basados en las perturbaciones naturales 
mantienen a largo plazo los conjuntos de aves del bosque maduro en Maine (EE.UU.) 
 

Carl K. Pohlman, Amber M. Roth, Mitschka J. Hartley, Malcolm L. Hunter Jr., Brian J. McGill, 
and Robert S. Seymour 
Presenting author / Autor presentador: Carl Pohlman, University of Maine, carl.pohlman@maine.edu 
 

North America’s forest birds are imperiled and their conservation relies on both protection and utilization of forests. 
Conservation efforts need to identify and implement approaches to management that accommodate native birds 
while sustaining the extraction of forest products. Natural disturbance-based silvicultural systems are forestry 
approaches that emulate ecological patterns and processes to better accommodate native bird assemblages than 
alternatives that focus on production forestry. This project assessed long-term ecological integrity of two natural 
disturbance-based silvicultural systems (irregular expanding-group shelterwood with reserves and expanding-
group selection with reserves) as indicated by the abundance, diversity, and composition of the bird assemblage 
associated with mature forest conditions. Birds were surveyed using a territory mapping method during three 
periods: pre-harvest, immediately after initial gap creation, and twenty years later after the third harvest entry. 
Declines in bird abundance and diversity occurred in all treatments and, in many cases, paralleled declines in 
abundance observed at regional scales indicating that treatments did not cause declines. Species-specific 
responses varied but 65% were similar to regional population changes. Assemblages remained similar among 
treatments and survey periods.  The silvicultural systems studied did not disrupt the mature forest bird assemblage 
following three harvest entries despite declines in abundance. Natural disturbance-based approaches to forest 
management have potential to meet landowner objectives while minimizing negative ecological impacts on mature 
forest ecosystems. 
 

Las aves forestales de Norteamérica están en peligro y su conservación depende tanto de la protección como de 
la utilización de los bosques. Los esfuerzos de conservación deben identificar y aplicar enfoques de gestión que 
den cabida a las aves autóctonas al tiempo que mantienen la extracción de productos forestales. Los sistemas 
silvícolas basados en las perturbaciones naturales son enfoques forestales que emulan los patrones y procesos 
ecológicos para acomodar mejor los conjuntos de aves nativas que las alternativas que se centran en la 
silvicultura de producción. Este proyecto evaluó la integridad ecológica a largo plazo de dos sistemas silvícolas 
basados en las perturbaciones naturales (madera de refugio irregular de grupos en expansión con reservas y 
selección de grupos en expansión con reservas) según lo indicado por la abundancia, la diversidad y la 
composición del conjunto de aves asociado a las condiciones del bosque maduro. Las aves fueron estudiadas 
utilizando un método de mapeo de territorios durante tres períodos: antes de la cosecha, inmediatamente 
después de la creación de la brecha inicial, y veinte años más tarde después de la tercera entrada de la cosecha. 
Se produjeron descensos en la abundancia y diversidad de aves en todos los tratamientos y, en muchos casos, 
fueron paralelos a los descensos de abundancia observados a escala regional, lo que indica que los tratamientos 
no causaron descensos. Las respuestas específicas de las especies variaron, pero el 65% fueron similares a los 
cambios poblacionales regionales. Los sistemas silvícolas estudiados no alteraron el conjunto de aves del bosque 
maduro después de tres entradas de cosecha a pesar de la disminución de la abundancia. Los enfoques de 
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gestión forestal basados en la perturbación natural tienen potencial para cumplir los objetivos de los propietarios 
y minimizar los impactos ecológicos negativos en los ecosistemas forestales maduros. 

 
 

Trading time for energy: Molting Swainson’s thrushes’ use of urban stopover sites 
 

Intercambiando tiempo por energía: Uso de los sitios de escala urbanos para los 
Zorzalitos de Swainson en muda 
 

Vanessa Poirier, Kyle Elliott, and Barbara Frei 
Presenting author / Autor presentador: Vanessa Poirier, McGill University, vanessa.poirier@mail.mcgill.ca 
 

Molt and migration are energy-intensive, time-sensitive activities that can affect an animal’s fitness throughout its 
lifecycle. Although rare in Eastern songbirds, some individuals of some passerines, like the Swainson’s Thrush 
(Catharus ustulatus), undergo molt migration where migrants stop for long periods to molt their feathers. Molting 
requires intense changes in physiology and an incomplete molt can reduce flight efficiency and slow migration. 
Requiring habitats with high food availability and protection from predators, Swainson’s Thrushes are threatened 
by the lack of suitable stopover sites in cities. Molt migrants facing stopovers within urban matrices must therefore 
make trade-offs between time lost by searching for good quality habitats and energy gained at resource-abundant 
sites. We captured 17 molt migrating Swainson’s Thrushes during fall 2021 at the McGill Bird Observatory in 
Montreal. Each bird was translocated to one of seven sites of varying habitat quality and tracked using 
radiotelemetry. We compared the time spent at each translocation site with habitat quality, expecting birds to 
spend more time at good quality areas with high food availability and concealment from predators. Indeed, molting 
Swainson’s Thrushes spent less time at fields and mature forests (1.7 ± 1.5 days) and more time in dense forest 
margins (39.7 ± 7.5 days, p-values < 0.02). Thus, Swainson’s Thrushes remained at high-quality sites and quickly 
left low quality sites following experimental translocations within an urban matrix. This highlights the importance 
of wild urban forests during a vulnerable time for molt migrant songbirds, and the conservation implications of 
maintaining these lower-valued greenspaces. 
 

La muda y la migración son actividades que requieren mucha energía en poco tiempo. Aunque es raro en 
paseriformes del NE, algunos individuos de algunas especies, como el Zorzalitos de Swainson (Catharus 
ustulatus), experimentan migración de muda al detenerse durante largos períodos para mudar sus plumas. La 
muda requiere cambios en la fisiología y una muda incompleta puede reducir la eficiencia del vuelo y demorarla 
migración. Los Zorzalitos de Swainson, requieren hábitats con mucho alimento y protección contra depredadores, 
y se ven amenazados por la falta de escala adecuados en las ciudades. Los migrantes en muda que usan escalas 
dentro de centros urbanos deben baancear el tiempo perdido en la búsqueda de hábitats y la energía ganada en 
sitios de buena calidad. Capturamos 17 Zorzalitos de Swainson en migración de muda durante el otoño 2021 en 
el Observatorio de Aves McGill en Montreal. Cada ave fue trasladada a uno de siete sitios de diferente calidad y 
rastreada mediante radiotelemetría. Comparamos el tiempo que pasan en cada sitio de translocación con la 
calidad del hábitat, suponiendo que las aves pasan más tiempo en áreas de buena calidad. Los Zorzalitos de 
Swainson en migración de muda pasaron menos tiempo en campos de cultivo y bosques maduros (1,7 ± 1,5 
días) y más tiempo en los márgenes de bosques densos (39,7 ± 7,5 días, valores de p < 0,02). Los Zorzalitos de 
Swainson permanecieron en sitios de alta calidad y abandonaron rápidamente los sitios de baja calidad en 
centros urbanos. Esto destaca la importancia de los bosques urbanos silvestres durante una época vulnerable 
para las aves migratorias en mudan, y las implicancias para la conservación de mantener estos espacios verdes 
considerados de menor valor. 

 
 

Cooperation or conflict: Nest provisioning in cooperative breeders of variable 
intragroup relatedness 
 

Cooperación o conflicto: La provisión de nidos en criadores cooperativos de 
parentesco intragrupal variable 
 

Colleen L. Poje, Derrick J. Thrasher, and Michael S. Webster 
Presenting author / Autor presentador: Colleen L. Poje, Cornell University, clp226@cornell.edu 
 

Social systems such as cooperative breeding, where group members outside the breeding pair assist in the care 
of young, can help mothers reduce their own parental investment without affecting the quality of their young. Most 
work on such systems has focused on species that live in kin groups where high intragroup relatedness leads to 
high inclusive fitness benefits of helping. Few studies have explored whether breeders in more genetically complex 
groups receive the same investment benefits. Here we use Variegated Fairywrens, Malurus lamberti, to explore 
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helper effects in a cooperative system with variable intragroup relatedness caused by plural breeding. We 
explored how female social role and group structure influences load-lightening and who helps provision young. 
We compared provisioning patterns at nests belonging to females in simple pairs, and to both primary and 
secondary female breeders in plural groups. We saw no evidence that co-breeding females provisioned each 
other’s young.  Within plural groups, more group members actively provisioned at the primary female nests than 
at subordinate female nests. However, we found that social group type and the breeding female’s social role did 
not predict the breeding female provisioning rate (feeds/hr) or total nest provisioning rate (feeds/hr). These findings 
suggest that breeding females in cooperative groups with high genetic complexity may not receive the same load 
lightening benefits seen in kin-based cooperative groups, though results might differ in food-poor years. The array 
of social group structures within this species provides an opportunity to understand the relationship of cooperation 
and maternal investment strategies in a genetically diverse system. 
 

Los sistemas sociales como la crianza cooperativa, donde los miembros del grupo fuera de la pareja reproductora 
ayudan en el cuidado de las crías, pueden ayudar a las madres a reducir su propia inversión parental sin afectar 
la calidad de sus crías. La mayor parte del trabajo sobre tales sistemas se ha centrado en las especies que viven 
en grupos de parentesco donde la alta relación intragrupal conduce a los beneficios de la ayuda de alta aptitud 
inclusiva. Pocos estudios han explorado si los criadores en grupos genéticamente más complejos reciben los 
mismos beneficios de inversión. Aquí usamos a los reyezuelos abigarrados, Malurus lamberti, para explorar los 
efectos de los ayudantes en un sistema cooperativo con relaciones intragrupales variables causadas por la 
reproducción plural. Comparamos los patrones de aprovisionamiento en nidos pertenecientes a hembras en 
parejas simples, y en nidos de hembras reproductoras primarias y secundarias en grupos plurales. No vimos 
evidencia de que las hembras co-reproductoras se aprovisionaran entre sí. Dentro de los grupos plurales, más 
miembros del grupo se aprovisionaron activamente en los nidos de hembras principales que en los nidos de 
hembras subordinados. Sin embargo, encontramos que el tipo de grupo social y el rol social de la hembra 
reproductora no predijeron la tasa de aprovisionamiento de la hembra reproductora (alimentos/hora) o la tasa 
total de aprovisionamiento del nido (alimentos/hora). Estos hallazgos sugieren que las hembras reproductoras en 
grupos cooperativos con alta complejidad genética pueden no recibir los mismos beneficios de aligeramiento de 
carga que se observan en grupos cooperativos basados en parentesco, aunque los resultados pueden diferir en 
años de escasez de alimentos. La variedad de estructuras de grupos sociales dentro de esta especie brinda la 
oportunidad de comprender la relación de cooperación y las estrategias de inversión materna en un sistema 
genéticamente diverso. 

 
 

The hidden costs of extreme wetland management to mobile species: Snail kites 
(Rostrhamus sociabilis) as a case study 
 

Los costos ocultos del manejo extremo de los humedales para las especies móviles: 
Caracolero común (Rostrhamus sociabilis) como estudio de caso 
 

Caroline L. Poli, Sarah J. Dudek, and Robert R. J. Fletcher Jr 
Presenting author / Autor presentador: Caroline Poli, University of Florida, cpoli@ufl.edu 
 

Extreme natural events such as hurricanes, floods, drought, and fires are increasing in frequency, impacting 
individuals and populations. Intensive management to restore habitat, such as the draining or “drawdown” of a 
wetland, can temporarily disrupt ecosystems and mimic an extreme event in severity and duration. Where mobile 
species are concerned, is not well understood whether individuals buffer the effects of extreme management, and 
there could be hidden demographic costs. Using a quasi-experimental design, we measured the effects of 
drawdowns on movement and survival of Snail Kites across their US range, and compared the effects to natural 
drought. We GPS-tracked 60 fledglings before, during, and after a drawdown that occurred in 2020. Birds avoided 
the drawdown wetland during exploration and dispersal, but natal home range, exploratory behavior, and timing 
of emigration from the natal site did not differ during the drawdown compared to other years. Contrary to 
expectation, annual apparent survival in 2020 was 5-45% higher in the region with the drawdown wetland, 
indicating that the regional environment was a stronger driver of kite dynamics than unsuitable conditions in a 
single wetland. To compare extreme management to natural events more generally, we combined mark-resight 
information on ~4412 individuals from 1996-present with historical records for 12 drawdowns and 5 droughts. We 
estimated survival and regional movement of juveniles and adults during normal, drawdown, and drought years. 
Our results highlight how mobile species can buffer the effects of extreme management in some situations, and 
point to underlying environmental conditions as a key mediator of movement and survival. 
 

Los eventos naturales extremos como huracanes, inundaciones, sequías e incendios están aumentando en 
frecuencia, afectando a individuos y poblaciones. El manejo intensivo para restaurar el hábitat, como el drenaje 
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o la “reducción” de un humedal, puede perturbar temporalmente los ecosistemas e imitar un evento extremo en 
severidad y duración. En lo que respecta a las especies móviles, no se comprende bien si los individuos 
amortiguan los efectos de la gestión extrema, y podría haber costos demográficos ocultos. Usando un diseño 
cuasiexperimental, medimos los efectos de las reducciones en el movimiento y la supervivencia de los milanos 
caracoleros en su área de distribución en los EE. UU., y comparamos los efectos con la sequía natural. 
Rastreamos por GPS a 60 volantones antes, durante y después de una reducción que ocurrió en 2020. Las aves 
evitaron el humedal durante la exploración y la dispersión, pero el área de distribución natal, el comportamiento 
exploratorio y el momento de la emigración del sitio natal no difirieron durante el reducción en comparación con 
otros años. Contrariamente a lo esperado, la supervivencia aparente anual en 2020 fue entre un 5 % y un 45 % 
más alta en la región con el humedal reducido, lo que indica que el entorno regional fue un impulsor más fuerte 
de la dinámica de las cometas que las condiciones inadecuadas en un solo humedal. Para comparar el manejo 
extremo con los eventos naturales de manera más general, combinamos información de avistamiento de ~4412 
individuos desde 1996 hasta el presente con registros históricos de 12 reducciones y 5 sequías. Estimamos la 
supervivencia y el movimiento regional de juveniles y adultos durante años normales, de reducción y de sequía. 
Nuestros resultados destacan cómo las especies móviles pueden amortiguar los efectos de la gestión extrema 
en algunas situaciones y señalan las condiciones ambientales subyacentes como un mediador clave del 
movimiento y la supervivencia. 

 
 

Microstructures alter the appearance of structurally colored and pigmented feathers in 
tanagers and other birds 
 

Las microestructuras alteran la apariencia de las plumas pigmentadas y coloreadas 
estructuralmente en tangaras y otras aves 
 

Rosalyn M. Price-Waldman, Allison J. Shultz, and Mary Caswell Stoddard 
Presenting author / Autor presentador: Rosalyn M. Price-Waldman, Princeton University, 
rosalynp@princeton.edu 
 

Feathers generally have a simple structure: the central rachis includes microscale branches (barbs) which have 
even smaller branching structures (barbules) that usually lie in the plane of the feather. Colors are produced by 
pigments or nanostructures located within barbs or barbules. However, evolutionary modifications in the shapes 
of barbs and barbules can produce dramatic optical effects, even without changes in the underlying pigments or 
nanostructures. Although unusual barb and barbule morphologies have been described in some red and black 
feathers colored by pigments, whether barbs and barbules can also be modified in structurally colored feathers 
(blue, green, violet, and other colors) is almost completely unstudied. We used confocal imaging, scanning 
electron microscopy, and spectrophotometry to study feather barb and barbule modifications in Tangara tanagers, 
a group of birds with extraordinary pigmentary and structural color diversity. We also examined microstructures in 
other lineages that have independently evolved pigmentary and structural color. We found that changes in the 
shape, size, and orientation of barbs and barbules are surprisingly widespread in both pigmented and structurally 
colored feathers and can manipulate aspects of feather color separately from the underlying pigments or 
nanostructures. In particular, barbules are often reduced or completely absent in the exposed tips of bright and 
saturated feathers and can even be hidden on the ventral side of the feather. These results erode the distinctions 
between pigmentary and structural colors and show that many color phenotypes in birds are shaped by 
interactions between pigmentary, nanostructural, and microstructural mechanisms. 
 

Las plumas generalmente tienen una estructura simple: el raquis central incluye micro ramas (barbas) que tienen 
estructuras de ramificación aún más pequeñas (barbulas) y que generalmente se encuentran en el plano de la 
pluma. Los colores son producidos por pigmentos o nanoestructuras ubicadas dentro de barbas o bárbulas. Sin 
embargo, las modificaciones evolutivas en las formas de las barbas y las bárbulas pueden producir efectos 
ópticos dramáticos. Aunque se han descrito morfologías inusuales de barbas y bárbulas en algunas plumas rojas 
y negras coloreadas con pigmentos, aun permanece casi inexplorado si las barbas y las bárbulas también pueden 
modificarse en plumas coloreadas estructuralmente (azul, verde, violeta y otros colores). Utilizamos imágenes 
confocales, microscopía electrónica de barrido y espectrofotometría para estudiar las modificaciones de las 
barbas y las bárbulas de las plumas en las tangaras del género Tangara, un grupo de aves con una extraordinaria 
diversidad en pigmentos y colores estructurales. Descubrimos que los cambios en la forma, el tamaño y la 
orientación de las barbas y las bárbulas son sorprendentemente generalizados tanto en las plumas pigmentadas 
como en las coloreadas estructuralmente. En particular, las bárbulas suelen estar reducidas o completamente 
ausentes en las puntas expuestas de las plumas brillantes y saturadas e incluso ocultas en el lado ventral de la 
pluma. Estos resultados erosionan las distinciones entre colores pigmentarios y estructurales y muestran que 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 233 – San Juan, Puerto Rico 
 

muchos fenotipos de color en las aves son formados por interacciones entre mecanismos pigmentarios, 
nanoestructurales y microestructurales. 

 
 

Grassland bird conservation on working landscapes in Virginia: Research to 
implementation 
 

Conservación de aves de pastizal en paisajes bajo manejo en Virginia: De la 
investigación a la implementación 
 

Justin Proctor, Bernadette Rigley, Jacob Gilley, and Amy Johnson 
Presenting author / Autor presentador: Justin Proctor, Smithsonian, ProctorCJ@si.edu 
 

In the Eastern US, managed hayfields and pastures represent a significant portion of remaining available 
grassland bird habitat, hosting several declining species during the nesting season. However, these landscapes 
have deteriorated in their ability to support nesting birds in recent decades due to more frequent and early hay 
cuttings and intensive grazing. The objective of this study was to explore the effects of modified haying practices 
and regenerative grazing on the reproductive success of grassland birds. We established four experimental 
grazing and haying treatments on private working lands including early hay (harvested before June 1st), late hay 
(harvested after June 15), grazed (grazed May - July), and stockpiled (grazed until May 15th and rested until July 
15). A combination of modified spot mapping and systematic nest searching was used to monitor the reproductive 
success of Eastern Meadowlarks, Grasshopper Sparrows, Bobolinks, Red-winged Blackbirds, and Savannah 
Sparrows in each treatment. Late hay and stockpiled fields exhibited higher percentages of reproductive success 
than early hay and grazed, as measured by pairs with fledged young. As information is learned through this 
research, a newly created Piedmont Grassland Bird Initiative has been launched with community partners to 
translate, disseminate, and apply research results to inform conservation planning and management throughout 
the study region. We will discuss how conducting locally relevant research in collaboration with community 
partners, landowners, and producers on private working lands can advance the conservation of grassland birds 
and their habitats while influencing larger-scale changes in regenerative landscape management. 
 

En el este de EE. UU., los campos de heno y los pastizales bajo manejo representan una porción significativa del 
hábitat de aves de pastizal disponible restante y albergan varias especies en declive durante la temporada de 
anidación. Sin embargo, estos paisajes se han deteriorado en su capacidad para albergar aves anidando en las 
últimas décadas debido a cortes de heno más frecuentes, más tempranos y al pastoreo intensivo. El objetivo de 
este estudio fue explorar los efectos de las prácticas modificadas de producción de heno y el pastoreo 
regenerativo sobre el éxito reproductivo de las aves de pastizal. Establecimos cuatro tratamientos experimentales 
de pastoreo y heno en tierras de trabajo privadas, incluyendo heno temprano (cosecha antes del 1 de junio), heno 
tardío (cosecha después del 15 de junio), pastoreo (pastoreo de mayo a julio) y acopio (pastoreo hasta el 15 de 
mayo y reposo hasta el 15 de julio). Utilizamos una combinación de mapeo de puntos modificado y búsqueda 
sistemática de nidos para monitorear el éxito reproductivo de S. magna, A. savannarum, D. oryzivorus, A. 
phoeniceus y P. sandwichensis en cada tratamiento. Los campos con heno tardío y apilados exhibieron 
porcentajes más altos de éxito reproductivo que los campos con heno temprano y pastoreo, medido por parejas 
con crías emplumadas. A medida que obtuvimos información a través de esta investigación, lanzamos una 
Iniciativa de Aves de Pastizal del Pedemonte (PGBI), en colaboración con socios de la comunidad para traducir, 
difundir y aplicar los resultados de nuestra investigación para informar la planificación y gestión de la conservación 
en toda la región de estudio. Discutiremos cómo el realizar investigaciones relevantes a nivel local en 
colaboración con socios comunitarios, terratenientes y productores en tierras de trabajo privadas puede promover 
la conservación de las aves de pastizal y sus hábitats al tiempo que influye en los cambios a mayor escala en el 
manejo regenerativo del paisaje. 

 
 

Big-data bioacoustics: The impacts of transfer learning, phylogenetic distance, and 
sample size 
 

Bioacústica de macrodatos: Los impactos del aprendizaje por transferencia, la 
distancia filogenética y el tamaño de la muestra 
 

Kaiya L. Provost, Jiaying Yang, and Bryan C. Carstens 
Presenting author / Autor presentador: Kaiya L. Provost, The Ohio State University, provost.27@osu.edu 
 

Vocalizations in birds, particularly songs, are critically important behaviors that influence their reproductive fitness. 
However, automatically extracting vocalization data from existing large databases (Macaulay Library, Xeno-
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Canto) has only recently gained traction and has yet to be evaluated with respect to accuracy of different 
approaches. Further, it is unclear how variation between species, for example in song complexity or phylogenetic 
relatedness, impacts these new analytical methods. Here, we use a recently-published machine learning 
framework to extract syllables from six bird species (four oscines, one suboscine, and one hummingbird) ranging 
in their phylogenetic relatedness from 1–85 million years. We compare how these models do when varying the 
phylogenetic distance between the training and testing species. For our trained models, identifying syllables is 
most accurate on conspecifics and becomes progressively less accurate as phylogenetic distance increases 
between species; however, using models trained on multiple distantly related species can recover the lost 
accuracy. Machine learning methods are harder to train on birds with more complex songs. Nevertheless, good 
performance can be achieved even on species that are lacking large amounts of data. We recommend that these 
automatic methods be used in conjunction with traditional syllable segmentation to maximize sample size and 
minimize human labor without sacrificing accuracy. This will allow bird biologists to expand the breadth of studies 
and perform more sophisticated techniques downstream. 
 

Las vocalizaciones en las aves, particularmente las canciones, son comportamientos de importancia crítica que 
influyen en su aptitud reproductiva. Sin embargo, la extracción automática de datos de vocalización de grandes 
bases de datos existentes (Macaulay Library, Xeno-Canto) solo ha ganado terreno recientemente y aún no se ha 
evaluado con respecto a la precisión de los diferentes enfoques. Además, no está claro cómo la variación entre 
especies, por ejemplo, en la complejidad del canto o la relación filogenética, afecta estos nuevos métodos 
analíticos. Utilizamos un marco de aprendizaje automático recientemente publicado para extraer sílabas de seis 
especies de aves (oscinas, suboscinas, colibríes) cuyo parentesco filogenético oscila entre 1-85 millones de años. 
Comparamos cómo funcionan estos modelos al variar la distancia filogenética entre las especies de 
entrenamiento y prueba. Para nuestros modelos entrenados, la segmentación de sílabas es más precisa en la 
misma especie y se vuelve progresivamente menos precisa a medida que aumenta la distancia filogenética entre 
especies; sin embargo, el uso de modelos entrenados en múltiples especies lejanamente relacionadas puede 
recuperar la precisión perdida. Los métodos de aprendizaje automático son más difíciles de entrenar en pájaros 
con canciones más complejas. No obstante, se puede conseguir un buen rendimiento incluso en especies que 
carecen de grandes cantidades de datos. Recomendamos que estos métodos automatizados se utilicen con 
métodos para maximizar el tamaño de la muestra y minimizar el esfuerzo humano sin sacrificar la precisión. Esto 
permitirá a los biólogos de aves ampliar la amplitud de los estudios y realizar técnicas más sofisticadas en etapas 
posteriores. 

 
 

Phenotypic variance and microevolution in introduced populations of feral North 
American Rock Pigeons (Columba livia) 
 

Variación fenotípica y microevolución en poblaciones introducidas de palomas 
silvestres de Norteamérica (Columba livia) 
 

Sarah Rackowski 
Presenting author / Autor presentador: Sarah Rackowski, Cornell University, smrackowski@gmail.com 
 

As an introduced species in North America, the Rock Pigeon (Columba livia) has established itself in a vast array 
of climates and niches. In captivity and in the wild, Rock Pigeons exhibit great phenotypic variation in their 
plumage. In the time since the introduction of C. livia to North America, this phenotypic variation in feral pigeons 
established in different regions may have allowed them to adapt to local environmental conditions. To explore this 
idea, we focused on analyses of plumage and morphological phenotypes in feral Rock Pigeons across the eastern 
United States of America. We found that northern Rock Pigeon populations had longer leg feathering, higher body 
mass, and significantly longer head length and shorter bills than southern populations. Furthermore, Rock Pigeons 
from New York, New York to Baltimore, Maryland had shorter tails when compared to other populations along the 
East Coast. Head length was statistically shorter in southern populations compared to northern ones. These data 
suggest that feral Rock Pigeons in the eastern United states have adapted to local environments. 
 

Como especie introducida en América del Norte, la paloma bravía (Columba livia) se ha establecido en una amplia 
gama de climas y nichos, en cautividad y en libertad, las palomas bravías presentan una gran variación fenotípica 
en su plumaje. En el tiempo transcurrido desde la introducción de C. livia en América del Norte, esta variación 
fenotípica en las palomas salvajes establecidas en diferentes regiones puede haberles permitido adaptarse a las 
condiciones ambientales locales. Para explorar esta idea, nos centramos en los análisis del plumaje y los 
fenotipos morfológicos en las palomas bravías salvajes en el este de los Estados Unidos de América. Encontré 
que las poblaciones de paloma bravía del norte tenían plumaje en las patas mas largo, mayor masa corporal, 
longitud de cabeza significativamente más larga y picos más cortos que las poblaciones del sur. Además, las 
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palomas bravías desde Nueva York, Nueva York hasta Baltimore, Maryland tienen colas más cortas en 
comparación con otras poblaciones a lo largo de la costa este. La longitud de la cabeza fue estadísticamente 
más corta en las poblaciones del sur en comparación con las del norte. Estos datos sugieren que las palomas 
bravías salvajes del este de los Estados Unidos se han adaptado a los entornos locales. 

 
 

Sounds of restoration: Can audio recordings from recovering forests tell us how 
animals respond to ecological restoration? 
 

Sonidos de restauración: ¿Pueden las grabaciones de audio de bosques en 
recuperación decirnos cómo responden los animales a la restauración ecológica? 
 

Vijay Ramesh, Priyanka Hariharan, V. A. Akshay, Pooja Choksi, Sarika Khanwilkar, Ruth 
DeFries, and V. V. Robin 
Presenting author / Autor presentador: Vijay Ramesh, Columbia University, vr2352@columbia.edu 
 

Today, much of our understanding of the faunal response to ecological restoration comes from studies focusing 
on a single indicator taxon at a time, and as a result, we do not have a complete picture of how animal communities 
as a whole are impacted by habitat recovery. Using passive acoustic monitoring, we aimed to quantify the impacts 
of restoration on all vocalizing fauna in a tropical biodiversity hotspot, the Western Ghats of India. Additionally, we 
also used the same low-cost, low-effort technique to study the impact of rainforest restoration on birds. Acoustic 
recorders were programmed to collect data for 24 hours for 7-15 days across 43 unique sites along a gradient of 
forest regeneration (consisting of actively restored (AR), naturally regenerating (NR), and mature benchmark (BM) 
sites). To examine the response of all vocalizing fauna, we calculated the acoustic space use (ASU) at each site. 
Here, we define ASU as a composite value representing the amount and pattern of vocalizations within each 
frequency bin from 0 to 24 kHz. AR and NR sites had an overall lower ASU compared to BM sites, and lacked 
vocalizations in the 12 kHz to 24 kHz bins, suggesting an absence of insect activity. When we looked at a single 
indicator taxon, birds, we found that generalist bird species richness was least in BM sites, intermediate in AR, 
and highest in NR sites, but rainforest specialists did not show any such variation between the three treatments. 
We highlight the need to study the faunal response to restoration in more detail by taking a multi-taxon approach 
and show that it is now possible to do so in tropical forests using affordable audio recorders. 
 

Hoy en día, gran parte de nuestra comprensión de la respuesta de la fauna a la restauración ecológica proviene 
de estudios que se centran en un solo taxón indicador a la vez y, como resultado, no tenemos una imagen 
completa de cómo la recuperación del hábitat afecta a las comunidades animales en su conjunto. . Utilizando el 
monitoreo acústico pasivo, nuestro objetivo fue cuantificar los impactos de la restauración en toda la fauna 
vocalizadora en un punto crítico de biodiversidad tropical, los Ghats occidentales de la India. Además, también 
usamos la misma técnica de bajo costo y bajo esfuerzo para estudiar el impacto de la restauración de la selva 
tropical en las aves. Se programaron registradores acústicos para recopilar datos durante 24 horas durante 7 a 
15 días en 43 sitios únicos a lo largo de un gradiente de regeneración forestal (que consta de sitios restaurados 
activamente (AR), regenerados naturalmente (NR) y puntos de referencia maduros (BM)). Para examinar la 
respuesta de toda la fauna vocalizadora, calculamos el uso del espacio acústico (ASU) en cada sitio. Aquí, 
definimos ASU como un valor compuesto que representa la cantidad y el patrón de vocalizaciones dentro de 
cada intervalo de frecuencia de 0 a 24 kHz. Los sitios AR y NR tenían un ASU general más bajo en comparación 
con los sitios BM y carecían de vocalizaciones en los intervalos de 12 kHz a 24 kHz, lo que sugiere una ausencia 
de actividad de insectos. Cuando observamos un solo taxón indicador, las aves, encontramos que la riqueza de 
especies de aves generalistas era menor en los sitios BM, intermedia en AR y más alta en los sitios NR, pero los 
especialistas en bosques tropicales no mostraron tal variación entre los tres tratamientos. Destacamos la 
necesidad de estudiar la respuesta de la fauna a la restauración con más detalle mediante la adopción de un 
enfoque multitaxón y mostramos que ahora es posible hacerlo en los bosques tropicales utilizando grabadoras 
de audio asequibles. 

 
 

Lasting influence of natural and anthropogenic factors on suitable Pacific Swallow 
(Hirundo tahitica) habitat 
 

Influencia duradera de factores naturales y antropogénicos en el hábitat adecuado de 
la Golondrina del Pacífico (Hirundo tahitica) 
 

Brenda Ramirez, Amanda K. Hund, Amanda Zellmer, and Elizabeth Scordato 
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Presenting author / Autor presentador: Brenda Ramirez, California State Polytechnic University, Pomona, 
brendarosaramirez@gmail.com 
 

Anthropogenic activity has altered ecological communities for thousands of years. Human expansion and the 
development of agriculture altered selective pressures and drastically modified the environment, resulting in 
reshaped community structures. Despite clear evidence of long-term human landscape modification, we currently 
have a poor understanding of how this human activity has affected distributions of suitable habitat and evolutionary 
processes for most species. The Pacific Swallow (Hirundo tahitica) is a commensal species found throughout 
Southeast Asia and the Pacific that has shifted from building its nests on limestone cliffs and outcrops to man-
made structures. This commensal relationship makes Pacific Swallows an ideal system in which to evaluate the 
effects of human development on species distributions and demographic change over time. We created species 
distribution models (SDMs) incorporating both climate and human land-use variables and hindcast them over 
12,000 years to predict the distribution of suitable habitat of the swallows during the rise of agricultural practices 
in Southeast Asia. Our results show that models including both climate and human have the best predictive ability 
and show an increase of suitable habitat associated with human land intensification. An increase in human land 
use over the last several thousand years has likely provided Pacific Swallows with more nesting habitat, which 
may have led to an increase in population size over time. Including anthropogenic factors in studies of habitat 
availability and demographic change is not common but is essential for understanding the lasting impacts humans 
have on ecological communities. 
 

La actividad antropogénica ha alterado las comunidades ecológicas durante miles de años. La expansión humana 
y el desarrollo de la agricultura alteraron las presiones selectivas y modificaron drásticamente el medio ambiente, 
dando como resultado estructuras comunitarias remodeladas. A pesar de la clara evidencia de la modificación 
del paisaje humano a largo plazo, actualmente tenemos una comprensión deficiente de cómo esta actividad 
humana ha afectado la distribución del hábitat adecuado y los procesos evolutivos para la mayoría de las 
especies. La golondrina del Pacífico (Hirundo tahitica) es una especie comensal que se encuentra en todo el 
sudeste de Asia y el Pacífico que ha pasado de construir sus nidos en acantilados y afloramientos de piedra 
caliza a estructuras hechas por el hombre. Esta relación comensal hace de esta especie un sistema ideal para 
evaluar los efectos del desarrollo humano en la distribución de especies y el cambio demográfico a lo largo del 
tiempo. Creamos modelos de distribución de especies (SDM) que incorporan variables climáticas y de uso 
humano de la tierra y las analizamos retrospectivamente durante 12,000 años para predecir la distribución del 
hábitat adecuado de las golondrinas durante el auge de las prácticas agrícolas en el sudeste asiático. Nuestros 
resultados muestran que los modelos que incluyen tanto el clima como los humanos tienen la mejor capacidad 
de predicción y muestran un aumento de hábitat adecuado asociado con la intensificación humana de la tierra. 
Es probable que un aumento en el uso humano de la tierra en los últimos miles de años haya proporcionado a 
estas golondrinas más hábitat para anidar, lo que puede haber llevado a un aumento en el tamaño de la población 
con el tiempo. La inclusión de factores antropogénicos en los estudios de disponibilidad de hábitat y cambio 
demográfico no es común, pero es esencial para comprender los impactos duraderos que los humanos tienen en 
las comunidades ecológicas. 

 
 

Restraint stress response in captive Puerto Rican Parrot (Amazona vittata) for fecal 
validation 
 

Respuesta a protocolo de restricción de estrés en cotorras puertorriqueñas (Amazona 
vittata) en cautiverio para validación fecal 
 

Brian Ramos-Güivas, Jodie M. Jawor, and Timothy F. Wright 
Presenting author / Autor presentador: Brian Ramos-Güivas, New Mexico State University, brianrg@nmsu.edu 
 

Many species are threatened with extinction, and captive breeding programs are becoming more common to avoid 
this outcome. These programs serve to prevent extinction and produce individuals for eventual reintroduction. 
Captive animals experience different energetic demands than those in the wild, and as a result, may have different 
levels of glucocorticoid hormones. Glucocorticoids help with general energy utilization and responses to 
energetically expensive and potentially stressful situations. Elevated glucocorticoid levels can also potentially alter 
reproduction and other key behaviors, thus complicating successful captive breeding. Measuring glucocorticoid 
levels in feces is less intrusive and can be used as a management tool. Fecal sampling can be done at any stage 
of any season during the year with fewer perturbations. This study validates a commercial ELISA kit for measuring 
fecal glucocorticoid levels in captive Puerto Rican Parrots (Amazona vittata). The Puerto Rican Parrot is a critically 
endangered parrot that currently exists in only two wild and two captive populations. We captured twelve captive 
Puerto Rican Parrots at the Rio Abajo captive population and did a restraint protocol to measure baseline and 
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stress response levels of glucocorticoids levels in plasma and feces. We found glucocorticoid levels differ at 
baseline and at stress response for both sexes. We also found sex differences at the stress response values. Our 
results validate the use of Arbor Assays ELISA Corticosterone kit for plasma and fecal samples in the Puerto 
Rican Parrot. These results provide a new tool for future research exploring fecal glucocorticoids in the Puerto 
Rican Parrot. 
 

Muchas especies están amenazadas de extinción, y los programas de cría en cautiverio son cada vez más 
comunes. Estos programas sirven para prevenir la extinción y producir individuos para su eventual reintroducción. 
Los animales cautivos experimentan diferentes demandas energéticas que los que están en la naturaleza y, como 
resultado, pueden presentar diferentes niveles de glucocorticoides. Los glucocorticoides ayudan con la utilización 
general de energía y las respuestas a situaciones energéticamente costosas y potencialmente estresantes. Los 
niveles elevados de glucocorticoides también pueden alterar potencialmente la reproducción y otros 
comportamientos claves, lo que complica la cría en cautividad exitosa. La medición de los niveles de 
glucocorticoides en las heces fecales es menos intrusiva y se puede utilizar como una herramienta de gestión. El 
muestreo fecal se puede realizar en cualquier etapa de cualquier estación durante el año con menos 
perturbaciones. Este estudio valida un kit ELISA comercial para medir los niveles de glucocorticoides fecales en 
cotorras puertorriqueñas en cautiverio (Amazona vittata). La cotorra puertorriqueña (Amazona vittata) se 
encuentra en estado crítico de extinción. Actualmente existen en solo tres poblaciones silvestres y dos cautivas. 
Se capturaron doce cotorras de la población cautiva de Río Abajo e hicimos un protocolo de restricción para 
medir los niveles basales y de respuesta de estrés de los niveles de glucocorticoides en plasma y heces. Se 
encontró que los niveles de glucocorticoides difieren al inicio y en la respuesta al estrés para ambos sexos. 
También encontramos diferencias de sexo en los valores de respuesta al estrés. Nuestros resultados validan el 
uso del kit de corticosterona ELISA de Arbor Assays para muestras de plasma y fecales en cotorras 
puertorriqueñas. Estos resultados proporcionan una nueva herramienta para futuras investigaciones que exploran 
los glucocorticoides fecales en las cotorras puertorriqueñas. 

 
 

Cross-fostering between wild and captive populations improves nesting success in the 
endangered Puerto Rican Parrot (Amazona vittata) 
 

La crianza cruzada entre poblaciones silvestres y cautivas mejora el éxito de 
anidación en la Cotorra Puertorriqueña (Amazona vittata) en peligro de extinción 
 

Sara E. Remmes, Tanya M. Martínez, and Lisa J. Faust 
Presenting author / Autor presentador: Sara E. Remmes, World Parrot Trust, seremmes@ucdavis.edu 
 

Endangered species conservation plans often include strategies aimed at improving breeding demographic 
parameters. Cross-fostering, the swapping of unrelated eggs or chicks between nests, is a management tool that 
has increasingly been utilized to maximize the breeding success of threatened Psittacine species. Supplementing 
nests with additional offspring can mitigate the effects of infertility as well as chick mortality. If a captive source 
population is available, cross-fostering captive born chicks into wild nests can improve breeding rates by 
maximizing the number of chicks available to fledge in the wild. Cross-fostering has played an instrumental role 
in the recovery program for the critically endangered Puerto Rican Parrot (Amazona vittata). The continued 
survival of this endemic species has relied on intensive management, including captive-breeding for the past 49 
years. We investigated the impact of cross-fostering practices on fledging rates in wild nesting A. vittata pairs 
between 2011-2021. Only eggs and chicks that originated from captive breeding facilities and were fostered to 
wild nests were included in the study. The age at the date of transfer ranged from pre-hatching to four weeks of 
age. A total of 108 cross-foster events were documented and the fate of each foster was examined until fledging. 
Fostering eggs or chicks resulted in an average of 37% increase in fledge rate over a period of 10 years. The 
percent increase varied between years with a range of 11-75%. These findings highlight the significant role that 
captive breeding plays in species recovery programs. Further studies are needed to investigate how long-term 
survival compares between wild-born nestlings and cross-fostered individuals. 
 

Los planes de conservación de especies en peligro de extinción a menudo incluyen estrategias destinadas a 
mejorar los parámetros demográficos de reproducción. La adopción cruzada, el intercambio de huevos o polluelos 
no relacionados entre nidos, es una herramienta de gestión que se ha utilizado cada vez más para maximizar el 
éxito reproductivo de las especies amenazadas de psitácidos. Complementar los nidos con crías adicionales 
puede mitigar los efectos de la infertilidad y la mortalidad de los polluelos. Si hay disponible una población de 
origen en cautiverio, la crianza cruzada de pollitos nacidos en cautiverio en nidos silvestres puede mejorar las 
tasas de reproducción al maximizar la cantidad de polluelos disponibles para emplumar en la naturaleza. La 
crianza cruzada ha desempeñado un papel fundamental en el programa de recuperación de la cotorra 
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puertorriqueña (Amazona vittata), en peligro crítico de extinción. La supervivencia continua de esta especie 
endémica se ha basado en una gestión intensiva, incluida la cría en cautiverio durante los últimos 49 años. 
Investigamos el impacto de las prácticas de crianza cruzada en las tasas de emplumamiento en parejas de A. 
vittata que anidan en la naturaleza entre 2011 y 2021. Solo se incluyeron en el estudio los huevos y polluelos que 
se originaron en instalaciones de cría en cautiverio y fueron criados en nidos silvestres. La edad a la fecha de la 
transferencia varió desde antes de la eclosión hasta las cuatro semanas de edad. Se documentaron un total de 
108 eventos de crianza cruzada y se examinó el destino de cada crianza hasta que emplumaron. La adopción de 
huevos o polluelos dio como resultado un aumento promedio del 37 % en la tasa de emplumamiento durante un 
período de 10 años. El porcentaje de aumento varió entre años con un rango de 11-75%. Estos hallazgos resaltan 
el papel importante que juega la cría en cautiverio en los programas de recuperación de especies. 

 
 

Evidence of high rates of conspecific brood parasitism in Eastern Meadowlarks 
 

Evidencia de tasa altas de parasitismo conespecífico de la nidada en el pradero 
oriental (Sturnella magna) 
 

Miriam D. Reynaldo, Wendy Schelsky, Nicholas Antonson, Mark Hauber, and W. Alice Boyle 
Presenting author / Autor presentador: Miriam Reynaldo, Kansas State University, 
miriamdreynaldo@gmail.com 
 

Parental care is a costly component of some species’ life history; consequently, many birds completely avoid 
parental care via brood parasitism. Much less is known about facultative as opposed to obligate brood parasitism 
as it is harder to detect and thus, likely overlooked. On Konza Prairie in NE Kansas, we noticed that Eastern 
Meadowlarks incubated clutches containing eggs that differed from others in coloration and patterning. We tested 
predictions of two hypotheses that could explain this variation: (1) Eastern Meadowlarks engage in facultative 
brood parasitism, which to our knowledge, was previously undescribed in species, or (2) this variation is due to 
variation in the female ability to produce consistent eggshell patterning. Over two breeding seasons (2020-2021), 
we collected standardized photos of Eastern Meadowlark eggs and compared images using metrics of coloration 
and patterning. Additionally, we collected blood from nestlings and social parents from 34 nests over three season 
(2017-2020). Imaging confirmed our subjective assessment of visual outlier eggs rather than continuous variation 
in patterning. Furthermore, paternity analyses indicated that 29% of eggs were sired by neither social parent, and 
an additional 11% were laid by non-social females but sired by the social male. Clutch size is a common measure 
of female quality; intraspecific brood parasitism complicates the validity of assumptions made by this metric. It is 
likely that this process occurs undetected more commonly that assumed. 
 

El cuidado parental es un componente costoso de la historia de vida para algunas especies; entonces, muchas 
aves evitan tal costo completamente en favor del parasitismo de la nidada. Sabemos poco del parasitismo de la 
nidada facultativo en contraste de los parásitos obligados porque es más difícil de detectar y entonces es probable 
que a menudo, pasa sin descubrirse. En la estación biológica “Konza” en el noroeste de Kansas, notamos que 
Sturnella magna cuida nidos conteniendo huevos variables en coloración y estampado. Probamos predicciones 
de dos hipótesis que pudieran explicar esta variación: (1) S. magna participa en el parasitismo facultativo, que, 
según nuestro conocimiento, no era descrito anteriormente, o (2) esta variación se debe a la variación en la 
capacidad de las hembras para producir estampados consistentes en las cáscaras de huevos. Durante la época 
reproductiva de 2020 y 2021, colectamos fotografías estandarizadas de huevos de S. magna y analizamos las 
imágenes usando métricas de coloración y estampado. Además, colectamos muestras de sangre de pichones y 
los dos padres sociales de 34 nidos durante tres estaciones (2017-2020). Las imágenes confirmaron nuestra 
impresión que nidos contuvieron huevos con patrones distintos de todos los demás huevos. Además, el análisis 
paterno proporcionó que 29% de los huevos representaron parasitismo completo, y un 11% adicional 
representaron huevos puestos por otra hembra, pero el mismo macho. El tamaño de la nidada es una medida 
común usada para determinar condición o calidad de la hembra; el parasitismo intraespecífico complica la validez 
de esta medida. Es probable que este proceso ocurre crípticamente en otras especies, mas frecuente que se 
conoce. 

 
 

Mitochondrial respiratory function varies between migratory and non-migratory White-
crowned Sparrows 
 

La función respiratoria mitocondrial varía entre los gorriones coroniblancos 
migratorios y los no migratorios 
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Emma M. Rhodes, Kang Nian Yap, Paulo H. C. Mesquita, Hailey A. Parry, Andreas N. Kavazis, 
Jesse S. Krause, Geoffrey E. Hill, and Wendy R. Hood 
Presenting author / Autor presentador: Emma M. Rhodes, Auburn University, emr0063@auburn.edu 
 

The physiological mechanisms that enable bird migration have been of interest to researchers for many decades. 
However, while some of the whole-organism and tissue-specific adaptations have been described, the 
bioenergetics of migration and the role mitochondria play remains an enigma. We collected tissue samples in 
California from two subspecies of White-crowned Sparrow, migratory Z. l. gambelii and non-migratory Z. l. nutalli. 
Collection occurred during three different time points: pre-migratory stage, mid-fall migration, and overwintering. 
We hypothesized that mitochondrial adaptation plays a significant role in the bioenergetics of bird migration. We 
predicted that migratory birds would have higher maximum mitochondrial respiration, respiratory control ratio 
(RCR), mitochondrial density, and complex activity compared to the non-migratory group. Through differential 
centrifugation, we isolated mitochondria from the pectoralis muscle from individuals in both groups and 
polarographically measured mitochondrial oxygen consumption, a proxy for energy output, in an oxygen chamber. 
Our results show that for both Complex I and II respiration, Z. l. gambelii overall has significantly higher maximum 
respiration and RCR values compared to that of Z. l. nutalli (p <0.001).  Additionally, we observed mixed seasonal 
effects for the migrant subspecies, indicating that subspecies difference could be due to both fixed and plastic 
traits. We also found that residents have significantly higher RCR in the winter than in the fall (p<0.001). Our study 
supports the hypothesis that altered mitochondrial performance may play a crucial role in the evolution of 
migration. 
 

Los mecanismos fisiológicos que permiten la migración de aves han sido de interés para los investigadores 
durante muchas décadas. Sin embargo, aunque se han descrito algunas de las adaptaciones específicas de todo 
el organismo y los tejidos, la bioenergética de la migración y el papel que desempeñan las mitocondrias siguen 
siendo un enigma. Hemos recopilado muestras de tejido en California de dos subespecies de gorrión de corona 
blanca, la migratoria Z. l. gambelii y la no migratoria Z. l. nutalli. La recopilación se realizó en tres momentos 
diferentes: etapa premigratoria, migración a mediados de otoño y hibernación. Nuestra hipótesis es que la 
adaptación mitocondrial desempeña un papel importante en la bioenergética de la migración de aves. Predijimos 
que las aves migratorias tendrían una mayor respiración mitocondrial máxima, ratio de control respiratorio (RCR), 
densidad mitocondrial y actividad compleja en comparación con el grupo no migratorio.  Mediante centrifugación 
diferencial, aislamos mitocondrias del músculo pectoral de los individuos de ambos grupos y medimos 
polarográficamente el consumo de oxígeno mitocondrial, un indicador de la producción de energía, en una 
cámara de oxígeno. Nuestros resultados muestran que, tanto para la respiración del Complejo I como para la del 
II, Z. l. gambelii tiene, en general, valores máximos de respiración y RCR significativamente superiores a los de 
Z. l. nutalli (p <0.001).  Además, observamos efectos estacionales mixtos para la subespecie migrante, lo que 
indica que la diferencia entre subespecies podría deberse a rasgos tanto fijos como plásticos. También 
encontramos que los residentes tienen un RCR significativamente mayor en invierno que en otoño (p<0.001). 
Nuestro estudio apoya la hipótesis que el rendimiento mitocondrial alterado puede desempeñar un papel crucial 
en la evolución de la migración. 

 
 

Ecological drivers of individual specialization in a mediterranean bird community in a 
global change context 
 

Impulsores ecológicos de la especialización individual en una comunidad de aves 
mediterránea en un contexto de cambio global 
 

Natalia Ricote, Sara Bustamante, María L. Málaga, Pablo Sabat, and Karin Maldonado 
Presenting author / Autor presentador: Natalia Ricote Martínez, Universidad Adolfo Ibáñez, Chile, 
natalia.ricote@edu.uai.cl 
 

A central problem in ecology is to understand how organisms respond to changes in their environment, especially 
in the face of global change, and how these changes might affect the resilience of communities and ecosystems 
in the future. Increasing evidence suggests that individual foraging strategies within populations may differ in 
resource utilization, a phenomenon known as individual diet specialization (IS). This sort of among-individual 
variation may be a crucial source of biodiversity compensating for the loss of ecological functions associated to 
global species decline.  The present work assessed three ecological factors considered as key drivers of IS in a 
highly variable environment: the availability of food resources and inter and intra specific competition. We 
examined their effect on the levels of IS on a population of birds at the Mediterranean Central Chile. In this 
ecosystem, ecological factors vary markedly among seasons. During three seasons, we took field measurements 
to determine resource and competitors’ diversity and abundance. Additionally, we collected samples of different 
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tissues of individuals to quantify, using nitrogen and carbon stable isotopes, the total niche width, and the level of 
IS of the population in different seasons. We observed differences between seasons on IS levels and on the total 
niche of the population, associated with differences in resource availability and competition, being IS greater 
during seasons with low resource availability. Our results suggest that these ecological factors are relevant drivers 
of IS and, therefore, shed some light into the understanding on how IS is promoted or restricted in natural 
populations. 
 

Un problema central en ecología es comprender como los organismos responden a cambios en su ambiente, 
especialmente frente al cambio global, y como estos cambios podrían afectar la resiliencia de comunidades y 
ecosistemas en el futuro.  Creciente evidencia sugiere que dentro de las poblaciones, la estrategia individual de 
forrajeo podría diferir en el uso de recursos, un fenómeno conocido como especialización individual de la dieta 
(EI). Este tipo de variación entre individuos podría ser una fuente crucial de biodiversidad que compensara por la 
pérdida de funciones ecológicas que se asocia al declive global de especies. El presente trabajo evaluó tres 
factores ecológicos considerados como impulsores clave de la EI en un ambiente altamente variable: La 
disponibilidad de recursos alimenticios y la competencia intra e interespecífica. Examinamos su efecto en los 
niveles de EI en una población de aves del Mediterráneo de chile central. En este ecosistema, los factores 
ecológicos varían marcadamente entre estaciones. Durante tres estaciones, tomamos mediciones en terreno 
para determinar la diversidad y abundancia de recursos y competidores. Adicionalmente se colectaron muestras 
de diferentes tejidos de los individuos, para cuantificar utilizando isótopos estables de nitrógeno y de carbono, la 
amplitud de nicho total y el nivel de EI de la población en diferentes estaciones. Observamos diferencias tanto en 
la amplitud de nicho como en los niveles de EI de la población, asociadas a diferencias en la disponibilidad de 
recursos y la competencia, siendo la EI mayor en las estaciones de menor disponibilidad de recursos. Nuestros 
resultados sugieren que estos factores ecológicos son impulsores relevantes de la EI y por lo tanto ayudan 
comprender mejor como se promueve o restringe la EI en poblaciones naturales. 

 
 

Syrinx morphological variation could predict changes in song acoustic traits in 
suboscine birds 
 

La variación morfológica de la siringe podría predecir cambios en los rasgos 
acústicos del canto en aves suboscinas 
 

Juan P. Ríos and Óscar Laverde 
Presenting author / Autor presentador: Juan Pablo Ríos Cruz, Pontificia Universidad Javeriana, 
riosjp@javeriana.edu.co 
 

The syrinx is the exclusive organ of birds that allows them to sing and develop the great variety of songs that we 
hear. Most of the studies on the production and development of songs have focused on passerine birds of the 
suborder Passeri (oscines). In addition to having a complex syrinx, the oscines attract attention due to their neural 
mechanisms for learning and imitating songs throughout their lives. On the other hand, the other passerine 
suborder, Tyranni (suboscines), are born with their song already constituted; i.e., they do not learn to sing. 
However, despite the fact that they do not need any neural component for learning how to coordinate muscle 
action to produce complex song, the diversity of songs and spectro-temporal vocal traits that exists in this clade 
is substantial. This study aims to examine whether morphological variation in the syrinx of some suboscine bird 
species is largely determining the diversity of songs in this clade. 
 

La siringe es el órgano exclusivo de las aves el cual les permite cantar y desarrollar la gran variedad de cantos 
que escuchamos. Gran parte de los estudios sobre la producción y desarrollo del canto se han centrado en aves 
paseriformes del suborden Passeri (oscines), ya que además de contar con una siringe compleja, llaman la 
atención debido a sus mecanismos neuronales para aprender e imitar cantos toda su vida. Por otra parte, el otro 
suborden, Tyranni (suboscines), nacen ya con su canto constituido, es decir, no aprenden a cantar. No obstante, 
a pesar de que no necesitan ningún componente neural ni tampoco la acción de músculos para vocalizar, la 
diversidad de cantos y rasgos espectro-temporales que existe en este clado es muy variada. Este estudio tiene 
el objetivo de examinar si la variación morfológica en la siringe, de algunas especies de aves suboscines, sea la 
que esté determinando, en gran parte, la diversidad de cantos que existe en este clado. 

 
 

Generating best management practices for avian conservation with a land-sparing 
agricultural system 
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Generando mejores prácticas de manejo para la conservación de aves con un sistema 
agrícola que maximiza el terreno 
 

Jeffrey D. Ritterson, David I. King, Raul Raudales, and Richard Trube 
Presenting author / Autor presentador: David I. King, US Forest Service Northern Research Station, 
david.king2@usda.gov 
 

Here we provide guidance for the application of a land-sparing production system designed to conserve forest-
dependent wildlife in coffee-growing regions where environmental conditions preclude coffee cultivation with a 
land-sharing strategy. In an Integrated Open Canopy (‘‘IOC’’) coffee system, shade trees planted with coffee may 
be eliminated at the discretion of the farmer to control outbreaks of leaf rust and increase yields, while an adjacent 
forest patch of equal or greater area than coffee is conserved. Farmers are compensated for the opportunity costs 
of conserving forest by the sale of carbon credits, as well as ecosystem services provided by forest patches in the 
form of increased pollination and pest control by forest-associated bees and birds, respectively. Previous studies 
have shown IOC farms support forest-dependent birds not found in shade coffee farms. To determine whether 
there are threshold values of IOC forest characteristics below which the conservation value of IOC farms 
decreases, we surveyed bird communities with point counts within IOC farms and other forest patches in Costa 
Rica during 2012. We detected 113 bird species, of which 49 were classified as forest-dependent. Cutpoint 
regression identified an area of 2.6 ha of forest, and a basal area of 25.2 m2/ha of forest, below which bird 
conservation value diminished. These values can serve as the foundation of best management practices for the 
establishment of IOC farms to afford opportunities for coffee producers to conserve biodiversity in regions where 
land-sharing cultivation is impractical. 
 

Aquí proporcionamos una guía para la aplicación de un sistema de producción “terreno maximizado” diseñado 
para conservar la vida silvestre dependiente del bosque en las regiones cafetaleras donde las condiciones 
ambientales impiden el cultivo de café con una estrategia de uso compartido de la tierra. En un sistema de café 
de dosel abierto integrado (''IOC''), los árboles de sombra plantados con café pueden eliminarse a discreción del 
agricultor para controlar los brotes de roya de la hoja y aumentar los rendimientos, mientras que un parche de 
bosque adyacente de igual o mayor área que el café se conserva. Los agricultores son compensados por los 
costos de oportunidad de conservar los bosques mediante la venta de créditos de carbono, así como por los 
servicios ecosistémicos proporcionados por los parches de bosque en forma de mayor polinización y control de 
plagas por parte de las abejas y aves asociadas al bosque, respectivamente. Estudios anteriores han demostrado 
que las fincas del IOC sustentan aves dependientes del bosque que no se encuentran en las fincas de café de 
sombra. Para determinar si existen valores umbral de las características del bosque IOC por debajo de los cuales 
el valor de conservación de las fincas IOC disminuye, encuestamos comunidades de aves con puntos de conteo 
dentro de las fincas IOC y otros parches de bosque en Costa Rica durante 2012. Detectamos 113 especies de 
aves, de las cuales 49 fueron clasificados como dependientes del bosque. La regresión del punto de corte 
identificó un área de 2,6 ha de bosque y un área basal de 25,2 m2/ha de bosque, por debajo del cual disminuyó 
el valor de conservación de las aves. Estos valores pueden servir como la base de las mejores prácticas de 
gestión para el establecimiento de fincas IOC a fin de brindar oportunidades para que los productores de café 
conserven la biodiversidad en regiones donde el cultivo compartido de la tierra no es práctico. 

 
 

Olfactory displays: Investigating the role of olfactory cues in mate choice in a 
neotropical lekking bird 
 

Exhibiciones olfativas: Investigando el papel de las señales olfativas en la elección de 
pareja en un ave neotropical que practica el lekking 
 

Pearl R. Rivers and Emily H. DuVal 
Presenting author / Autor presentador: Pearl R. Rivers, Florida State University, privers@bio.fsu.edu 
 

Visual and auditory cues are a well-established part of avian courtship, but olfactory cues remain poorly 
understood, particularly in species with elaborate courtship displays. Most birds have a uropygial, or "preen", gland 
that secretes an oily substance wiped on feathers while preening. Lance-tailed Manakins (Chiroxiphia lanceolata) 
are a species of small neotropical passerine bird characterized by brightly colored males that perform complex 
dance displays for choosy females. In our study population of Lance-tailed Manakins the composition of odorous 
compounds in male preen oil varies with multi-locus heterozygosity, a predictor of reproductive success. Male 
maintenance of preferred dance perches may transfer preen gland secretions to the perch or release volatile 
compounds from preen oil already on the dance perch, providing an olfactory cue that could be used by females 
when assessing males. To test how olfactory cues influence female mate choice behavior we manipulated scents 
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at male display perches by cleaning them with ethanol or a dry cloth (control). There was no significant difference 
in the number of displays for females and females did not change their scent-related behavior at the display perch 
during ethanol treatment periods. Furthermore, treatment was not an important predictor of male perch 
maintenance behavior, indicating that males did not seem to react to the manipulation. These preliminary results 
suggest that olfactory cues may not play an important role in mate choice in this mating system characterized by 
complex displays. 
 

Las señales visuales y auditivas son una parte bien establecida del cortejo de las aves, pero las señales olfativas 
siguen siendo poco conocidas, sobre todo en las especies con elaborados despliegues de cortejo. La mayoría 
de las aves tienen una glándula uropigial, o de "acicalamiento", que segrega una sustancia aceitosa que cubre 
las plumas durante el acicalamiento. El saltarín coludo (Chiroxiphia lanceolata) es una especie de paseriformes 
Neotropical que se caracteriza por machos de colores brillantes que realizan complejas exhibiciones de baile 
para las hembras más exigentes. En nuestra población de estudio de saltarín coludo, la composición de los 
compuestos odoríferos en el aceite del acicalamiento de los machos varía con la heterocigosidad, un predictor 
del éxito reproductivo. El mantenimiento por parte de los machos de las perchas de baile preferidas puede 
transferir las secreciones de las glándulas de acicalamiento a la percha o liberar compuestos volátiles del aceite 
que ya está en la percha de baile, proporcionando una señal olfativa que podría ser utilizada por las hembras al 
evaluar a los machos. Para comprobar cómo las señales olfativas influyen en el comportamiento de elección de 
pareja de las hembras, manipulamos los olores en las perchas de exhibición de los machos limpiándolas con 
etanol o con un paño seco (control). No hubo diferencias significativas en el número de exhibiciones para las 
hembras y éstas no cambiaron su comportamiento relacionado con el olor en la percha de exhibición durante los 
períodos de tratamiento con etanol. Además, el tratamiento no fue un predictor importante del comportamiento 
de mantenimiento de la percha de los machos, lo que indica que los machos no parecían reaccionar a la 
manipulación. Estos resultados preliminares sugieren que las señales olfativas pueden no desempeñar un papel 
importante en la elección de pareja en este sistema de apareamiento caracterizado por exhibiciones complejas. 

 
 

Genomics of plumage polymorphism in the Eastern Screech Owl (Megascops asio) 
 

Genómica del polimorfismo del plumaje en el Tecolote del Este (Megascops asio) 
 

Bryce W. Robinson, Bronwyn G. Butcher, Irby J. Lovette, and Jennifer Walsh-Edmond 
Presenting author / Autor presentador: Bryce W. Robinson, Cornell University, bryce@ornithologi.com 
 

Investigating the genomic underpinnings of traits such as color polymorphism can provide insights into 
evolutionary pattern and process. Comparisons within and across taxa can uncover how and when polymorphisms 
develop or are lost, and the functional role of this trait in the process of divergence. The Eastern Screech Owl 
(Megascops asio) is a widely distributed forest owl of eastern North America that exhibits bimodal color 
polymorphism with gray and red morphs. To date, little work has been done to uncover the genetic basis of 
plumage polymorphism in this species. To this end, we employed whole genome resequencing to identify genes 
linked to morph color, hypothesizing that coloration in this species is polygenic, involving several regions linked 
to genes associated with the melanogenesis pathway. We sequenced whole genomes of 32 individuals from New 
York and Ohio (16 from each morph and location). Raw reads were aligned to the Spotted Owl (Strix occidentalis) 
reference genome, resulting in the discovery of 8,562,901 single nucleotide polymorphisms (SNPs). Based on a 
Principle Component Analysis, all 32 individuals clustered together, regardless of morph, suggesting low overall 
intraspecific genetic divergence. These findings were further supported by low genome-wide divergence between 
gray and red morphs (average Fst between morphs = 0.00085). Moreover, we observed a low baseline Fst, 
genome-wide, with only 239 localized peaks (0.048%) distributed across multiple scaffolds. Investigation into 
these regions highlighted several candidate genes that are putatively linked to plumage coloration. We discuss 
these findings within the larger context of polymorphism against a background of high genetic similarity. 
 

La investigación de los fundamentos genómicos de rasgos como el polimorfismo de color puede proporcionar 
información sobre el patrón y el proceso evolutivo. Las comparaciones dentro y entre taxones pueden revelar 
cómo y cuándo se desarrollan o se pierden los polimorfismos, y el papel funcional de este rasgo en el proceso 
de divergencia. Tecolote del Este (Megascops asio) es un búho de bosque ampliamente distribuido en el este de 
América del Norte que exhibe polimorfismo de color bimodal con morfos grises y rojos. Hasta la fecha, se ha 
realizado poco trabajo para descubrir la base genética del polimorfismo del plumaje en esta especie. Con este 
fin, empleamos la resecuenciación del genoma completo para identificar genes relacionados con el color del 
morfo, con la hipótesis de que la coloración en esta especie es poligénica, involucrando varias regiones 
vinculadas a genes asociados con la vía de la melanogénesis. Secuenciamos genomas completos de 32 
individuos de Nueva York y Ohio (16 de cada forma y ubicación). Las lecturas sin procesar se alinearon con el 
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genoma de referencia del Búho Moteado (Strix occidentalis), lo que dio como resultado el descubrimiento de 8 
562 901 polimorfismos de un solo nucleótido (SNP). Según un análisis de componentes principales, los 32 
individuos se agruparon, independientemente de la morfología, lo que sugiere una baja divergencia genética 
intraespecífica general. Estos hallazgos fueron respaldados aún más por la baja divergencia en todo el genoma 
entre los morfos grises y rojos (Fst promedio entre morfos = 0.00085). Además, observamos una Fst de referencia 
baja, en todo el genoma, con solo 239 picos localizados (0,048 %) distribuidos en múltiples andamios. La 
investigación en estas regiones destacó varios genes candidatos que supuestamente están relacionados con la 
coloración del plumaje. Discutimos estos hallazgos dentro del contexto más amplio del polimorfismo en un 
contexto de alta similitud genética. 

 
 

Testing the link between genomic vulnerability, fitness, and climate change in the 
Yellow Warbler 
 

Probando el vínculo entre la vulnerabilidad genómica, la salud y el cambio climático 
en la Reinita Amarilla 
 

Marina D. Rodriguez, Rachael A. Bay, and Kristen C. Ruegg 
Presenting author / Autor presentador: Marina D. Rodriguez, Colorado State University, mdrod@colostate.edu 
 

The ability of populations to persist when faced with changing conditions depends on their capacity to adapt. To 
estimate adaptive capacity, Bay et al. (2018) and Ruegg et al. (2018) developed the metric termed “genomic 
vulnerability,” to find how much allele frequencies need to change to keep up with predicted changes in climate 
by 2050. Under this metric, populations with high genomic vulnerability will have a harder time adapting to future 
climate change compared to those with low genomic vulnerability. In Yellow Warblers, populations with high 
genomic vulnerability coincide with populations currently undergoing population declines, suggesting these 
populations may already be experiencing the negative effects of climate change. The relationship between future 
genomic vulnerability and current population trends is not conclusive, however, and a direct link between genomic 
vulnerability and fitness is needed to confirm that vulnerable populations are currently undergoing declines due to 
maladaptation to climate change. A biomarker that captures individual fitness is telomere length. The correlation 
between telomere length and survival across species has made telomere length an ideal fitness proxy across 
numerous studies. The goal of this work is to use telomere length as a fitness proxy to test the hypothesis that 
high genomic vulnerability is correlated with a decrease in current fitness. We measured telomere length in Yellow 
Warblers across a gradient of genomic vulnerability and find that an increase in genomic vulnerability coincides 
with a decrease in telomere length. This work gives insight into the current detrimental effects of maladaptation to 
climate change in the Yellow Warbler. 
 

Para estimar la capacidad adaptativa, Bay et al. (2018) y Ruegg et al. (2018) desarrollaron la métrica denominada 
"vulnerabilidad genómica" para encontrar cuánto deben cambiar las frecuencias alélicas para mantenerse al día 
con los cambios climáticos pronosticados para 2050. Según esta métrica, las poblaciones con alta vulnerabilidad 
genómica tendrán más dificultades para adaptarse al clima futuro. cambio en comparación con aquellos con baja 
vulnerabilidad genómica. En la reinita amarilla, las poblaciones con alta vulnerabilidad genómica coinciden con 
las poblaciones que actualmente experimentan una disminución de la población, lo que sugiere que estas 
poblaciones ya pueden estar experimentando los efectos negativos del cambio climático. Sin embargo, la relación 
entre la vulnerabilidad genómica futura y las tendencias actuales de la población no es concluyente, y se necesita 
un vínculo directo entre la vulnerabilidad genómica y la aptitud física para confirmar que las poblaciones 
vulnerables están experimentando actualmente disminuciones debido a la mala adaptación al cambio climático. 
Un biomarcador que captura la aptitud individual es la longitud de los telómeros. La correlación entre la longitud 
de los telómeros y la supervivencia entre especies ha hecho que la longitud de los telómeros sea un indicador de 
aptitud ideal en numerosos estudios. El objetivo de este trabajo es utilizar la longitud de los telómeros como 
indicador de aptitud física para probar la hipótesis de que la alta vulnerabilidad genómica se correlaciona con una 
disminución de la aptitud física actual. Medimos la longitud de los telómeros en las reinitas amarillas a través de 
un gradiente de vulnerabilidad genómica y descubrimos que un aumento en la vulnerabilidad genómica coincide 
con una disminución en la longitud de los telómeros. Este trabajo da una idea de los efectos perjudiciales actuales 
de la mala adaptación al cambio climático en la reinita amarilla. 

 
 

Bird inventory as a tool to promote conservation at Jobos Bay National Estuarine 
Research Reserve (JBNERR) 
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Inventario de aves como herramienta para promover la conservación en la Reserva 
Nacional de Investigación Estuarina Bahía de Jobos (JBNERR) 
 

Ivelisse Rodríguez-Colón and Aitza Pabón 
Presenting author / Autor presentador: Ivelisse Rodríguez-Colón, Universidad Ana G. Méndez, 
ivelisse.rodriguez11@gmail.com 
 

There is a need to establish an updated baseline inventory of avian populations within Jobos Bay boundaries. 
JBNERR represents various biogeographic regions and estuarine types in the United States. Its swamp deposits 
cover most of the Reserve’s surface and are occupied mostly by mangroves. Our methods to generate a bird 
inventory checklist, including the use of two years of database (available under this project using the distance 
sampling technique monthly) and 6 years of bird banding research at JBNERR by Ana G. Mendez University, 
Avian Monitoring Group. We also have used gathered data by e-bird, restricting it to JBNERR perimeter. 
Moreover, we have used different bird guides for our classification methods, such as Puerto Rico’s Birds in 
Photograph by Herbert Raffaele, the digital book Bird of Puerto Rico, the Virgin Islands by MW Oberle, and the 
Birdpop 4 letter Bird Codes Guides. Our results showed a total of 169 bird species, organized in 21 orders, 50 
families, and 42 groups. Of the 169 bird species, 13 are endemic, 65 are migratory, 68 are nesting and 3 are 
accidentals. We will continue updating this data set and we hope to be able to detect more species in the near 
future. JBNERR was designated as an Important Birding Area (IBA) and has the potential to be designated as a 
RAMSAR site. 
 

Existe la necesidad de establecer un inventario actualizado de referencia de las poblaciones de aves dentro de 
los límites de la Reserva Bahía de Jobos. JBNERR representa varias regiones biogeográficas y tipos de estuarios 
en los Estados Unidos. Sus depósitos pantanosos cubren la mayor parte de la superficie de la Reserva y están 
ocupados en su mayoría por manglares. Nuestros métodos para generar una lista de verificación del inventario 
de aves, incluyen el uso de dos años de base de datos usando la técnica de monitoreo de puntos de conteo 
mediante el método “Distance” y 6 años de investigación de anillamiento de aves en JBNERR por parte del Grupo 
de Monitoreo de Aves de la Universidad Ana G. Méndez. También hemos utilizado datos recopilados por e-bird, 
restringiéndolos al perímetro de JBNERR. Igualmente, hemos utilizado diferentes guías de aves para nuestros 
métodos de clasificación, como Puerto Rico’s Birds in Photograph de Herbert Raffaelle, el libro digital Bird of 
Puerto Rico, the Virgin Islands de MW Oberle y Birdpop 4 letter Bird Codes Guides. Nuestros resultados 
mostraron un total de 169 especies de aves, organizadas en 21 órdenes, 50 familias y 42 grupos. De las 169 
especies de aves, 13 son endémicas, 65 son migratorias, 68 son residentes y 3 son accidentales. Continuaremos 
actualizando este conjunto de datos y esperamos poder detectar más especies en un futuro cercano. JBNERR 
fue designado como Área Importante para la Observación de Aves (IBA) y tiene el potencial de ser designado 
como sitio RAMSAR. 

 
 

Seasonal shifts apparent in gut microbiome composition and function of a wild 
sparrow 
 

Cambios estacionales evidentes en la composición y función de la microbiota 
intestinal de un gorrión silvestre 
 

Sage D. Rohrer, Patricia G. Parker, and Lon M. Chubiz 
Presenting author / Autor presentador: Sage Rohrer, University of Missouri-St. Louis, sdrq5f@mail.umsl.edu 
 

In many species, the gut microbiome exhibits strong seasonal patterns and temporal shifts. Mammalian 
microbiomes often vary in response to changes in diet, but other factors such as rainfall and temperature can also 
drive seasonal variation. However, relatively few studies have examined seasonal shifts in avian microbiomes, 
particularly in the context of metabolic activity. Here, we examine seasonal trends in the gut microbiome 
composition and function of a locally abundant introduced species, the Eurasian Tree Sparrow (Passer montanus). 
Sparrows were sampled at two sites in the St. Louis metro area from approximately April through November over 
a two-year span. Fecal samples were collected from each bird to serve as a proxy for the gut microbiome, and 
basic measurements were taken to assess body condition. All birds were banded to identify recaptures. Following 
DNA extraction from fecal samples, samples were sequenced using 16S rRNA gene sequencing to examine 
community variation across the sampling period. Whole genome sequencing was also performed on a subset of 
samples to understand functional potential in the microbial communities and to assess prevalence of probable 
enteric pathogens over time. Results showed a significant decrease in overall alpha diversity between spring and 
fall. Beta diversity clustered significantly within seasons, illustrating a similar pattern across both sampling sites. 
Metabolic activity demonstrated shifting functional potential across seasons, as well as a high proportion of likely 
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pathogens in the microbiome. These results demonstrate a dynamic gut microbiome with seasonal signatures in 
this wild bird. 
 

En muchas especies, la microbiota intestinal exhibe fuertes patrones estacionales y variaciones temporales. Los 
microbiomas de mamíferos a menudo varían en respuesta a cambios en la dieta, pero otros factores como la 
precipitación y temperatura pueden también provocar cambios estacionales. Sin embargo, pocos estudios han 
examinado cambios estacionales en los microbiomas de aves, particularmente en el contexto de actividad 
metabólica. En este estudio examinamos tendencias en la composición y función de la microbiota intestinal en 
una especie localmente abundante e introducida, el Gorrión Molinero (Passer montanus). Los gorriones fueron 
muestreados en dos localidades en el área metropolitana de Saint Louis, entre abril y noviembre por un periodo 
de dos años. Muestras de heces fueron colectadas de cada ave para representar la microbiota intestinal, junto 
con medidas básicas para evaluar la condición corporal. Se coloco una banda en cada ave para identificar 
recapturas. Luego de extraer el ADN de las muestras de heces, las muestras fueron secuenciadas utilizando el 
gen 16S ARNr para examinar variaciones a nivel de comunidades durante el periodo del estudio. También se 
realizó secuenciación de genomas completos en un subconjunto de muestras para entender el potencial funcional 
en las comunidades microbianas y para evaluar la prevalencia de posibles patógenos entéricos a través del 
tiempo. Los resultados mostraron una disminución significativa en la diversidad alfa entre la primavera y el otoño. 
La diversidad beta mostró agrupaciones significativas dentro de las estaciones, ilustrando un patrón similar a 
través de ambos sitios de muestreo. La actividad metabólica demostró variaciones en el potencial funcional a 
través de las estaciones, como también una alta proporción de probables patógenos en la microbiota. Estos 
resultados demuestran una microbiota intestinal dinámica con características únicas estacionales en estas aves 
silvestres. 

 
 

Noisy and bright: How avian sensory systems are affected by sensory and physical 
pollution 
 

Ruidoso y brillante: Cómo los sistemas sensoriales de las aves se ven afectados por 
la contaminación sensorial y física 
 

Kelly L. Ronald, Linda Nduwimana, Suihnem Mawi, Sarah Grimes, Molly McLinden, Lindsay 
Jankowski, and Natalia Gonzalez-Pech 
Presenting author / Autor presentador: Kelly L. Ronald, Hope College, Ronald@hope.edu 
 

Urbanization has increased pollution in our cities; this pollution can include both physical particulate matter (PM) 
and sensory (e.g., anthropogenic noise and light) components. Our lab is interested in exploring the effects of 
both components on an avian songbird model, the House Sparrow (Passer domesticus). House Sparrows are an 
ideal model organism because they cohabitate around humans and are therefore exposed to the full range of 
anthropogenic pollutants. In model organisms, we see that exposure to both PM and excess noise can cause 
hearing deficits as measured by the auditory brainstem response (ABR) tests. We combined both an observational 
and experimental approach to investigate how the ABR is altered with exposure to urbanization and iron oxide 
nanoparticles (IONPs), a main component of PM, respectively. We hypothesized that hearing sensitivity would be 
negatively affected by urbanization level and by exposure to IONPs. Our preliminary results suggest that auditory 
thresholds (i.e., the lowest level of sound that can be distinguished) are not affected by the urbanization gradient 
but that exposure to IONPs increases auditory thresholds remarkably. Our data will inform how avian species are 
impacted by human activity. Ultimately, alteration of hearing capabilities has the potential to impact how these 
species communicate to find mates, perform parental care, and avoid detection by predators. Understanding these 
impacts on avian fitness will help to inform decisions for urban planning and human activities. 
 

La urbanización ha aumentado la contaminación en nuestras ciudades; esta contaminación incluye tanto material 
particulado (PM) como componentes sensoriales (p. ej., luz y ruido antropogénicos). Nuestro laboratorio está 
interesado en explorar los efectos de ambos componentes en un modelo de pájaro cantor, el gorrión común 
(Passer domesticus). El gorrión doméstico es un organismo modelo ideal porque cohabita con los humanos y, 
por lo tanto, está expuesto a toda la gama de contaminantes antropogénicos. En este organismo modelo, vemos 
que la exposición tanto a PM como al exceso de ruido puede causar déficits auditivos medidos por las pruebas 
de respuesta auditiva del tronco encefálico (ABR). Nuestros estudios combinan estudios observacionales y 
experimentales para investigar cómo se altera la ABR con la exposición a la urbanización y las nanopartículas 
de óxido de hierro (IONPs), un componente principal de PM, respectivamente. Nuestra hipótesis es que la 
sensibilidad auditiva es afectada negativamente por el nivel de urbanización y por la exposición a los IONPs. 
Nuestros resultados preliminares sugieren que los umbrales auditivos (es decir, el nivel de sonido más bajo que 
se puede distinguir) no se ven afectados por el gradiente de urbanización, pero que la exposición a los IONPs 
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aumenta notablemente los umbrales auditivos. Nuestros datos informarán cómo las especies de aves se ven 
afectadas por la actividad humana. A largo plazo, la alteración de las capacidades auditivas tiene el potencial de 
afectar la forma en que estas especies se comunican para encontrar pareja, cuidar sus crías y evitar la detección 
por parte de los depredadores. Comprender estos efectos en la aptitud aviar ayudará a informar las decisiones 
para la planificación urbana y las actividades humanas. 

 
 

Physiological and behavioral impacts of lead on European Starlings (Sturnus vulgaris) 
along urban-to-rural gradient 
 

Impactos fisiológicos y conductuales del plomo en estorninos pintos (Sturnus 
vulgaris) a lo largo del gradiente urbano-rural 
 

Michelle Ross, Denyelle Kilgour, Courtney Linkous, Rachel Kaplan, Joanna Gresham, and 
Sarah Guindre-Parker 
Presenting author / Autor presentador: Michelle Ross, Kennesaw State University, 
mross105@students.kennesaw.edu 
 

Anthropogenic metal contaminants like lead (Pb) persist in our local environment despite the phase-out of Pb 
products. Areas of increased urbanization pose a problem for organisms that live in cities, as heavy metals have 
toxic effects at even low doses and their environmental concentrations is associated with human density and 
activities. My research explored the relationship between Pb, hormones, and neophobia in European Starlings 
(Sturnus vulgaris) across an urban-to-rural-gradient in metro-Atlanta. Starlings were sampled at an urban and a 
rural field site which differed in human density, disturbance frequency, proximity to roads, and availability of natural 
insect prey. I will test whether soil Pb concentrations differed between the urban and rural sites. I will also explore 
whether nestling feathers differed in Pb concentrations depending on whether starlings were raised at the urban 
versus rural site. Finally, I will present data on how Pb exposure is correlated with behavior and hormones. This 
research will advance our knowledge of the sub-lethal effects of Pb exposure on animal physiology and behavior 
which remain poorly understood in wildlife. Ultimately, results from this work can be applied to using starlings as 
bioindicators for Pb contamination within the environment. 
 

Los contaminantes metálicos antropogénicos como el plomo (Pb) persisten en nuestro entorno local a pesar de 
la eliminación gradual de los productos de Pb. Las áreas de mayor urbanización plantean un problema para los 
organismos que viven en las ciudades, ya que los metales pesados tienen efectos tóxicos incluso en dosis bajas 
y sus concentraciones ambientales están asociadas con la densidad y las actividades humanas. Mi investigación 
exploró la relación entre el Pb, las hormonas y la neofobia en European Starlings (Sturnus vulgaris) en un 
gradiente de urbano a rural en el área metropolitana de Atlanta. Se tomaron muestras de estorninos en un sitio 
urbano y rural que diferían en la densidad humana, la frecuencia de perturbación, la proximidad a las carreteras 
y la disponibilidad de presas de insectos naturales. Probaré si las concentraciones de Pb en el suelo diferían 
entre los sitios urbanos y rurales. También exploraré si las plumas de los polluelos difieren en las concentraciones 
de Pb dependiendo de si los estorninos se criaron en el sitio urbano o rural. Finalmente, presentaré datos sobre 
cómo la exposición al Pb se correlaciona con el comportamiento y las hormonas. Esta investigación avanzará en 
nuestro conocimiento de los efectos subletales de la exposición al Pb en la fisiología y el comportamiento de los 
animales, que siguen sin comprenderse bien en la vida silvestre. En última instancia, los resultados de este 
trabajo se pueden aplicar al uso de estorninos como bioindicadores de la contaminación por Pb en el medio 
ambiente. 

 
 

Ten years of research, monitoring and protecting the Black-capped Petrel (Pterodroma 
hasitata) in Hispaniola 
 

Diez años de investigación, monitoreo y protección del diablotín (Pterodroma hasitata) 
en La Española 
 

Ernst Rupp, Andrea Thomen, Hector Andújar, Jairo Matos, Gerson Feliz, Esteban Garrido, and 
Geny Feliz 
Presenting author / Autor presentador: Hector J. Andujar, Grupo Jaragua, 
hector.andujar@grupojaragua.org.do 
 

The island of Hispaniola hosts all currently known breeding locations for the endangered Black-capped Petrel 
(Pterodroma hasitata). Here we compile our results of ten years of work with this species in the Dominican 
Republic (DR) and parts of Haiti. Intensive nest search and monitoring of the population in the Sierra de Bahoruco 
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was carried out yearly during the breeding season. In 2017 a single nest was found in Valle Nuevo (Cordillera 
Central), followed by additional nests in 2018-2021. Yearly fledging success was between 56-84%, with an all-
time exceptional low of 7% in 2021. The most pressing threats at nesting sites are habitat loss due to agricultural 
encroachment, forest fires, habitat degradation by feral pigs and predation by feral dogs and mongooses. Collision 
with telecoms antennae and their tensor cables is an issue for flying birds. Lessons learned from community 
outreach activities in Boukan Chat, a Haitian village situated close to one of the nesting grounds show that 
community participation in field work and environmental education activities can quickly foster positive attitudes 
towards the petrel´s conservation. An active nest management approach has been undertaken to reduce 
predation risk by introduced mammals. 
 

La isla de La Española alberga todos los lugares de reproducción conocidos actualmente para el diablotín 
(Pterodroma hasitata), un ave en peligro de extinción. Aquí recopilamos nuestros resultados de diez años de 
trabajo con esta especie en la República Dominicana (RD) y partes de Haití. La búsqueda intensiva de nidos y el 
monitoreo de la población en la Sierra de Bahoruco se realizaron anualmente durante la temporada reproductiva. 
En 2017 se encontró un solo nido en Valle Nuevo (Cordillera Central), seguido de nidos adicionales en el período 
2018-2021. El éxito de anual de nidos estuvo entre 56-84 %, con un mínimo histórico excepcional de 7 % en 
2021. Las amenazas más urgentes en los sitios de anidación son la pérdida de hábitat debido a la invasión 
agrícola, los incendios forestales, la degradación del hábitat por parte de cerdos cimarrones y la depredación de 
nidos por parte de los jabalíes. perros y hurones. La colisión con las antenas de telecomunicaciones y sus cables 
tensores es un problema para las aves voladoras. Las lecciones aprendidas de las actividades de extensión 
comunitaria en Boukan Chat, una aldea haitiana situada cerca de uno de los lugares de anidación, muestran que 
la participación comunitaria en el trabajo de campo y las actividades de educación ambiental pueden fomentar 
rápidamente actitudes positivas hacia la conservación del petrel. En años recientes, se ha emprendido un enfoque 
de manejo activo de nidos para reducir el riesgo de depredación por mamíferos introducidos. 

 
 

Estimating seasonal survival and movement rates of migratory birds from Motus data 
using continuous-time, multi-state models 
 

Estimando las tasas de supervivencia estacional y movimiento de las aves migratorias 
a partir de los datos de Motus utilizando modelos tiempo continuo y multiestado 
 

Clark S. Rushing, Nathan W. Cooper, Scott W. Yanco, and Peter P. Marra 
Presenting author / Autor presentador: Clark Rushing, University of Georgia, clark.rushing@uga.edu 
 

Estimating seasonal survival and movement rates of migratory birds has long been a primary goal of ornithologists, 
as these rates are central to population dynamics and conservation. New methods for tracking birds across their 
annual cycle, in particular the growth of the Motus tracking network, are providing novel sources of data that can 
shed light on these important vital rates. Motus data present several challenges and opportunities for robust 
estimation of survival and movement. First, detections occur in continuous time. Although it is possible to bin 
detections and use discrete-time models, continuous-time modeling approaches avoid the loss of information and 
arbitrary intervals caused by binning. Second, detections by the Motus network are conditional on both the location 
of towers and the movement of tracked birds. Estimation of parameters from Motus data therefore requires explicit 
consideration of spatial variability in the detection process. Third, dead individuals cannot be detected and 
uncertainty in the state of unobserved individuals must be accounted for, which may be particularly difficult in 
areas with low tower density. We describe a continuous-time, multi-state model that allows for estimation of 
seasonal survival rates and the timing of movement between geographic areas, while accounting for spatial 
variation in the detection of birds. Using both simulations and detections of Kirtland’s Warblers (Setophaga 
kirtlandii) during winter, spring, and summer, we demonstrate that this modeling approach can provide reliable 
estimates of seasonal survival and migration phenology. We also discuss challenges and future opportunities for 
continued development of models for Motus data. 
 

Estimar las tasas de supervivencia y movimiento estacional de las aves migratorias ha sido durante mucho tiempo 
un objetivo principal de los ornitólogos, ya que estas tasas son fundamentales para la dinámica de la población 
y la conservación. Los nuevos métodos para rastrear aves a lo largo de su ciclo anual, en particular el crecimiento 
de la red de rastreo de Motus, están proporcionando nuevas fuentes de datos que pueden arrojar luz sobre estas 
importantes tasas vitales. Los datos de Motus presentan varios desafíos y oportunidades para una estimación 
sólida de la supervivencia y el movimiento. Primero, las detecciones ocurren en tiempo continuo. Aunque es 
posible agrupar las detecciones y utilizar modelos de tiempo discreto, los enfoques de modelado de tiempo 
continuo evitan la pérdida de información y los intervalos arbitrarios causados ??por la agrupación. En segundo 
lugar, las detecciones de la red Motus están condicionadas tanto a la ubicación de las torres como al movimiento 
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de las aves rastreadas. Por lo tanto, la estimación de parámetros a partir de datos de Motus requiere una 
consideración explícita de la variabilidad espacial en el proceso de detección. En tercer lugar, no se pueden 
detectar individuos muertos y se debe tener en cuenta la incertidumbre en el estado de los individuos no 
observados, lo que puede ser particularmente difícil en áreas con baja densidad de torres. Describimos un modelo 
multiestado de tiempo continuo que permite la estimación de las tasas de supervivencia estacional y el momento 
del movimiento entre áreas geográficas, al tiempo que tiene en cuenta la variación espacial en la detección de 
aves. Mediante el uso de simulaciones y detecciones de la reinita de Kirtland (Setophaga kirtlandii) durante el 
invierno, la primavera y el verano, demostramos que este enfoque de modelado puede proporcionar estimaciones 
confiables de la supervivencia estacional y la fenología de la migración. 

 
 

Sampling bird communities in the upland pine forest ecosystems of the West Gulf 
Coastal Plain under different management regimes 
 

Muestreo de comunidades de aves en los ecosistemas de bosques de pino del West 
Gulf Coastal Plain bajo diferentes regímenes de manejo 
 

Daniel Saenz, Jeffrey A. Reid, Cory K. Adams, and James D. Childress 
Presenting author / Autor presentador: Daniel Saenz, US Forest Service, daniel.saenz1@usda.gov 
 

Forests in the southeastern United States have experienced extensive habitat alteration due to decades of short-
rotation management and fire suppression. Recent efforts to restore historical forest conditions have been 
conducted using prescribed fire and other silvicultural practices aimed at manipulating the forest vegetation 
structure and composition. To evaluate the breeding bird response to habitat restoration management, we 
sampled breeding bird communities using automated audio recorders and measured vegetation structure at 18 
sites in shortleaf pine dominated ecosystems, under different management regimes and seral stages over a broad 
geographic area in the Pineywoods Ecoregion of eastern Texas. Bird calls were identified to species and forest 
vegetation strata were characterized at each site. In general, treatment sites that were frequently burned tended 
to have lower hardwood midstory density and basal area and a greater proportion of grassy understory vegetation 
than unburned sites. Several bird species were exclusive to either the burned or unburned sites. In general, 
recently burned and thinned forested sites tended to have greater species richness than untreated sites. Our 
preliminary analyses indicated that avian communities were more similar to each other within a management 
treatment than between treatments, suggesting that restoration efforts influenced changes in bird assemblages 
within pine forests. Understanding how wildlife communities respond to restoration efforts will help inform 
management decisions. 
 

Los bosques en el sureste de los Estados Unidos han experimentado una gran alteración del hábitat debido a 
décadas de manejo de rotación corta y extinción de incendios. Los esfuerzos recientes para restaurar las 
condiciones históricas de los bosques se han llevado a cabo utilizando quemas prescritas y otras prácticas 
silvícolas destinadas a manipular la estructura y composición de la vegetación forestal. Para evaluar la respuesta 
de las aves reproductoras al manejo de la restauración del hábitat, tomamos muestras de las comunidades de 
aves reproductoras utilizando grabadores de audio automatizados y medimos la estructura de la vegetación en 
18 sitios en ecosistemas dominados por pinos de hoja corta, bajo diferentes regímenes de manejo y etapas 
seriales en una amplia área geográfica en la ecorregión de Pineywoods de este de Texas. Se identificaron los 
cantos de aves hasta las especies y se caracterizaron los estratos de vegetación forestal en cada sitio. En 
general, los sitios de tratamiento que se quemaban con frecuencia tendían a tener una menor densidad de 
madera dura en el sotobosque y un área basal más baja y una mayor proporción de vegetación herbácea en el 
sotobosque que los sitios no quemados. Varias especies de aves eran exclusivas de los sitios quemados o no 
quemados. En general, los sitios boscosos recientemente quemados y raleados tendieron a tener una mayor 
riqueza de especies que los sitios no tratados. Nuestros análisis preliminares indicaron que las comunidades de 
aves eran más similares entre sí dentro de un tratamiento de manejo que entre tratamientos, lo que sugiere que 
los esfuerzos de restauración influyeron en los cambios en los conjuntos de aves dentro de los bosques de pino. 
Comprender cómo responden las comunidades de vida silvestre a los esfuerzos de restauración ayudará a 
informar las decisiones de gestión. 

 
 

Extinction next-door: Evaluating long-term changes in the occupancy of cities by birds 
 

La extinción al lado: Evaluando los cambios a largo plazo en la ocupación de las 
ciudades por las aves 
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Samuel M. Safran, Sean C. Lyon, and Eric M. Wood 
Presenting author / Autor presentador: Samuel M. Safran, University of Minnesota, Twin Cities, 
safra023@umn.edu 
 

Urban development has contributed to the local, regional, and global loss of many species. Understanding how 
the growth of cities has affected biodiversity in the past is critical for protecting it into the future. Here, we evaluate 
century-scale changes in urban species assemblages by pairing historical occurrence data from museums with 
contemporary data from the eBird citizen-science database. Specifically, we assess the degree to which species 
still persist in urban sites they occupied historically and identify factors influencing the present-day distribution of 
the historical avian assemblage. To achieve this, we developed a repeatable workflow to identify/filter historical 
(pre-1950) breeding season records of birds in cities and then fit occupancy models with modern (2010-2021) 
occurrence data to estimate the probability each species is still present in the same sites. In our focal city of Los 
Angeles, USA, we recovered 1,477 quality historical records of 151 species and found that an estimated 49% 
(95% CI, 38-59) of historical local population units (unique species-site pairs) still persist today, suggesting that a 
significant portion of local avian diversity has been lost over time. Probabilities of persistence were not consistent 
across species or sites. The proportion of a site covered by wetlands had a significant positive effect on 46 of 70 
evaluated species. Other variables, including herbaceous cover and site isolation were important predictors for 
smaller subsets of species. In addition to contributing to the understanding of how urbanization affects species, 
our findings are relevant to ongoing efforts to bring nature back to cities and can inform better management of 
urban green spaces for biodiversity. 
 

El desarrollo urbano ha contribuido a la pérdida local, regional y global de muchas especies. Comprender cómo 
el crecimiento de las ciudades ha afectado la biodiversidad en el pasado es fundamental para protegerla en el 
futuro. Aquí, evaluamos los cambios a escala de siglo en los conjuntos de especies urbanas mediante el 
emparejamiento de datos históricos de ocurrencia de museos con datos contemporáneos de la base de datos de 
eBird. Específicamente, evaluamos el grado en que las especies aún persisten en los sitios urbanos que ocuparon 
históricamente e identificamos los factores que influyen en la distribución actual del conjunto histórico de aves. 
Para lograr esto, desarrollamos un flujo de trabajo repetible para identificar/filtrar registros históricos (<=1950) de 
la temporada de reproducción de aves en ciudades y luego ajustar modelos de ocupación con datos de ocurrencia 
modernos (2010-2021) para estimar la probabilidad de que cada especie todavía esté presente en los mismos 
sitios. En nuestra ciudad focal de Los Angeles, EEUU, recuperamos 1477 registros históricos de calidad de 151 
especies y descubrimos que aproximadamente el 49% (IC 95%, 38-59) de las unidades históricas de población 
local (pares únicos de especies y sitios) aún persisten en la actualidad. , lo que sugiere que una parte significativa 
de la diversidad aviar local se ha perdido con el tiempo. Las probabilidades de persistencia no fueron consistentes 
entre especies o sitios. La proporción de un sitio cubierto por humedales tuvo un efecto positivo significativo en 
46 de las 70 especies evaluadas. Otras variables, incluida la cubierta herbácea y el aislamiento del sitio, fueron 
predictores importantes para subconjuntos más pequeños de especies. Además de contribuir a la comprensión 
de cómo la urbanización afecta a las especies, nuestros hallazgos son relevantes para los esfuerzos en curso 
para devolver la naturaleza a las ciudades y pueden informar una mejor gestión de los espacios verdes urbanos. 

 
 

The genomic basis of erythrism in Northern Bobwhites (Colinus virginianus) inferred 
from whole genomes of historical specimens 
 

La base genómica del eritrismo en los codornices (Colinus virginianus) inferida a 
partir de genomas completos de especímenes históricos 
 

Jessie F. Salter, Heather I. Hill, Robb T. Brumfield, and Brant C. Faircloth 
Presenting author / Autor presentador: Jessie F Salter, Natural History Museum of Los Angeles County, 
jsalter@nhm.org 
 

During the 1930s, biologists at Tall Timbers Research Station (TTRS) performed a series of F1, F2, and 
backcrosses between wild Northern Bobwhites (Colinus virginianus) with typical plumage and so-called 
“Tennessee Red” bobwhites – wild birds with a rare erythristic plumage first noted during the mid-nineteenth 
century – and prepared many of the parents and resulting offspring as museum specimens. Classical genetic 
studies of erythrism in chickens, Japanese quail, and pigeons have been successfully leveraged to aid 
identification of loci responsible for producing these phenotypes, but no such efforts have been made in bobwhites. 
The preserved specimens from the TTRS breeding experiments offer a unique opportunity to revisit this classic 
study design with modern genomic tools to investigate the evolution of a naturally occurring, aberrant phenotype 
observed in many wild bird species. We used whole-genome re-sequencing data from 32 bobwhites, including 
nine erythristic bobwhites from a commercial breeder, four wild-caught bobwhites with typical plumage, one 
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historical erythristic specimen from an aviary, and 18 historical specimens from the original TTRS breeding 
experiments to investigate the genomic basis of bobwhite erythrism. We identified several candidate regions, 
including a highly differentiated 1.3 Mbp peak that contains a previously described amino acid substitution in one 
of the primary genes known to regulate melanin-based bird coloration, MC1R, that was fixed in erythristic 
bobwhites. Our results are consistent with the conclusion from historical crosses that erythrism is an incomplete 
dominant trait, and they also suggest that different mutations may cause erythrism in different populations of red 
bobwhites. 
 

En la década de 1930, los biólogos de la Tall Timbers Research Station (TTRS) realizaron una serie de cruces 
F1, F2 y retrocruzamientos entre las codornices (Colinus virginianus) con plumaje típico y las llamadas codornices 
"rojas de Tennessee" – aves salvajes con un raro plumaje eritrístico que se observó por primera vez a mediados 
del siglo XIX – y prepararon a muchos de los progenitores y a la descendencia resultante como especímenes de 
museo. Los estudios genéticos clásicos del eritrismo en pollos, codornices japonesas y palomas se han 
aprovechado con éxito para ayudar a la identificación de los loci responsables de producir estos fenotipos, pero 
no se han hecho tales esfuerzos en las codornices. Los especímenes conservados de los experimentos de cría 
del TTRS ofrecen una oportunidad única de volver a examinar este diseño de estudio clásico con herramientas 
genómicas modernas para investigar la evolución de un fenotipo aberrante que se produce de forma natural y 
que se observa en muchas especies de aves silvestres. Hemos utilizado datos de resecuenciación del genoma 
completo de 32 codornices, incluyendo nueve codornices eritrísticos de un criador comercial, cuatro codornices 
silvestres con plumaje típico, un espécimen eritrístico histórico de un aviario y 18 especímenes históricos de los 
experimentos de cría originales del TTRS para investigar la base genómica del eritrismo de las codornices. 
Identificamos varias regiones candidatas, incluyendo un pico de 1,3 Mbp altamente diferenciado que contiene 
una sustitución de aminoácidos previamente descrita en uno de los principales genes conocidos por regular la 
coloración de las aves basada en la melanina, el MC1R, que se fijó en las codornices eritrísticos. Nuestros 
resultados son consistentes con la conclusión de los cruces históricos de que el eritrismo es un rasgo dominante 
incompleto, y también sugieren que diferentes mutaciones pueden causar eritrismo en diferentes poblaciones de 
codornices rojas. 

 
 

Development drives song changes but has little effect on reproductive success in 
American Robins (Turdus migratorius) 
 

El desarrollo provoca cambios en el canto pero tiene poco efecto en el éxito 
reproductivo de los zorzales americanos (Turdus migratorius) 
 

Karina A. Sanchez and Lauryn Benedict 
Presenting author / Autor presentador: Karina A. Sanchez, University of Northern Colorado, 
karina.sanchez@unco.edu 
 

Urbanization has altered ecosystems across the globe and wildlife have responded with novel behaviors. Urban 
birds have been observed to alter their songs, an important behavior for reproduction, to avoid masking by urban 
noise. Other studies found that urban birds alter the time of singing in areas with light pollution. These changes 
may be strategies to cope with the presence of noise and light to maintain effective communication. However, 
little is known about the benefits of these changes on reproduction. Furthermore, much of these changes have 
been attributed to noise, but noise is not the only urban characteristic that can shape acoustic signals. To better 
understand the effects of urbanization on song behavior and reproduction, we measured three key urban 
characteristics: development, noise, and light. We tested for effects on song structure and reproduction of 
American Robins (Turdus migratorius). We hypothesized that birds in areas with more development, noise, and 
light would have higher minimum frequency songs and that all three urban characteristics would negatively affect 
reproductive success. We found that American Robins are successful in several habit-types with no significant 
effects on reproductive output. Interestingly, we found that minimum song frequencies were significantly affected 
by landscape but not anthropogenic noise. Understanding the selective pressures that shape birdsong in a world 
of rapid land changes is necessary to anticipate and plan for the ecological and evolutionary consequences of 
species in areas of rapid urbanization. 
 

La urbanización ha alterado los ecosistemas de todo el mundo, y la fauna ha respondido con comportamientos 
novedosos. Se ha observado que las aves urbanas alteran su canto, el cual es un importante comportamiento 
reproductivo, para evitar el enmascaramiento por el ruido urbano; otros estudios han descubierto que las aves 
urbanas alteran el ritmo de su canto en zonas con contaminación lumínica. Estos cambios pueden ser estrategias 
para hacer frente a la presencia de ruido y luz para así mantener una comunicación eficaz, sin embargo, se sabe 
poco sobre los beneficios de estos cambios en la reproducción. Gran parte de estos cambios han atribuido al 
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ruido, pero éste mismo no es la única característica urbana que puede moldear las señales acústicas. Para 
comprender mejor los efectos de la urbanización en el comportamiento del canto y la reproducción, medimos 3 
características urbanas clave: la urbanización, el ruido y la luz. Comprobamos los efectos sobre la estructura del 
canto y la reproducción de los American Robins (Turdus migratorius). La hipótesis era que las aves de las zonas 
con más desarrollo, ruido y luz, tendrían canto de frecuencia mínima más alta y que las tres características 
urbanas afectarían negativamente al éxito reproductivo. Econtramos que los American Robins tienen éxito en 
varios tipos de hábitos sin efectos significativos en el rendimiento reproductivo. Curiosamente, encontramos que 
las frecuencias mínimas del canto se vieron significativamente afectadas por el paisaje pero no por el ruido 
antropogénico. Entender las presiones selectivas que dan forma al canto de las aves en un mundo de rápidos 
cambios terrestres, es necesario para anticipar y planificar las consecuencias ecológicas y evolutivas de las 
especies en áreas de rápida urbanización. 

 
 

Conservation of an endemic bird species inside urban habitats 
 

Conservación de una especie de ave endémica dentro de hábitats urbanos 
 

Luis Sandoval 
Presenting author / Autor presentador: Luis Sandoval, Universidad de Costa Rica, biosandoval@gmail.com 
 

In a changing world, understanding the factors affecting birds’ conservation has been a challenge because not all 
species are responding in the same way to climate change, habitat destruction, pollution, or urbanization. The 
only thing in common is that the majority of species are decreasing in abundance and distribution over the years. 
Endemic species are the group of species that probably need more care, investigation, and conservation effort if 
we want to protect them. Because they have reduced distributions, are highly dependent on the habitats they use, 
and have a low density. Here, I discuss the knowledge on natural history, habitat availability, population size, and 
opportunities for conservation of the Cabanis’s Ground-sparrow (Melozone cabanisi), a Costa Rican endemic 
species that inhabits urban areas. The information came from data collected since 2003 overall species 
distribution, including 472 occurrences and 21 pair territory size estimations. This species has lost 25% of its 
habitat in 10 years, densities is 0.06-0.24 ind/ha, global population 2958-11832 ind.  I also bring attention to 
forgotten habitats inside cities, which are key for the protection of this species and several other residents and 
migrants. 
 

En un mundo cambiante, comprender los factores que afectan la conservación de las aves ha sido un desafío 
porque no todas las especies responden de la misma manera al cambio climático, la destrucción del hábitat, la 
contaminación o la urbanización. Lo único en común es que la mayoría de las especies están disminuyendo en 
abundancia y distribución a lo largo de los años. Las especies endémicas son el grupo de especies que 
probablemente necesiten más cuidado, investigación y esfuerzo de conservación si queremos protegerlas. 
Debido a que tienen distribuciones reducidas, son altamente dependientes de los hábitats que utilizan y tienen 
una baja densidad. Aquí discuto el conocimiento sobre la historia natural, la disponibilidad de hábitat, el tamaño 
de la población y las oportunidades para la conservación de Melozone cabanisi, una especie endémica de Costa 
Rica que habita en áreas urbanas. La información provino de datos recopilados desde 2003 a lo largo de la 
distribución de la especie, incluye 472 ocurrencias y 21 estimaciones del tamaño del territorio de pares. Esta 
especie ha perdido el 25% de su hábitat en 10 años, la densidad es de 0,06-0,24 ind/ha, y la población mundial 
es de 2958-11832 ind. También llamo la atención sobre los hábitats olvidados dentro de las ciudades, que son 
clave para la protección de esta especie y varias otras especies de aves residentes y migratorias. 

 
 

Demographic responses to climate-driven variation in habitat quality across the annual 
cycle of a long-distance migratory bird species 
 

Respuestas demográficas a la variación impulsada por el clima en la calidad del 
hábitat a través del ciclo anual de una especie de ave migratoria de larga distancia 
 

James F. Saracco, Renée L. Cormier, Diana L. Humple, Sarah Stock, Ron Taylor, and Rodney 
B. Siegel 
Presenting author / Autor presentador: James F. Saracco, The Institute for Bird Populations, 
jsaracco@birdpop.org 
 

The demography and dynamics of migratory bird populations depend on patterns of movement and habitat quality 
across the annual cycle. We leveraged archival GPS tagging data, climate data, remote-sensed habitat data, and 
banding data from Black-headed Grosbeaks (Pheucticus melanocephalus) in two California breeding regions, 
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Coastal California and the Sierra Nevada, to better understand dynamics of this migratory species in these regions 
from 1992-2019. Drought conditions across the annual cycle and rainfall timing during the molting period 
influenced vegetation greenness and phenology (maturity dates). Based on an integrated population model 
informed by age-specific capture data, capture-recapture data, and climate covariates, we present evidence that 
climate influenced both recruitment and adult survival rates. Although precision of effect estimates was low, effect 
sizes were of a magnitude that could have had large impacts on population dynamics. Demographic rates and 
population size were relatively variable among years for the Coastal California region, where numbers of recruits 
and survivors was positively correlated, and years of population increase were largely driven by recruitment. In 
the Sierra Nevada, population size was more consistent and showed stronger evidence of population regulation 
(numbers of recruits and survivors negatively correlated). Neither region showed evidence of long-term population 
trend. We suggest that our approach of integrating movement, climate, and demographic data within a novel 
modeling framework can provide a powerful tool for understanding population dynamics of migratory species. 
 

La demografía y la dinámica de las poblaciones de aves migratorias dependen de los patrones de movimiento y 
la calidad del hábitat a lo largo del ciclo anual. Aprovechamos datos de etiquetado de GPS de archivo, datos 
climáticos, datos de hábitat de detección remota y datos de anillamiento de Picogordo tigrillo (Pheucticus 
melanocephalus) en dos regiones de reproducción de California, la costa de California y la Sierra Nevada, para 
comprender mejor la dinámica de esta especie migratoria en estas regiones entre 1992 y 2019. Las condiciones 
de sequía a lo largo del ciclo anual y el momento de las lluvias durante el período de muda influyeron en el verdor 
y la fenología (fechas de madurez) de la vegetación. Con base en un modelo de población integrado informado 
por datos de captura específicos por edad, datos de captura-recaptura y covariables climáticas, presentamos 
evidencia de que el clima influyó tanto en el reclutamiento como en las tasas de supervivencia de adultos. Aunque 
la precisión de las estimaciones del efecto fue baja, los tamaños del efecto fueron de una magnitud que podría 
haber tenido un gran impacto en la dinámica de la población. Las tasas demográficas y el tamaño de la población 
fueron relativamente variables entre años para la región de la costa de California, donde el número de reclutas y 
sobrevivientes se correlacionó positivamente, y los años de aumento de la población fueron impulsados en gran 
medida por el reclutamiento. En la Sierra Nevada, el tamaño de la población fue más consistente y mostró 
evidencia más fuerte de regulación de la población (número de reclutas y sobrevivientes correlacionados 
negativamente). Ninguna región mostró evidencia de una tendencia poblacional a largo plazo. Sugerimos que 
nuestro enfoque de integrar datos de movimiento, clima y demografía dentro de un marco de modelado novedoso 
puede proporcionar una herramienta poderosa para comprender la dinámica de población de las especies 
migratorias. 

 
 

Mercury exposure in Neotropical birds:  A review and prospectus 
 

Exposición al mercurio en aves neotropicales: Un repaso y prospecto 
 

Christopher J. Sayers II, David C. Evers, Viviana Ruiz-Gutierrez, Evan Adams, Claudia M. Vega, 
Jessica Pisconte, Vania Tejeda, Kevin Regan, Oksana P. Lane, Timothy H. Tear, Abidas A. Ash, 
Reynold Cal, Stevan Reneau, Wilber Martínez, Gilroy Welch, Kayla Hartwell, Mario Teul, David 
Tzul, Wayne J. Arendt, Marvin A. Tórrez, Mrinalini Watsa, Gideon Erkenswick, Caroline E. 
Moore, Jacqueline Gerson, Victor Sánchez, Raúl Pérez Purizaca, Ari E. Martínez, Emily S. 
Bernhardt, Robert J. Taylor, and Luis E. Fernandez 
Presenting author / Autor presentador: Christopher J. Sayers II, Biodiversity Research Institute, 
cjs347@cornell.edu 
 

The monitoring of anthropogenic mercury (Hg) exposure to wildlife is severely neglected throughout the 
Neotropics. This lack of prioritization has limited our capacity to assess the impacts of ongoing primary forest 
degradation and artisanal gold mining, the largest polluting sector of environmental Hg in the world, on Neotropical 
biodiversity. Due to their global abundance, conspicuous behavior, and relative ease of detection, capture, 
tracking, and identification compared to other taxa, birds are highly cost-effective organisms for biodiversity and 
ecotoxicological monitoring in tropical, terrestrial systems. We summarize the largest dataset on Neotropical bird 
Hg concentrations: with nearly 1600 blood and feather samples from 282 species in 8 countries across Central 
America, South America, and the West Indies. Our findings align with those documented in temperate regions. 
We found high spatial variability in Hg exposure and elevated concentrations in bird species that occupy higher 
trophic positions — such as piscivores and invertivores. We show some of the first evidence that artisanal and 
small-scale gold mining (ASGM) has a strong spatial influence on bird Hg exposure, which signals an urgent need 
to quantify potential toxic impacts to Neotropical avian communities. 
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El monitoreo de la contaminación antropogénica de mercurio (Hg) en animales silvestres ha sido severamente 
descuidado en la región Neotropical. Esta falta de priorización ha limitado nuestra capacidad para evaluar los 
impactos a la biodiversidad causados por la degradación constante de los bosques primarios y la minería de oro 
artesanal, señalado como el sector más contaminante de Hg ambiental del mundo. Debido a su prevalencia 
global, comportamiento conspicuo, y la factibilidad relativa de su detección, captura, e identificación en 
comparación con otros grupos taxonómicos, las aves son los organismos más costo eficientes para el monitoreo 
ecotoxicológico y de la biodiversidad en las regiones tropicales. Presentamos resultados preliminares de la base 
de datos más grande de concentraciones de Hg en aves Neotropicales, que cuenta con casi 1600 muestras de 
sangre y plumas de 282 especies en 8 países distribuidos en  Centroamérica, Sudamérica, y las Indias 
Occidentales. Nuestros resultados iniciales se alinean bien con resultados de regiones templadas. Encontramos 
una alta variabilidad espacial en la exposición a Hg y concentraciones elevadas en especies que ocupan 
posiciones tróficas más altas, como piscívoros e invertívoros. Mostramos alguna de la primera evidencia que la 
extracción de oro artesanal tiene una fuerte influencia espacial en la exposición al Hg de las aves, lo que señala 
una necesidad urgente de cuantificar los posibles impactos tóxicos en las comunidades de aves Neotropicales. 

 
 

Like father, like song: Ancestry constrains song and morphology in Vireo and 
Pachysylvia 
 

El en“canto” de la familia: La ascendencia constriñe la canción y la morfología en 
Vireo y Pachysylvia 
 

Linnea N. Schaefer, Carla Cicero, Phred M. Benham, Lauryn Benedict, and Rauri C. K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Linnea N. Schaefer, UC Berkeley, linneanoelle@berkeley.edu 
 

Ecological and evolutionary pressures on Passerine song have been well-studied in many species groups, but 
questions remain about the importance of phylogenetic, morphological, and ecological constraints on song in 
vireos (Vireonidae). Song has been hypothesized to vary in frequency, length, and complexity based on habitat, 
and has been correlated with body size and bill morphology across vireonids and other groups. Using a new 
vireonid phylogeny based on multilocus DNA sequences, we examined song and trait evolution within a 
phylogenetic framework for 28 of 33 Vireo species and four of five Pachysylvia species (nested within Vireo). We 
estimated ancestral states using a continuous-time Markov model for five discrete morphological and behavioral 
characters. We found a negative correlation between mean body mass and song frequency and between bill size 
(length, width, and depth) and song frequency. Both habitat and foraging strata were significantly correlated with 
song minimum frequency, a relationship that has not been documented previously in Vireo. Three morphological 
measurements and six song measurements showed strong phylogenetic signal. The ancestral state probabilities 
suggest that the ancestor of Vireo and Pachysylvia was an eye-lined species without wing bars, and that eye-
rings and wing bars evolved in the ancestor of all ringed vireos. Our findings on vireo song fit with other research 
suggesting that body size, bill morphology, and evolutionary history have stronger effects than habitat on song. 
Additionally, they indicate that although vireonids are quite variable in their geography, habitat, and behavioral 
tendencies, key phenotypic and vocal traits are conserved within clades. 
 

Las presiones ecológicas y evolutivas sobre el canto de los paseriformes han sido bien estudiadas en muchas 
especies, pero quedan preguntas sobre las limitaciones filogenéticas, morfológicas y ecológicas sobre el canto 
en Vireonidae. El canto aviar se ha sea hipótesido de variar en frecuencia, duración y complejidad según el 
hábitat, y se ha correlacionado con el tamaño corporal y la morfología del pico dentro de los vireonidos y otros 
grupos. Usando una nueva filogenia de vireonidos basada en secuencias de ADN multilocus, examinamos la 
evolución de canción y características dentro de un marco filogenético para 28 de las 33 especies de Vireo y 
cuatro de las cinco especies de Pachysylvia (contenida dentro de Vireo). Estimamos estados ancestrales 
utilizando un modelo de Markov de tiempo continuo para cinco caracteres morfológicos y de comportamiento. 
Encontramos una correlación negativa entre la masa corporal media y la frecuencia del canto y entre el tamaño 
del pico (largo, ancho y profundidad) y la frecuencia del canto. Tanto el hábitat como el comportamiento de 
forrajeo se correlacionaron con la frecuencia mínima del canto, un descubrimiento que no se había documentado 
previamente en Vireo. Tres mediciones morfológicas y seis mediciones de canciones mostraron una fuerte señal 
filogenética. Las probabilidades del estado ancestral sugieren que el ancestro de Vireo y Pachysylvia era una 
especie con línea de ojos y sin barras en las alas, y que los anillos de los ojos y las barras en las alas 
evolucionaron en el ancestro de todos los vireos anillados. Nuestros descubrimientos sobre el canto en este clado 
caben con otras investigaciones que sugieren que el tamaño del cuerpo, la morfología del pico y la historia 
evolutiva tienen efectos más fuertes que el hábitat en el canto. Además, indican que aunque los vireonidos son 
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bastante variables en su geografía, hábitat y tendencias de comportamiento, las características fenotípicas y 
vocales se conservan dentro de los clados. 

 
 

Whole-genome phylogeography of a classic leapfrog pattern: Origin and color 
variation of an Andean tanager, Superciliaried Hemispingus 
 

Filogeografía del genoma completo de un patrón de salto clásico: origen y variación 
de color en una tangara andina, el Hemispingo Cejudo 
 

C. Jonathan Schmitt and Scott V. Edwards 
Presenting author / Autor presentador: C. Jonathan Schmitt, Harvard University, 
c.jonathan.schmitt@gmail.com 
 

Leapfrog geographic variation is a perplexing pattern of color variation where disjunct populations are similar in 
coloration and intervening populations differ in coloration. Although the leapfrog pattern was formally described 
nearly 40 years ago, the evolutionary forces driving its origin remain largely unstudied. We examined the evolution 
of a classic leapfrog color pattern in the Superciliaried Hemispingus (Thlypopsis superciliaris), an Andean tanager 
whose northern and southern populations exhibit strikingly similar yellow plumage despite being geographically 
separated by gray-colored populations in the Peruvian Andes. Using whole genome sequencing, we discovered 
that yellow populations are not each other’s closest relatives, and that the leapfrog pattern appears to have 
persisted despite a complicated history of gene flow between yellow and gray populations. Additionally, we 
discovered a hybrid zone between southern yellow and gray populations, revealing a small number of genomic 
loci, including the mitochondrial genome, appear to be moving from the yellow to gray population faster than the 
genome-wide average. Finally, we took advantage of genomic admixture and recombination in the hybrid zone to 
identify the genetic basis of plumage coloration through an admixture mapping approach. We discovered that 
variation in a small genomic region corresponding to the beta-carotene oxygenase 2 gene (BCO2) is strongly 
associated with plumage coloration. Collectively, our results indicate that the leapfrog pattern likely evolved via a 
single transition from yellow to gray coloration in an ancestral central population and provide the first evidence for 
the genetic basis of a leapfrog pattern. 
 

La variación geográfica de salto es un patrón confuso de variación de color donde las poblaciones 
geográficamente separadas son similares en coloración y las poblaciones intermedias difieren en coloración. 
Aunque el patrón de salto se describió formalmente hace casi 40 años, las fuerzas evolutivas que impulsaron su 
origen siguen sin estudiarse en gran medida. Examinamos la evolución de un patrón de salto clásico en el 
Hemispingo Cejudo (Thlypopsis superciliaris), una especie de tangara andina cuyas poblaciones del norte y del 
sur exhiben un plumaje amarillo sorprendentemente similar a pesar de estar geográficamente separadas por 
poblaciones de color gris en los Andes peruanos. Usando la secuenciación del genoma completo, descubrimos 
que las poblaciones amarillas no son los parientes más cercanos entre sí y que el patrón de salto parece haber 
persistido a pesar de una historia complicada de flujo de genes entre las poblaciones amarillas y grises. Además, 
descubrimos una zona híbrida entre la población amarilla del sur y la población gris, y observamos que una 
pequeña cantidad de loci genómicos, incluyendo el genoma mitocondrial, parecen moverse de la población 
amarilla a la gris más rápido que el promedio de todo el genoma. Finalmente, aprovechamos la mezcla genómica 
y la recombinación en la zona híbrida para identificar la base genética de la coloración del plumaje a través de 
un enfoque de mapeo de mezclas. Específicamente, descubrimos que una pequeña región genómica 
correspondiente al gen del betacaroteno oxigenasa 2 (BCO2) está fuertemente asociada con la coloración del 
plumaje. Colectivamente, nuestros resultados indican que el patrón de salto probablemente evolucionó a través 
de una única transición de coloración amarilla a gris en una población central ancestral y proporciona la primera 
evidencia de la base genética de un patrón de salto. 

 
 

Population genomics of two passerine species with mixed migration strategies 
 

Genómica poblacional de dos especies de paseriformes con estrategias migratorias 
mixtas 
 

Danika J. Schramm, Garth M. Spellman, and Theresa M. Burg 
Presenting author / Autor presentador: Danika J. Schramm, University of Lethbridge, schramm@uleth.ca 
 

Every year, thousands of bird species migrate great distances to utilize fluctuating resources. Birds make these 
epic migrations with alarming accuracy, returning to the same places each time. Birds have been forced to alter 
their migratory behaviour due to human interference including habitat loss, climate change and infrastructure 
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development. While migration has been studied for decades, less is known about the genetic processes that 
cause annual migration and why migration may differ among populations of the same species. Understanding the 
genetics of migration is critical to shed light on whether birds can alter their migratory behaviour. My study focuses 
on golden-crowned kinglets and red-breasted nuthatches, small forest dwelling birds with both migratory and 
resident populations in North America. I used next-generation DNA sequencing to examine the differences 
between resident and migratory populations. Additionally, I examined population structure in each species to 
identify potentially isolated populations and determine barriers to gene flow. Thus far I have identified two 
genetically distinct groups of kinglets, one in the east and one in the west. These two groups are both resident, 
with migratory individuals residing in central North America. It is likely that these two groups were in separate 
glacial refugia during the last glacial maximum and evolved in isolation, causing them to become genetically 
distinct. I am currently sequencing individuals from this central migratory range to determine where the east and 
west groups split, or if there is an additional central genetic group of kinglets. Currently I have not found any 
genetic structuring in nuthatch populations. 
 

Cada año, miles de especies de aves migran grandes distancias para utilizar recursos fluctuantes. Las aves 
realizan estas épicas migraciones con una precisión alarmante, regresando a los mismos lugares cada vez. Las 
aves se han visto obligadas a alterar su comportamiento migratorio debido a la interferencia humana, incluida la 
pérdida de hábitat, el cambio climático y el desarrollo de infraestructura. Si bien la migración se ha estudiado 
durante décadas, se sabe menos sobre los procesos genéticos que causan la migración anual y por qué la 
migración puede diferir entre poblaciones de la misma especie. Comprender la genética de la migración es 
fundamental para arrojar luz sobre si las aves pueden alterar su comportamiento migratorio. Mi estudio se centra 
en los reyezuelos de corona dorada y los trepatroncos de pecho rojo, pequeñas aves que habitan en los bosques 
con poblaciones tanto migratorias como residentes en América del Norte. Usé la secuenciación de ADN de 
próxima generación para examinar las diferencias entre las poblaciones residentes y migratorias. Además, 
examiné la estructura de la población en cada especie para identificar poblaciones potencialmente aisladas y 
determinar las barreras al flujo de genes. Hasta ahora he identificado dos grupos genéticamente distintos de 
reyezuelos, uno en el este y otro en el oeste. Estos dos grupos son residentes, con individuos migratorios que 
residen en el centro de América del Norte. Es probable que estos dos grupos estuvieran en refugios glaciales 
separados durante el último máximo glacial y evolucionaran de forma aislada, lo que los hizo genéticamente 
distintos. Actualmente estoy secuenciando individuos de este rango migratorio central para determinar dónde se 
dividen los grupos este y oeste, o si hay un grupo genético central adicional de reyezuelos. Actualmente no he 
encontrado ninguna estructuración genética en poblaciones de trepadores azules. 

 
 

Genetic variation in Mexican Yellow Grosbeaks (Pheucticus chrysopeplus) 
 

Variación genética en Picogrueso Amarillo Mexicano (Pheucticus chrysopeplus) 
 

Maeve B. Secor and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Maeve Secor, Occidental College, msecor@oxy.edu 
 

Yellow Grosbeaks (Pheucticus chrysopeplus) are endemic to the foothills and highlands of Mexico and 
demonstrate biogeographic and niche variation among their three currently-described subspecies. The most 
recent phylogeny published on Pheucticus does not clearly resolve species limits in P. chrysopeplus, casting 
doubt on whether this species even comprises a monophyletic group. Furthermore, Pheucticus chrysopeplus 
aurantiacus — the subspecies east of the Isthmus of Tehuantepec in Southern Mexico — is not only a different 
color, but recent niche analysis also indicates that it occupies a substantially divergent niche at a higher elevation 
and with more rainfall, less tree cover, and lower temperatures, compared to the rest of the species. We assessed 
genetic variation across the geographic range of Yellow Grosbeaks, including closely related species. We sought 
to test whether P. chrysopeplus is monophyletic and whether subspecies in central and northern Mexico show 
genetic structure among isolated populations (some currently described as subspecies). Results show that P. 
chrysopeplus is not monophyletic and should be split into at least two species. We discuss genetic results in the 
context of Mexico’s biogeography and prior phenotypic and niche analyses. 
 

Pheucticus chrysopeplus es endémico de las montañas de México y demuestran una variación biogeográfica y 
del nicho entre las tres subespecies descritas. La filogenia más reciente publicada sobre Pheucticus no resuelve 
claramente los límites de especie en P. chrysopeplus, lo que arroja dudas sobre si esta especie comprende 
incluso un grupo monofilético. Además, Pheucticus chrysopeplus aurantiacus, la subespecie al este del istmo de 
Tehuantepec en el sur de México, no solo tiene un color diferente, sino que un análisis de nicho reciente también 
indica que ocupa un nicho sustancialmente divergente en una elevación más alta y con más lluvia, menos cubierta 
de árboles, y temperaturas más bajas, en comparación con el resto de las especies. Evaluamos la variación 
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genética en todo el rango geográfico de Pheucticus chrysopeplus, incluidas las especies más relacionadas. 
Tratamos probar si P. chrysopeplus es monofilético y si las subespecies en el centro y norte de México muestran 
estructura genética entre poblaciones aisladas (algunas actualmente descritas como subespecies). Los 
resultados muestran que P. chrysopeplus no es monofilético y debe dividirse en al menos dos especies. 
Discutimos los resultados genéticos en el contexto de la biogeografía de México y los resultos anteriores del 
morphologia y el nicho. 

 
 

Long-term declines in bird populations in tropical agricultural countryside 
 

Disminución a largo plazo de las poblaciones de aves en campos agrícolas de zonas 
tropicales 
 

Çagan H. Sekercioglu, Chase D. Mendenhall, Federico Oviedo-Brenese, Joshua J. Horns, Paul 
R. Ehrlich, and Gretchen C. Daily 
Presenting author / Autor presentador: Çagan H. Sekercioglu, University of Utah, cagan1@gmail.com 
 

Tropical agriculture is a major driver of biodiversity loss, yet it can provide conservation opportunities. To 
investigate the long-term biodiversity capacity of agricultural countryside, we quantified bird population trends in 
Costa Rica by mist netting 57,255 birds of 265 species between 1999 and 2010 in sun coffee plantations, riparian 
corridors, secondary forests, forest fragments, and primary forest reserves. More bird populations (69) were 
declining than were stable (39) or increasing (4). Declines were common in resident, insectivorous, and more 
specialized species. There was no relationship between the species richness of a habitat and its conservation 
value. High-value forest bird communities were characterized by their distinct species composition and habitat 
and dietary functional signatures. While 49% of bird species preferred forest to coffee, 39% preferred coffee to 
forest and 12% used both habitats, indicating that coffee plantations have some conservation value. Coffee 
plantations, although lacking most of the forest specialists, hosted 185 bird species, had the highest capture rates, 
and supported increasing numbers of some forest species. Coffee plantations with higher tree cover (7% vs. 13%) 
had more species with increasing capture rates, twice as many forest specialists, and half as many nonforest 
species. Costa Rican countryside habitats, especially those with greater tree cover, host many bird species and 
connect some bird populations in forest remnants. Diversified agricultural landscapes can enhance the biodiversity 
capacity of tropical countryside, but for the long-term persistence of all forest bird species, large (>1,000 ha) 
protected areas are essential. 
 

La agricultura tropical es uno de los principales impulsores de la pérdida de biodiversidad, pero puede brindar 
oportunidades de conservación, especialmente donde las áreas protegidas son inadecuadas.Para investigar la 
capacidad de biodiversidad a largo plazo del campo agrícola, cuantificamos la población de aves tendencias en 
Costa Rica mediante redes de niebla 57,255 aves de 265 especies entre 1999-2010 en cafetales de sol, 
corredores ribereños, bosques secundarios, fragmentos de bosque y reservas de bosque primario.Más 
poblaciones de aves(69) estaban disminuyendo que las estables(39) o aumentando(4).Las disminuciones fueron 
comunes en especies residentes, insectívoras y más especializadas.No hubo relación entre la riqueza de 
especies de un hábitat y su valor de conservación.Las comunidades de aves de bosque de alto valor se 
caracterizaron por su distinta composición de especies y firmas funcionales dietéticas y de hábitat.Mientras 49% 
de las especies de aves prefirió el bosque al café, 39% prefirió el café al bosque y 12% utilizó ambos hábitats, lo 
que indica que los cafetales tienen algún valor de conservación.Las plantaciones de café, aunque carecían de la 
mayoría de los especialistas forestales, albergaban 185 especies de aves, tenían las tasas de captura más altas 
y sustentaban un número cada vez mayor de algunas especies forestales.Las plantaciones de café con mayor 
cobertura de árboles (7%vs13%) tenían más especies con tasas de captura crecientes, el doble de especialistas 
forestales y la mitad de especies no forestales.Los hábitats del campo costarricense, especialmente aquellos con 
una mayor cobertura arbórea, albergan muchas especies de aves y son fundamentales para conectar las 
poblaciones de aves en restos de bosque.Los paisajes agrícolas diversificados pueden mejorar la capacidad de 
biodiversidad del campo tropical, pero, para la persistencia a largo plazo de todas las especies de aves del 
bosque, las áreas protegidas grandes(>1000 ha) son esenciales. 

 
 

Spatiotemporal predictability of population dynamics: A case study with the Adèlie 
Penguins 
 

Predictibilidad espaciotemporal de la dinámica poblacional: un estudio de caso con 
los pingüinos Adelia 
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Bilgecan Sen, Christian Che-Castaldo, Kristen Krumhardt, Laura Landrum, Marika Holland, 
Michelle LaRue, Matt Long, Stephanie Jenouvrier, and Heather J. Lynch  
Presenting author / Autor presentador: Bilgecan Sen, Stony Brook University, bilgecan.sen@stonybrook.edu 
 

Ecological predictions are fundamental for informing conservation management decisions in response to 
environmental change. To be useful in this regard, ecological models must be transferable in one or more 
dimensions, where transferability is the successful projection of responses outside of the model data bounds. 
While much is known as to what makes spatially-oriented models more transferable, there is no general 
consensus as to the temporal transferability of ecological time series models. As a case study, we use a suite of 
environmental covariates to predict population growth rates of Adèlie Penguins from abundance time series 
collected at 23 long-term study sites around Antarctica in order to determine what factors affect temporal 
transferability of ecological models. We show that weighted permutation entropy (WPE), a model-free intrinsic 
predictability measure recently introduced to ecology, is highly correlated with the predictive performance of our 
models. This suggests that intrinsic predictability is not only useful for detecting potential forecast performance 
prior to modeling, but also for separating sites whose dynamics are largely stochastic from those responding to 
systemic drivers or other regulatory mechanisms. We argue that the low intrinsic predictability of some colonies 
could be caused by stochastic demographic events that do not have consistent temporal patterns. 
 

Las predicciones ecológicas son fundamentales para informar las decisiones de gestión de la conservación en 
respuesta al cambio ambiental. Para ser útiles en este sentido, los modelos ecológicos deben ser transferibles 
en una o más dimensiones, donde la transferibilidad es la proyección exitosa de respuestas fuera de los límites 
de los datos del modelo. Si bien se sabe mucho sobre lo que hace que los modelos orientados espacialmente 
sean más transferibles, no existe un consenso general sobre la transferibilidad temporal de los modelos 
ecológicos de series temporales. Como estudio de caso, utilizamos un conjunto de covariables ambientales para 
predecir las tasas de crecimiento de la población de pingüinos Adelia a partir de series temporales de abundancia 
recopiladas en 23 sitios de estudio a largo plazo alrededor de la Antártida para determinar qué factores afectan 
la transferencia temporal de los modelos ecológicos. Mostramos que la entropía de permutación ponderada 
(WPE), una medida de predictibilidad intrínseca libre de modelos recientemente introducida en ecología, está 
altamente correlacionada con el rendimiento predictivo de nuestros modelos. Esto sugiere que la predictibilidad 
intrínseca no solo es útil para detectar el desempeño potencial del pronóstico antes del modelado, sino también 
para separar sitios cuya dinámica es en gran medida estocástica de aquellos que responden a impulsores 
sistémicos u otros mecanismos regulatorios. Argumentamos que la baja predictibilidad intrínseca de algunas 
colonias podría ser causada por eventos demográficos estocásticos que no tienen patrones temporales 
consistentes. 

 
 

Does range expansion or ongoing dispersal explain apparent panmixia in Bachman’s 
Sparrow? A temporal study using museum DNA 
 

¿La expansión del rango o la dispersión en curso explican la aparente panmixia en el 
gorrión de Bachman? Un estudio temporal utilizando ADN de museo 
 

Amie E. Settlecowski, Jeremy M. Brown, Brant C. Faircloth, James A. Cox, James W. Tucker, 
John P. Carpenter, and Sabrina S. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Sabrina S. Taylor, Louisiana State University, staylor@lsu.edu 
 

Many ephemeral-habitat specialists exhibit high gene flow and limited genetic differentiation across their 
distributions. This pattern motivates the question of whether such species will be able to maintain gene flow and 
overcome large-scale landscape changes such as the loss and fragmentation of suitable habitat. We investigated 
this question in Bachman’s Sparrow (Peucaea aestivalis), a close-associate of the fire-mediated, open pine forests 
of the southeastern United States. Despite declining population sizes and the extreme loss and fragmentation of 
its habitat, a previous study using microsatellites and mitochondrial DNA indicated that Bachman’s Sparrow is 
panmictic. However, modern panmixia may be a signature of past gene flow resulting from a recent range 
expansion and subsequent retraction. To disentangle the roles of historical and ongoing gene flow on modern 
genetic variation we inferred population structure and estimated standard measures of genetic diversity over the 
past c. 150 years using a final dataset of 948 single nucleotide polymorphisms and a combination of 144 museum 
and 285 modern samples. We found a slight, but significant, decrease in observed heterozygosity and a slight, 
but significant increase in FST between historical and modern samples. We also found that samples from a few 
modern sites were differentiated from all other samples via principal components analyses. components analyses 
indicated differentiation. Our results indicate that high gene flow is characteristic of Bachman’s Sparrow and not 
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the result of the recent range shift, but that recent anthropogenic landscape change results in barriers to dispersal 
that promote differentiation even in this highly vagile bird. 
 

Muchos especialistas en hábitats efímeros exhiben un alto flujo de genes y una diferenciación genética limitada 
en sus distribuciones. Este patrón motiva la pregunta de si tales especies podrán mantener el flujo de genes y 
superar los cambios del paisaje a gran escala, como la pérdida y fragmentación del hábitat adecuado. 
Investigamos esta pregunta en el Bachman’s Sparrow (Peucaea aestivalis), un asociado cercano de los bosques 
de pino abiertos mediados por incendios del sureste de los Estados Unidos. A pesar de la disminución del tamaño 
de la población y la extrema pérdida y fragmentación de su hábitat, un estudio anterior que utilizó microsatélites 
y ADN mitocondrial indicó que el Bachman’s Sparrow es panmíctico. Sin embargo, la panmixia moderna puede 
ser una firma del flujo de genes pasado que resulta de una expansión de rango reciente y una retracción posterior. 
Para desentrañar los roles del flujo de genes histórico y en curso en la variación genética moderna, inferimos la 
estructura de la población y estimamos las medidas estándar de diversidad genética en el pasado c. 150 años 
utilizando un conjunto de datos final de 948 polimorfismos de un solo nucleótido y una combinación de 144 
museos y 285 muestras modernas. Encontramos una disminución leve, pero significativa, en la heterocigosis 
observada y un aumento leve, pero significativo, en FST entre muestras históricas y modernas. También 
encontramos que las muestras de algunos sitios modernos se diferenciaron de todas las demás muestras 
mediante análisis de componentes principales. los análisis de componentes indicaron diferenciación. Nuestros 
resultados indican que el alto flujo de genes es característico del Bachman’s Sparrow y no el resultado del cambio 
de rango reciente, pero que el cambio antropogénico reciente del paisaje genera barreras para la dispersión que 
promueven la diferenciación incluso en esta ave altamente vaga. 

 
 

Life history and climatic traits of polymorphic bird species 
 

Historia de vida y caracteres climáticos de especies de aves polimórficas 
 

Golya Shahrokhi, Michael A. Patten, Amy E. Adams, Elizabeth M. Besozzi, and Aintzane 
Santaquiteria Gil 
Presenting author / Autor presentador: Golya Shahrokhi, University of Oklahoma, golya.shahrokhi@ou.edu 
 

Studies on the evolution of color polymorphism in different models have increased the understanding of selective 
forces and sustaining the polymorphism. However, many aspects of color polymorphism exist that have not been 
studied. This study aims to look at color polymorphism on a bigger scale and investigate the relationship of color 
polymorphism with different morphology, lifestyle, and climatic features. Although some studies have investigated 
the relationship between lifestyle and climatic features with species richness or selective forces, none have 
focused on dichromatism and polymorphism. We have suggested that some characteristics have been shaped 
and remained in a species due to maintaining the polymorphism. Therefore, there would be a relationship between 
polymorphic species with their lifestyle and distribution. To reach our aim, we have collected 19 variables (10 
morphology and lifestyle, and nine climatic) of 896 bird species of North America. The National Geographic field 
guide to the birds of North America was the reference for choosing bird species. The morphology and lifestyle 
characteristics were collected from the Cornell Lab of Ornithology database. The minimum, maximum, and 
average climatic data were extracted from the range of each species individually. We have found a relationship 
between polymorphism and eight of the morphology and lifestyle characteristics as well as seven climatic features. 
These findings help conservationists manage more accurately, specifically for endangered bird species. 
 

Estudios basados en la evolución del polimorfismo de color en diferentes modelos han incrementado el 
entendimiento sobre las fuerzas selectivas que mantienen el polimorfismo. Sin embargo, muchos aspectos del 
polimorfismo de color aún no han sido estudiados. Este estudio tiene como objetivo evaluar el polimorfismo de 
color a una escala más grande e investigar la relación del polimorfismo de color en relación a la diferente 
morfología, estilo de vida y variables climáticas. A pesar de que algunos estudios han investigado la relación 
entre el estilo de vida y las características climáticas con la riqueza de especies y fuerzas selectivas, ninguno se 
ha enfocado en el dicromatismo y polimorfismo. Sugerimos que algunas características han sido modeladas y 
permanecido en la especie debido al mantenimiento del polimorfismo. Por lo cual habría una relación entre las 
especies polimórficas con su estilo de vida y distribución. Para alcanzar este objetivo, colectamos 19 variables 
(10 morfológicas y de estilo de vida, y nueve climáticas) de 896 especies de aves de Norteamérica. La guía de 
campo de aves de Norteamérica de National Geographic fue utilizada como referencia para elegir las especies. 
La morfología y los caracteres de estilo de vida fueron colectados de la base de datos del Laboratorio de 
Ornitología de Cornell. Los valores climáticos mínimo, máximo, y promedio fueron extraídos del rango de cada 
especies individualmente. Encontramos una relación entre el polimorfismo y ocho de los caracteres morfológicos 
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y del estilo de vida así como siete características climáticas. Estos resultados ayudan a los conservacionistas al 
manejo de una manera más precisa, específicamente para las especies en peligro. 

 
 

Demographic history of a complex polymorphism in populations of the Oriental Dwarf 
Kingfisher (Ceyx erithaca/rufidorsa) of Southeast Asia 
 

Historia demográfica de un polimorfismo complejo en las poblaciones del rey de la 
guadaña oriental (Ceyx erithaca/rufidorsa) del Sur de Asia 
 

Subir B. Shakya, Alana Alexander, Haw Chuan Lim, Joseph D. Manthey, Dewi Prawiradilaga, 
Kin Onn Chan, Frederick H. Sheldon, and Robert G. Moyle 
Presenting author / Autor presentador: Subir B. Shakya, Harvard University, subirshakya@gmail.com 
 

The Oriental Dwarf Kingfisher species-complex of South and Southeast Asia comprises two forms, the dark-
backed Ceyx erithaca of India and Indochina and the rufous-backed C. rufidorsa of Java and the Lesser Sunda 
Islands. Between these two extremes, the large area of Sundaland and the Philippines is occupied by individuals 
that are fundamentally C. rufidorsa but which exhibit a range of intermediate plumages. These intermediates have 
intrigued avian taxonomists for generations. To investigate the issue, we generated a genome-scale dataset 
(ddRAD) representing multiple individuals across the entire range of the complex. These data were used to 
characterize the demographic history of the two taxa and infer the level of introgression between populations. Our 
findings basically support the distinctiveness of the two forms, but we did find that a few individuals of dark-backed 
C. erithaca were of recent hybrid origin. In contrast, we did not detect substantial introgression in intermediate-
plumaged individuals of C. rufidorsa. Our characterization of demographic history supports a model of historical 
isolation (c. 725,000 years ago) followed by secondary contact (c. 150,000 years ago) and asymmetrical dispersal 
rates from C. erithaca into C. rufidorsa. While some hybridization appears to occur between the two taxa in the 
northern parts of their range, leading to a small amount of introgression, most of what we see among the variants 
of C. rufidorsa are the remnants of a much older hybridization event. 
 

El complejo de especies del martín pescador enano oriental de Asia meridional y sudoriental comprende dos 
formas, Ceyx erithaca de dorso oscuro en India e Indochina, y C. rufidorsa de dorso rufo en Java y las islas 
menores de Sunda. Entre estos dos extremos, la amplia zona de Sundalandia y Filipinas está ocupada por 
individuos que son fundamentalmente C. rufidorsa pero que presentan una gama de plumajes intermedios. Estos 
intermedios han intrigado a los taxónomos de aves durante generaciones. Para investigar este asunto, 
generamos un conjunto de datos genómicos (ddRAD) que representa a múltiples individuos en toda el área de 
distribución del complejo de especies. Estos datos se utilizaron para caracterizar la historia demográfica de los 
dos taxones e inferir el nivel de introgresión entre las poblaciones. Nuestros resultados básicamente apoyan la 
diferencia entre ambas formas, pero encontramos que unos pocos individuos de C. erithaca de dorso oscuro eran 
de origen híbrido reciente. Sin embargo, no detectamos introgresión sustancial en los individuos de plumaje 
intermedio de C. rufidorsa. Nuestra caracterización de la historia demográfica apoya un modelo de aislamiento 
histórico (hace unos 725.000 años) seguido de un contacto secundario (hace unos 150.000 años) y tasas de 
dispersión asimétricas de C. erithaca hacia C. rufidorsa. Aunque parece que se produjo cierta hibridación entre 
los dos taxones en las partes septentrionales de su área de distribución, lo que condujo a una pequeña cantidad 
de introgresión. La mayor parte de lo que vemos entre las variantes de C. rufidorsa son los restos de un evento 
de hibridación mucho más antiguo. 

 
 

Temperature, metabolism, and gene expression across metabolic states from 
normothermy to torpor in hummingbirds 
 

Temperatura, metabolismo y expresión génica a través de estados metabólicos desde 
la normotermia hasta el letargo en colibríes 
 

Anusha Shankar, Emily R. Blackwell, and Donald R. Powers 
Presenting author / Autor presentador: Anusha Shankar, Cornell Lab of Ornithology, nushiamme@gmail.com 
 

Heterothermic animals are endotherms that can lower their body temperature, metabolic rate, and heart rate, to 
save energy. They use this version of this strategy called torpor especially under challenging environmental 
conditions. Some mammal species, like black bears and several bat species, have been found to decouple heart 
rate, metabolism, and body temperature in torpor, often maintaining high body temperatures but slow heart rates, 
or high body temperatures and low metabolic rates. In birds, such decoupling during torpor has not received much 
attention. We used respirometry to measure metabolic rates of Anna’s hummingbirds (Calypte anna), while also 
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using thermal imagery to measure surface temperatures of hummingbirds through the night, both to identify the 
metabolic states that birds were in, and to test whether metabolism and body temperatures change together, or if 
they can be decoupled in hummingbirds. We found that they largely seem to change concurrently, across 
normothermy, transition to deep torpor, and in deep torpor, though there were a few nights when metabolic rate 
seemed to drop prior to the drop in body temperature. While minimum surface temperatures in torpor seemed to 
track ambient temperatures, minimum torpid metabolic rates seemed independent of surface and ambient 
temperatures, indicating a potential decoupling of surface temperatures and metabolic rates. We also euthanized 
birds in these three metabolic states and collected tissue samples to assess gene expression levels in the heart, 
liver, lungs, gut, and skeletal muscle, and we will present preliminary results of this gene expression work. 
 

Los animales heterotérmicos son endotermos que pueden reducir su temperatura corporal, tasa metabólica y 
frecuencia cardíaca para ahorrar energía. Usan esta estrategia llamada ‘torpor’, especialmente en condiciones 
ambientales desafiantes. Se ha descubierto que algunas especies de mamíferos, como los osos negros y varias 
especies de murciélagos, desacoplan la frecuencia cardíaca, el metabolismo y la temperatura corporal en letargo, 
a menudo manteniendo temperaturas corporales altas pero frecuencias cardíacas lentas, o temperaturas 
corporales altas y tasas metabólicas bajas. En las aves, tal desacoplamiento durante el letargo no ha recibido 
mucha atención. Usamos la respirometría para medir las tasas metabólicas de los colibríes de Anna (Calypte 
anna), mientras que también usamos imágenes térmicas para medir las temperaturas superficiales de los 
colibríes durante la noche. Hicimos así para identificar los estados metabólicos en los que se encontraban las 
aves como para evaluar si el metabolismo y la temperatura corporal cambian juntos, o si se pueden desacoplar 
en colibríes. Descubrimos que en mayoría parecen cambiar al mismo tiempo, a través de la normotermia, la 
transición a un torpor profundo y un torpor profundo, aunque hubo algunas noches en las que la tasa metabólica 
pareció disminuir antes de la caída de la temperatura corporal. Si bien las temperaturas superficiales mínimas en 
torpor parecían seguir la temperatura ambiente, las tasas metabólicas adormecidas mínimas parecían 
independientes de las temperaturas ambientales y de la superficie, lo que indica un posible desacoplamiento de 
las temperaturas superficiales y las tasas metabólicas. También sacrificamos aves en estos tres estados 
metabólicos y recolectamos muestras de tejido para evaluar los niveles de expresión génica en el corazón, el 
hígado, los pulmones, el intestino y el músculo esquelético, y presentaremos los resultados preliminares de este 
trabajo de expresión génica. 

 
 

Non-sexual social function of winter song by both sexes in a migratory sparrow 
 

Función social del canto de invierno de ambos sexos en Chingolo coronidorado 
(Zonotrichia atricapilla) 
 

Daizaburo Shizuka, Alexis S. Chaine, Theadora A. Block, Jenny Anderson, Inger Marie 
Laursen, and Bruce E. Lyon 
Presenting author / Autor presentador: Daizaburo Shizuka, University of Nebraska – Lincoln, 
dshizuka2@unl.edu 
 

Songs of migratory birds are most often associated with social functions during the breeding season such as 
territoriality and courtship, primarily by males. Consequently, potential social functions of songs outside these 
contexts (female song, winter songs) have been largely overlooked. Here, we provide evidence for a previously 
unknown function of song in the non-breeding season in a migratory songbird, the golden-crowned sparrow 
(Zonotrichia atricapilla). While birds of this genus have been known to sing on migration and in winter, this has 
been assumed to be sung by juvenile males that practice songs during their song learning process. Contrary to 
assumptions of this male practice hypothesis, we find that winter songs are sung by females and males alike, and 
they are more often observed in birds in their second winter or older. Rather, we find evidence that winter songs 
are associated with strong social relationships between flockmates within a winter social system characterized by 
fission-fusion dynamics and long-term social fidelity. We frequently observed winter songs produced during close 
association (birds closely following each other, in a behavior we call “tethering”). Social network analysis shows 
that pairs of birds observed in singing interactions had significantly stronger associations with each other in 
foraging flocks during the winter season. Winter singers also had substantially stronger social connections 
generally within their social community.  We suggest that winter songs of these migratory sparrows serve social 
functions within the non-breeding social system, and these functions are not limited by sex. Our study reveals a 
novel dimension in the evolution of songs in birds. 
 

Los cantos de las aves migratorias se asocian con funciones sociales durante la época de cría, como la 
territorialidad y el cortejo, principalmente por parte de los machos. En consecuencia, las posibles funciones 
sociales de los cantos fuera de estos contextos (canto de las hembras, cantos de invierno) se han pasado por 
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alto en gran medida. Aquí aportamos evidencia de una función del canto en la época invierno, en un ave cantor 
migratorio, Zonotrichia atricapilla. Aunque se sabe que los pájaros de este género cantan durante la migración y 
en invierno, se ha supuesto que lo hacen los machos juveniles que practican las canciones durante su proceso 
de aprendizaje del canto. Contrariamente a las suposiciones de esta hipótesis, encontramos que las canciones 
de invierno son cantadas por hembras y machos por igual, y se observan con más frecuencia en aves en su 
segundo invierno o mayores. Más bien, encontramos evidencia de que los cantos invernales están asociados a 
fuertes relaciones sociales entre compañeros de bandada dentro de un sistema social invernal caracterizado por 
la dinámica de fisión-fusión y la fidelidad social a largo plazo. Observamos con frecuencia cantos invernales 
producidos durante una asociación estrecha (aves que se siguen de cerca, en un comportamiento que 
denominamos "tethering"). El análisis de la red social muestra que las parejas de aves observadas en las 
interacciones de canto tenían asociaciones significativamente más fuertes entre sí en las bandadas de forrajeo 
durante la temporada de invierno. Los cantantes de invierno también tenían conexiones sociales más fuertes en 
general dentro de su comunidad social.  Sugerimos que los cantos invernales cumplen funciones sociales dentro 
del sistema social no reproductivo, y estas funciones no están limitadas por el sexo. Nuestro estudio revela una 
nueva dimensión en la evolución del canto en las aves. 

 
 

Optimizing conservation and restoration of imperiled sagebrush ecosystems to benefit 
multiple avian species 
 

Optimización de la conservación y restauración de ecosistemas de artemisa en peligro 
para beneficiar a múltiples especies de aves 
 

Jessica E. Shyvers, Bryan C. Tarbox, Courtney J. Duchardt, Adrian P. Monroe, David R. 
Edmunds, Benjamin S. Robb, Nicholas J. Van Lanen, Erin K. Buchholtz, Julie A. Heinrichs, and 
Cameron L. Aldridge 
Presenting author / Autor presentador: Jessica E. Shyvers, United States Geological Survey, 
jshyvers@usgs.gov 
 

Sagebrush ecosystems of North America continue to undergo widespread degradation due to multiple factors, 
including climate change and increased human development. Effective sagebrush management must consider 
how to best conserve and restore habitats to stem the decline of avian species that rely on them, especially given 
finite funding and other resources. To address the critical need for science-based tools that balance management 
priorities and guide strategic conservation efforts, we recently developed the Prioritizing Restoration of Sagebrush 
Ecosystems Tool (PReSET). PReSET utilizes the Prioritizr package (Program R) and integer linear programming 
to help maximize the efficiency and effectiveness of sagebrush restoration efforts. We expanded this spatial-
optimization framework to prioritize sites for both restoration and conservation actions based on customized 
management objectives. Our framework incorporates updated estimates of sagebrush recovery potential within 
disturbed habitats, novel abundance predictions for sagebrush-obligate and -associated species (including the 
Brewer’s Sparrow, Sagebrush Sparrow, Sage Thrasher, Green-tailed Towhee, Loggerhead Shrike, Golden Eagle, 
and Greater Sage-grouse), connectivity measures for sagebrush habitats, and potential changes in sagebrush 
cover based on future climate projections. We applied this framework within the sagebrush biome of Wyoming in 
the western United States to help guide ecosystem recovery efforts in the region. We will demonstrate the 
capabilities of the tool and provide application examples that facilitate State and Federal strategic planning efforts 
to conserve and restore sagebrush habitats for multiple species of conservation concern. 
 

Los ecosistemas de artemisa de América del Norte continúan experimentando una degradación generalizada 
debido a múltiples factores, incluido el cambio climático y el aumento del desarrollo humano. La gestión eficaz 
de la artemisa debe considerar la mejor manera de conservar y restaurar los hábitats para detener el declive de 
las especies de aves que dependen de ellos, especialmente dada la financiación finita y otros recursos. Para 
abordar la necesidad crítica de herramientas basadas en la ciencia que equilibren las prioridades de gestión y 
guíen los esfuerzos estratégicos de conservación, desarrollamos la Herramienta de Priorización de la 
Restauración de los Ecosistemas de Artemisa (PReSET). PReSET utiliza el paquete Prioritizr (Programa R) para 
ayudar a maximizar la eficiencia y eficacia de los esfuerzos de restauración de artemisa. Ampliamos este marco 
de optimización espacial para priorizar los sitios tanto para acciones de restauración como de conservación 
basadas en objetivos de gestión personalizados. Nuestro marco incorpora estimaciones actualizadas del 
potencial de recuperación de artemisa dentro de hábitats perturbados, nuevas predicciones de abundancia para 
especies obligadas y asociadas a la artemisa (includio Chingolo de Brewer, Chingolo de Nevada, Cuitlacoche de 
Las Artemisas, Toquí Coliverde, Alcaudón Americano, Águila Real, and Gallo de Las Artemisas Grande), medidas 
de conectividad para los hábitats de artemisa y posibles cambios en la cubierta de artemisa en función de las 
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proyecciones climáticas futuras. Aplicamos este marco dentro del bioma de artemisa de Wyoming en el oeste de 
los Estados Unidos para ayudar a guiar los esfuerzos de recuperación de ecosistemas en la región. 
Demostraremos las capacidades de la herramienta y proporcionaremos ejemplos de aplicación que faciliten los 
esfuerzos de planificación estratégica estatales y federales para conservar y restaurar los hábitats de artemisa 
para múltiples especies de interés para la conservación. 

 
 

Weather surveillance radar reveals avian migratory behavior on short high-latitude 
nights 
 

Los radares de vigilancia meteorológica revelan el comportamiento migratorio de las 
aves en las noches cortas de alta latitud 
 

Ashwin H. Sivakumar, and Kyle G. Horton 
Presenting author / Autor presentador: Ashwin Sivakumar, Flintridge Preparatory School, 
22sivakumara@flintridgeprep.org 
 

Migratory behavior among birds is closely tied to the diurnal cycle of light, with the majority of species in the 
temperate Northern Hemisphere migrating primarily at night. However, at high latitudes, these species are forced 
to migrate in conditions where the true nocturnal period may be very short or non-existent, and their behavioral 
response to these conditions in North America remains largely unknown. We leverage hundreds of thousands of 
NEXRAD weather surveillance radar scans from seven stations across subarctic Alaska from 1995 to 2018 to 
quantify the effect of night length on the duration and timing of nightly migratory activity. We find that higher-
latitude stations with shorter nights recorded shorter time periods during which the bulk of migratory activity 
occurred each night, as well as earlier peak migratory activity relative to sunset, suggesting that birds generally 
modify their daily time budgets during migration to conform to local diurnal light cycles. These results highlight the 
extent to which avian migratory behavior responds to variable local conditions, as well as how the possible fitness 
tradeoff between maintaining the nocturnality of migration and extending the duration of migratory activity may 
have shaped the development of this behavior. 
 

El comportamiento migratorio de las aves está estrechamente ligado al ciclo diurno de la luz, y la mayoría de las 
especies del hemisferio norte templado migran principalmente de noche. Sin embargo, en latitudes altas, estas 
especies se ven obligadas a migrar en condiciones en las que el verdadero período nocturno puede ser muy 
corto o inexistente, y su respuesta conductual a estas condiciones en Norteamérica sigue siendo en gran medida 
desconocida. Aprovechamos cientos de miles de escaneos del radar de vigilancia meteorológica NEXRAD de 
siete estaciones a lo largo de la Alaska subártica desde 1995 hasta 2018 para cuantificar el efecto de la duración 
de la noche en la duración y el momento de la actividad migratoria nocturna. Encontramos que las estaciones de 
mayor latitud con noches más cortas registraron períodos de tiempo más cortos durante los cuales se produjo la 
mayor parte de la actividad migratoria cada noche, así como un pico de actividad migratoria más temprano en 
relación con la puesta del sol, lo que sugiere que las aves generalmente modifican sus presupuestos de tiempo 
diarios durante la migración para ajustarse a los ciclos de luz diurnos locales. Estos resultados ponen de 
manifiesto hasta qué punto el comportamiento migratorio de las aves responde a las condiciones locales 
variables, así como la forma en que el posible compromiso de adecuación entre el mantenimiento de la 
nocturnidad de la migración y la ampliación de la duración de la actividad migratoria puede haber dado forma al 
desarrollo de este comportamiento. 

 
 

The Bird Migration Explorer: A collaborative science-based geospatial platform to 
connect birders with migration and conservation 
 

El “Bird Migration Explorer”: Una plataforma geoespacial y colaborativa basada en la 
ciencia para conectar a observadores de aves con la migración y conservación de las 
aves migratorias 
 

Melanie A. Smith, Stuart Butchart, Anthony Celis-Murillo, Sarah C. Davidson, William DeLuca, 
Nicolas Gonzalez, Autumn-Lynn Harrison, Miguel Jimenez, Erika Knight, Stuart Mackenzie, 
Peter Marra, Arvind Punjabi, Kristen Ruegg, Amy Scarpignato, Nathaniel Seavy, Lotem Taylor, 
Chad Wilsey, Chad Witko, and Jill Deppe 
Presenting author / Autor presentador: Melanie A. Smith, National Audubon Society, 
melanie.smith@audubon.org 
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The alarming loss of 2.5 billion migratory birds in North America since 1970 sends a clear message—we need a 
holistic approach to protecting migratory birds, specifically, a full annual cycle framework. Thanks to a long history 
of bird banding, community science observations, new tracking methods, modern data archives, ground-breaking 
quantitative and spatial analytical methods, and state-of-the-art visualization tools, we are gaining clarity on what 
birds need throughout the full annual cycle and how actions at one place impact birds elsewhere. Over the last 
three years, major conservation science organizations together with hundreds of migration scientists have 
contributed to a collaborative effort to engage audiences and reveal new insights about migratory birds. The Bird 
Migration Explorer is an online geospatial platform that integrates tracking data and distribution models into 
integrative and innovative visualizations for 458 North American species. Annual cycle animations show where 
birds go throughout the year to engage birders in the wonder of migration and show conservationists places birds 
rely on. Connections maps show users where birds from their local area travel across the Western Hemisphere 
to increase their sense of connection and stewardship for local birds and faraway places. Conservation challenge 
maps raise awareness about human activities that birds encounter along their migration journey. Through the 
power of maps and storytelling, the Explorer makes migratory bird science and conservation relevant to people 
from communities across the hemisphere, and invites them to join the flock to advocate for the protection of 
migratory birds and the places they need. 
 

La pérdida de 2.500 millones de aves migratorias en Norteamérica desde el año 1970 nos envió un mensaje 
urgente: necesitamos un enfoque holístico para proteger a las aves migratorias, específicamente, un esfuerzo 
que se enfoca en los ciclos completos de vida. Gracias a una larga historia del anillamiento de las aves, las 
observaciones comunitarias, unos nuevos métodos de seguimiento, los archivos de datos modernos, los métodos 
analíticos cuantitativos y espaciales y las herramientas de visualización, estamos aprendiendo cada vez más lo 
que requieren las aves en cada parte de sus ciclos completos y cómo nuestras acciones en un lugar pudieran 
impactar a las aves en otros lugares. Por los últimos tres años, unas grandes organizaciones de la conservación, 
juntos con cientos de científicos especializados en la migración, han contribuido a un esfuerzo colaborativo para 
involucrar al público y revelar nuevos conocimientos sobre las aves migratorias. El “Bird Migration Explorer” es 
una plataforma geoespacial en línea que integra a los datos de movimiento y modelos de distribución para 458 
especies de aves que se encuentran en Norteamérica. Unas animaciones de los ciclos anuales nos muestran 
dónde viajan las aves a lo largo del año. Estas involucran a los observadores de aves en la maravilla de la 
migración y destacan a los lugares en los que dependen las aves. Unos mapas de conexiones destacan a los 
otros lugares dentro del hemisferio occidental dónde viajan las aves de su área local, aumentando la conexión a 
través de las aves a lugares lejanos. Otros mapas nos enseñan los retos de conservación, destacando las 
actividades humanas que las aves encuentran a lo largo de sus migraciones. A través del poder de los mapas y 
las visualizaciones, el Explorer destaca la ciencia y la conservación de las aves migratorias, las hace relevantes 
para comunidades en muchas partes del hemisferio, y nos invita a abogar por la protección de las aves 
migratorias y los hábitats que necesitan. 

 
 

Complex landscapes stabilize farm bird communities and their expected ecosystem 
services 
 

Los paisajes complejos estabilizan las comunidades de aves de granja y sus servicios 
ecosistémicos esperados 
 

Olivia M. Smith, Christina M. Kennedy, Alejandra Echeverri, Daniel S. Karp, Christopher E. 
Latimer, Joseph M. Taylor, Erin E. Wilson-Rankin, Jeb P. Owen, and William E. Snyder 
Presenting author / Autor presentador: Christopher E. Latimer, The Nature Conservancy and Bird 
Conservancy of the Rockies, chris.latimer@birdconservancy.org 
 

Birds play many roles within agroecosystems and are declining, in part from agriculture. Thus, it is imperative to 
identify how to manage agroecosystems to support birds for multi-functional outcomes. Both the average amounts 
of services/disservices provided and their temporal stability are important for farm planning. We conducted point-
count surveys for four years across 106 locations on 27 diversified farms in Washington and Oregon, USA. We 
classified birds as ecosystem service/disservice providers using indices spanning supporting, regulating, 
provisioning, and cultural services/disservices. We then examined service/disservice index correlations and 
assessed the relative importance of local, farm, and landscape complexity on the average and temporal stability 
of avian service/disservice provider indices. Farms that had more conservation-friendly practices generally had 
higher service provider indices, but farm management did not generally impact disservice provider indices. 
Disservice provider indices were lower on farms in complex landscapes. Local vertical vegetation complexity 
tended to increase the temporal stability of service provider indices but not the disservice provider indices. Greater 
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landscape complexity was generally associated with increased temporal stability of service and disservice provider 
indices. Our results suggest that farmers can manage their farms to harness ecosystem services from birds 
through farm diversification. Disservices provided by birds, however, seem to be most negatively impacted by 
landscape-level complexity. Greater incentives for farmers to increase natural cover at the landscape-scale are 
likely necessary to achieve multifunctional outcomes for conservation and agriculture. 
 

Las aves juegan muchos roles dentro de los agroecosistemas y están disminuyendo, en parte debido a la 
agricultura. Por lo tanto, es imperativo identificar cómo gestionar los agroecosistemas para ayudar a las aves a 
obtener resultados multifuncionales. Tanto las cantidades promedio de servicios/perjuicios proporcionados como 
su estabilidad temporal son importantes para la planificación agrícola. Realizamos encuestas de conteo de puntos 
durante cuatro años en 106 ubicaciones en 27 granjas diversificadas en Washington y Oregón, EE. UU. 
Clasificamos a las aves como proveedores de servicios/perjuicios ecosistémicos utilizando índices que abarcan 
servicios/perjuicios de apoyo, regulación, aprovisionamiento y culturales. Luego examinamos las correlaciones 
del índice de servicio/desservicio y evaluamos la importancia relativa de la complejidad local, de la granja y del 
paisaje en la estabilidad promedio y temporal de los índices de proveedores de servicios/desservicios aviares. 
Las fincas que tenían prácticas más amigables con la conservación generalmente tenían índices más altos de 
proveedores de servicios, pero la administración de la finca generalmente no impactó los índices de proveedores 
de servicios negativos. Los índices de proveedores de servicios inadecuados fueron más bajos en fincas en 
paisajes complejos. La complejidad de la vegetación vertical local tendió a aumentar la estabilidad temporal de 
los índices de proveedores de servicios, pero no los índices de proveedores de servicios deficientes. Una mayor 
complejidad del paisaje generalmente se asoció con una mayor estabilidad temporal de los índices de 
proveedores de servicios y de servicios. Nuestros resultados sugieren que los agricultores pueden administrar 
sus fincas para aprovechar los servicios ecosistémicos de las aves a través de la diversificación de fincas. Sin 
embargo, los perjuicios proporcionados por las aves parecen verse más negativamente afectados por la 
complejidad a nivel del paisaje. 

 
 

Large-scale disturbances affect Seaside Sparrow dietary richness, diversity, and 
stability of total niche width and individual specialization 
 

Las perturbaciones a gran escala afectan la riqueza dietética, la diversidad y la 
estabilidad de la amplitud total del nicho y la especialización individual del Gorrión 
Costero 
 

Allison M. Snider, Andrea Bonisoli-Alquati, Anna A. Pérez-Umphrey, Stefan Woltmann, Philip C 
Stouffer, and Sabrina S. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Allison M. Snider, Louisiana State University, 
allisonmsnider@gmail.com 
 

Coastal Louisiana regularly experiences disturbances, including large-scale storms and widespread 
anthropogenic activity. The 2010 Deepwater Horizon (DWH) oil spill led to extensive oil deposition in Louisiana’s 
coastal wetlands, which was subsequently resuspended and redistributed by Hurricane Isaac in 2012. 
Furthermore, storm surge from the hurricane submerged large areas of marsh for several days, potentially killing 
non-aquatic insects. Both events caused documented changes in saltmarsh invertebrate communities, but their 
impact on higher-level consumers is less clear. Because Seaside Sparrows (Ammospiza maritima) consume 
invertebrates, we predicted that sparrow resource use changed following these disturbances, in response to 
altered resource availability. We used DNA metabarcoding to determine Seaside Sparrow diet and evaluate 
resource use following these two large-scale ecological disturbances. We found that diet composition varied by 
both oiling status and year; however, Hurricane Isaac had a greater effect on the diversity and richness of prey 
consumed by sparrows. Sparrow populations on unoiled sites had the most stable resource use, with consistently 
wide total niche width and a high degree of individual specialization. These findings highlight the foraging plasticity 
of Seaside Sparrow populations exposed to disturbance. This strategy may have evolved due to regular hurricane 
disturbance in the region and may contribute to the resiliency of Seaside Sparrow populations that experience 
anthropogenic disturbances. 
 

La costa de Luisiana experimenta regularmente perturbaciones, incluidas tormentas a gran escala y actividad 
antropogénica generalizada. El derrame de petróleo de Deepwater Horizon (DWH) de 2010 condujo a una 
extensa deposición de petróleo en los humedales costeros de Louisiana, que posteriormente fue resuspendido y 
redistribuido por el huracán Isaac en 2012. Además, la marejada ciclónica del huracán sumergió grandes áreas 
de pantano durante varios días, lo que podría matar -insectos acuáticos. Ambos eventos causaron cambios 
documentados en las comunidades de invertebrados de las marismas, pero su impacto en los consumidores de 
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alto nivel es menos claro. Debido a que los Gorriones Costeros (Ammospiza maritima) consumen invertebrados, 
predijimos que el uso de recursos de los gorriones cambió después de estas perturbaciones, en respuesta a la 
alteración de la disponibilidad de recursos. Utilizamos metabarcode de ADN para determinar la dieta del gorrión 
costero y evaluar el uso de recursos después de estas dos perturbaciones ecológicas a gran escala. Descubrimos 
que la composición de la dieta variaba según el estado de engrase y el año; sin embargo, el huracán Isaac tuvo 
un efecto mayor en la diversidad y riqueza de presas consumidas por los gorriones. Las poblaciones de gorriones 
en sitios sin petróleo tuvieron el uso de recursos más estable, con un ancho de nicho total consistentemente 
amplio y un alto grado de especialización individual. Estos hallazgos resaltan la plasticidad de alimentación de 
las poblaciones de Gorriones Costeros expuestas a perturbaciones. Esta estrategia puede haber evolucionado 
debido a la perturbación regular de huracanes en la región y puede contribuir a la resiliencia de las poblaciones 
de gorrión costero que experimentan perturbaciones antropogénicas. 

 
 

The occurrence of on-nest vocalizations across nest stages and subsequent nesting 
attempts in Grey Fantails (Rhipidura albiscapa) 
 

La ocurrencia de vocalizaciones en el nido a lo largo de las etapas del nido y los 
intentos de anidación posteriores en los abanicos grises (Rhipidura albiscapa) 
 

Nadya M. Sotnychuk and Christa Beckmann 
Presenting author / Autor presentador: Nadya Sotnychuk, Western Sydney University, 
nadya.sotnychuk.2016@owu.edu 
 

Vocalizations are not a private form of communication. Predators and competitors could locate the vocalizing bird, 
potentially increasing the risk of predation or aggressive encounters. On-nest vocalizations have been shown to 
increase the risk of nest predation but despite the potential risk some species of birds vocalize on or near the 
nest. The Grey Fantail (Rhipidura albiscapa) is one such species where both partners have been observed 
vocalizing on the nest throughout the nesting cycle, even with high nest predation rates. We describe the 
occurrence of total on-nest vocalizations, on-nest calls, and on-nest songs in this species across multiple nesting 
attempts throughout the breeding season. From 203 recordings we extracted a total of 7034 on-nest vocalizations 
(4496 on-nest calls plus 2538 on-nest songs). The counts of total on-nest vocalizations, calls and songs decreased 
across nest stage from egg-laying to late chick-rearing. Therefore, pairs of birds could be maximizing parental 
investment against seasonal pressure to reproduce and adjusting vocalizations in relation to the energy needed 
at each nesting stage. Additionally, counts of on-nest calls decreased slightly across renesting attempts. On-nest 
calls appear to be more flexible to change across nesting attempt due to higher rates of calls and the typical 
function of calls. Therefore, although on-nest acoustics can increase the risk of nest predation, birds appear to 
vary the used and type of the use of vocalizations across the breeding season. 
 

Las vocalizaciones no son una forma privada de comunicación. Los depredadores y los competidores podrían 
localizar el ave que vocaliza, aumentando potencialmente el riesgo de depredación o encuentros agresivos. En-
Se ha demostrado que las vocalizaciones de nidos aumentan el riesgo de depredación de nidos, pero a pesar de 
la riesgo potencial algunas especies de pájaros vocalizan en o cerca del nido. El cola de milano gris (Rhipidura 
albiscapa) es una de esas especies donde ambos socios han sido observados vocalizando en el nido durante 
todo el ciclo de anidación, incluso con altas tasas de depredación de nidos. Describimos la ocurrencia del total 
de vocalizaciones en el nido, llamadas en el nido y canciones en el nido en esta especie a través de múltiples 
intentos de anidación durante la temporada de reproducción. De 203 grabaciones extrajimos un total de 7034 
vocalizaciones en el nido (4496 llamadas en el nido más 2538 canciones en el nido). Los recuentos de total las 
vocalizaciones, llamadas y cantos en el nido disminuyeron a lo largo de la etapa del nido desde la puesta de 
huevos hasta la etapa tardía. cría de pollitos. Por lo tanto, las parejas de pájaros podrían estar maximizando la 
inversión de los padres contra presión estacional para reproducir y ajustar las vocalizaciones en relación con la 
energía necesaria en cada etapa de anidación. Además, los recuentos de llamadas en el nido disminuyeron 
ligeramente al volver a anidar intentos Las llamadas en el nido parecen ser más flexibles para cambiar entre los 
intentos de anidamiento debido a mayores tasas de llamadas y la función típica de las llamadas. Por lo tanto, 
aunque la acústica en el nido puede aumentar el riesgo de depredación de nidos, las aves parecen variar el uso 
y el tipo de uso de vocalizaciones a lo largo de la temporada de cría. 

 
 

Night calls: Listening to the migration of birds over Mexico City 
 

Llamados nocturnos: La migración de las aves sobre la Ciudad de México 
 

Daniela Souza Lopez and Antonio Isain Contreras Rodríguez 
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Presenting author / Autor presentador: Daniela Souza, Environment for the Americas, 
dsouza@environmentamericas.org 
 

In the fall of 2020, the first station for monitoring nocturnal flight calls was established in Mexico City, in order to 
detect birds that could be vocalizing during their migration. The monitoring consisted of recording ten hours daily 
starting at dusk from July to October. Subsequently, the files obtained were processed with specialized programs 
of OldBird.org, which extract the files that contain sound at different frequencies. Finally, they were manually 
filtered, classified and identified. We obtained 803,262 files from 2020 to 2021. Of these, 99.81% were 
environmental noise, 0.10% were unknown bird species and 0.07% were identified to species. The 2021 season 
was the one with the highest number of files (66.14%) and environmental noise (66.20%), these could contribute 
to a lower number of unknown (283) and identified (191) recordings. During the monitoring, nine species and five 
taxa were identified, among them Bartramia longicauda and Spiza americana stand out for their number of total 
records (42.03% and 32.22% respectively). These species migrate mainly along the Gulf of Mexico, which is why 
they are considered rare in Mexico City. Thus, their record in this study represents new data for the local 
knowledge of these birds. Although the study is only carried out in one monitoring station, the data shows 
information on the time, species and frequency in which birds that migrate at night are detected. All the information 
generated is extremely important since there are no similar studies in the area and in general there are very few 
in Mexico. Therefore, it contributes to the knowledge of the migratory routes and spaces that some birds use and 
may be used to inform conservation actions. 
 

A partir del otoño del 2020 se estableció al sur de la Ciudad de México (CDMX) la primera estación para el 
monitoreo de llamados nocturnos al vuelo, con el fin de detectar las aves que podrían estar vocalizando durante 
su migración. En ésta, se graba diariamente diez horas a partir del anochecer, durante los meses de julio a 
octubre. Posteriormente, los archivos obtenidos son procesados con programas especializados de Old Bird.org, 
los cuales extraen archivos que contienen sonido en distintas frecuencias. Finalmente son depurados, 
clasificados e identificados manualmente. Entre 2020 y 2021 se obtuvieron 803,262 archivos, de los cuales 
99.81% comprendieron ruido ambiental, 0.10% especies desconocidas y 571 0.07% especies identificadas. La 
temporada del 2021 fue la que mayor número de archivos obtuvo (66.14%) y de ruido ambiental (66.20%), lo que 
pudo contribuir a un menor número de grabaciones desconocidas (283) e identificadas (191).  Se identificaron 9 
especies y 5 taxones durante el monitoreo, entre ellos destacan Bartramia longicauda y Spiza americana por la 
cantidad de registros totales (42.03% y 32.22% respectivamente). Estas especies migran principalmente por el 
Golfo de México por lo que son consideradas raras en la Ciudad de México, de esta manera, su registro en el 
presente estudio representa nuevos datos para el conocimiento local de estas aves. A pesar de que el estudio 
solo se desarrolla en una estación de monitoreo, los datos muestran información sobre el tiempo, las especies y 
la frecuencia en la se detectan las aves que migran de noche. Toda la información generada es de suma 
importancia ya que no existen estudios similares en la zona y en general hay muy pocos en México.  Por lo que 
es una contribución al conocimiento de las rutas migratorias y espacios que algunas aves utilizan, siendo de 
utilidad para tomar medidas de conservación. 

 
 

Learning the "chick-a-dee" call: Implications for reproductive isolation in sympatry 
 

Aprendiendo la llamada "chick-a-dee": Implicaciones para el aislamiento reproductivo 
en simpatría 
 

Joan Marie C. Spinelli and Amber M. Rice 
Presenting author / Autor presentador: Joan Marie C. Spinelli, Lehigh University, jcs518@lehigh.edu 
 

How avian song impacts reproductive isolation has been widely studied in speciation, while the role of calls 
remains largely unknown. Because some species learn calls and they are important for fitness, calls might have 
similar consequences. An individual’s ability to learn calls and discriminate between con- and heterospecific calls 
can affect multiple aspects of fitness. This includes mating success, resource acquisition, and territorial defense. 
Here, we tested two hypotheses about call learning in the black-capped and Carolina chickadee, and their 
naturally occurring hybrids. The two parent species have slightly different versions of the well-known “chick-a-
dee” call, which is used throughout the year by both sexes. Evidence suggests the “chick-a-dee” call has a variety 
of uses, including recognition on both the individual and species levels. In addition, hybrid chickadees have 
cognitive deficiencies, potentially decreasing their vocal learning ability. We hypothesized that each parent 
species would be biased towards learning conspecific calls; and that hybrids would exhibit reduced ability to learn 
either parental species’ calls. We collected wild chickadee nestlings from sympatric populations and hand-reared 
them in a controlled environment. Birds were exposed to both playbacks of black-capped and Carolina calls 
throughout their development and their calls were recorded at multiple time points. Acoustic characteristics of 
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each bird’s calls were compared to both species’ playbacks, testing for similarities to measure learning ability and 
any biases present. Results will shed light on the possible effects of avian calls and call learning on pre- and post-
zygotic reproductive isolation. 
 

La forma en que el canto aviar afecta el aislamiento reproductivo ha sido ampliamente estudiada en la 
especiación, mientras que el papel de las llamadas sigue siendo en gran parte desconocido. Debido a que 
algunas especies aprenden llamadas y son importantes para la aptitud física, las llamadas pueden tener 
consecuencias similares. La capacidad de un individuo para aprender llamadas y discriminar entre llamadas con 
y heteroespecíficas puede afectar múltiples aspectos de la aptitud. Esto incluye el éxito del apareamiento, la 
adquisición de recursos y la defensa territorial. Aquí, probamos dos hipótesis sobre el aprendizaje de llamadas 
en el polluelo de gorra negra y Carolina, y sus híbridos naturales. Las dos especies parentales tienen versiones 
ligeramente diferentes de la conocida llamada "chick-a-dee", que es utilizada durante todo el año por ambos 
sexos. La evidencia sugiere que la llamada "chick-a-dee" tiene una variedad de usos, incluido el reconocimiento 
tanto a nivel individual como de especie. Además, los polluelos híbridos tienen deficiencias cognitivas, lo que 
podría disminuir su capacidad de aprendizaje vocal. Planteamos la hipótesis de que cada especie madre estaría 
sesgada hacia el aprendizaje de llamadas conespecíficas; y que los híbridos exhibirían una capacidad reducida 
para aprender las llamadas de cualquiera de las especies parentales. Recolectamos polluelos silvestres de 
poblaciones simpátricas y los criamos a mano en un ambiente controlado. Las aves estuvieron expuestas a 
reproducciones de llamadas de gorra negra y Carolina a lo largo de su desarrollo y sus llamadas se grabaron en 
múltiples puntos de tiempo. Las características acústicas de las llamadas de cada ave se compararon con las 
reproducciones de ambas especies, probando similitudes para medir la capacidad de aprendizaje y cualquier 
sesgo presente. Los resultados arrojarán luz sobre los posibles efectos de las llamadas de las aves y el 
aprendizaje de llamadas en el aislamiento reproductivo pre y postcigótico. 

 
 

Regulatory mechanisms underlying intraspecific variation in thermogenic flexibility 
 

Mecanismos reguladores que subyacen a la variación intraespecífica en la flexibilidad 
termogénica 
 

Maria Stager and Scott A. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Maria Stager, University of Colorado Boulder, 
maria.stager@colorado.edu 
 

Phenotypic flexibility can allow an individual to reversibly modify trait values across its lifetime to meet the 
fluctuating demands of its environment. Theory predicts that an individual’s degree of flexibility positively 
correlates with the environmental heterogeneity it experiences. Consistent with this prediction, previous work has 
demonstrated that variation in the degree of thermogenic flexibility exhibited by individuals in the genus Junco 
correlates with the annual temperature range of their native environment. To help uncover the physiological 
mechanisms driving geographic variation in flexibility, we integrated pectoralis gene expression assays with 
measures of thermogenic flexibility for 95 individuals from 5 Junco populations that were exposed to temperature 
acclimation experiments. Populations from more thermally variable environments exhibited greater thermogenic 
flexibility and differentially expressed a larger number of genes in the cold than did populations from less variable 
environments with lower flexibility. Several of these differentially expressed genes were also found to be putatively 
under selection in separate genotype-environment association analyses using temperature range and 192 
genotyped individuals from across the Junco range. Moreover, using network analyses, we identified a putative 
regulatory network of 429 genes whose expression pattern correlates with individual measures of thermogenic 
flexibility. Enrichment analyses on this gene set suggest a novel role for the adipocytokine signaling pathway in 
regulating thermogenic flexibility. By layering these pieces of data, we begin to shed light on how the environment 
is selectively acting on the genome and shaping phenotypic responses. 
 

La flexibilidad fenotípica puede permitir que un individuo modifique reversiblemente los valores de los rasgos a 
lo largo de su vida para satisfacer las demandas fluctuantes de su medio ambiente. La teoría predice que el grado 
de flexibilidad de un individuo se correlacionará positivamente con la heterogeneidad ambiental que experimenta. 
De acuerdo con esta predicción, el trabajo anterior ha demostrado que la variación en el grado de flexibilidad 
termogénica exhibida por los individuos del género Junco se correlaciona con el rango de temperatura anual de 
su ambiente nativo. Para ayudar a descubrir los mecanismos fisiológicos que impulsan la variación geográfica en 
la flexibilidad, integramos ensayos de expresión génica de pectoralis con medidas de flexibilidad termogénica 
para individuos (n = 95) de 5 poblaciones de Junco que estuvieron expuestas a experimentos de aclimatación de 
temperatura. Las poblaciones de ambientes más variables térmicamente exhibieron una mayor flexibilidad 
termogénica y expresaron diferencialmente una mayor cantidad de genes en el frío que las poblaciones de 
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ambientes menos variables con menor flexibilidad. También se encontró que varios de estos genes expresados 
diferencialmente estaban supuestamente bajo selección en análisis separados de asociación genotipo-ambiente 
utilizando rango de temperatura y 192 individuos genotipados de todo el rango de Junco. Además, utilizando un 
análisis de los redes de genes, identificamos una supuesta red reguladora de 429 genes cuyo patrón de expresión 
se correlaciona con medidas individuales de flexibilidad termogénica. Los análisis de enriquecimiento en este 
conjunto de genes sugieren un rol nuevo para la vía de señalización de adipocitoquinas en la regulación de la 
flexibilidad termogénica. Al combinar estos datos, comenzamos a aclarar sobre cómo el medio ambiente actúa 
selectivamente sobre el genoma y da forma a las respuestas fenotípicas. 

 
 

Phenological synchronization drives differences in fall migration timing in a long-
distance migratory bird 
 

Sincronización fenológica genera diferencias en el momento de la migración de otoño 
en un ave migratoria de larga distancia 
 

Calandra Q. Stanley and Peter P. Marra 
Presenting author / Autor presentador: Calandra Q. Stanley, Georgetown University, callie@umd.edu 
 

Spatiotemporal variation in resources is thought to be a major driver of animal migration and has been found to 
be an important determinant of the pace and timing of migratory movements, particularly during spring migration 
(e.g. surfing the green wave). Here we evaluated the hypothesis that the timing of fall migratory movements are 
equally driven by the phenology of seasonal resources encountered en route to the non-breeding grounds for a 
long-distant migratory bird, the yellow-billed cuckoos (Coccyzus americanus). We compared the migration 
phenology of six breeding populations, spanning multiple biogeographical regions, to remotely sensed vegetation 
phenology (Enhanced Vegetation Index) using satellite transmitters. We identified four fall migratory routes and 
divergent migration phenology particularly between eastern and western sub-species. However, divergent 
migratory routes and timing coalesced in South America where tracked individuals exhibited high temporal and 
spatial overlap in migration routes south of the equator until arrival to a communal non-breeding region in the Gran 
Chaco region. Differences in migration phenology between the eastern and western sub-species was linked to 
differences in vegetation phenology encountered during the northern phases of fall migration. Our results suggest 
phenological synchronization of fall migratory movements with seasonal changes of resource availability for 
yellow-billed cuckoo populations. It also highlights the importance of considering how individual from different 
populations interact with their environment across the annual cycle and how this shapes the evolution, ecology 
and conservation of populations of migratory species. 
 

La variación espaciotemporal de los recursos es un importante factor impulsor de la migración animal y se ha 
descubierto que es un determinante importante del ritmo y el momento de los movimientos migratorios, en 
particular durante la migración de primavera (p. ej., surfear la ola verde). Aquí evaluamos la hipótesis de que el 
momento de los movimientos migratorios de otoño está igualmente impulsado por la fenología de los recursos 
estacionales que se encuentran en el camino a las áreas de no reproducción de un ave migratoria de larga 
distancia, los Cuclillo Piquigualdo (Coccyzus americanus). Comparamos la fenología migratoria de seis 
poblaciones reproductoras, que abarcan múltiples regiones biogeográficas, con la fenología de la vegetación 
detectada remotamente (Índice de vegetación mejorado) utilizando transmisores satelitales. Identificamos cuatro 
rutas migratorias de otoño y una fenología de migración divergente, particularmente entre las subespecies 
orientales y occidentales. Sin embargo, las rutas migratorias divergentes y el tiempo se fusionaron en América 
del Sur, donde los individuos rastreados exhibieron una alta superposición temporal y espacial en las rutas 
migratorias al sur del ecuador hasta la llegada a una región comunal no reproductiva en la región del Gran Chaco. 
Las diferencias en la fenología de la migración entre las subespecies del este y oeste occidental se relacionaron 
con las diferencias en la fenología de la vegetación que se encontraron durante las fases del norte de la migración 
otoñal. Nuestros resultados sugieren una sincronización fenológica de los movimientos migratorios de otoño con 
los cambios estacionales de disponibilidad de recursos para las poblaciones de cuclillos de pico amarillo. También 
destaca la importancia de considerar cómo los individuos de diferentes poblaciones interactúan con su entorno 
a lo largo del ciclo anual y cómo esto da forma a la evolución, ecología y conservación de las poblaciones de 
especies migratorias. 

 
 

Multispecies time-removal models can facilitate efficient monitoring of Greatest 
Conservation Need bird species 
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Los modelos de eliminación de tiempo de varias especies pueden facilitar el 
monitoreo eficiente de las especies de aves con mayor necesidad de conservación 
 

Richard A. Stanton, Jr., Sarah W. Kendrick, Krista M. Noel, Jose R. Soto-Shoender, and 
Thomas W. Bonnot 
Presenting author / Autor presentador: Richard A. Stanton, Jr., University of Missouri, 
richardastantonjr@gmail.com 
 

Rigorous wildlife monitoring programs require significant resources, in part because 1) managers have policy 
mandates to protect all species, and 2) contemporary models of species’ occupancy generally require data 
collected during multiple site visits. Multispecies models fitted to time-removal data from a single visit have the 
potential to mitigate both concerns so managers can acquire actionable information at a reasonable cost. We 
fitted Bayesian multispecies models of occupancy and abundance to time-removal data in two of Missouri’s Priority 
Geographies to monitor the status of Species of Greatest Conservation Need (SGCN) birds under several levels 
of sampling effort. Sampling 50 points provided reasonable occupancy and abundance estimates for most SGCN 
bird species. Sampling up to 124 points improved the precision of many occupancy and abundance estimates, 
albeit modestly (mean 95% CRI widths increased by 0.03-0.09 for occupancy and decreased by 0.02-0.13 for 
abundance). However, the improvement in precision we observed was accompanied by detections of 6-8 
additional species, including several SGCN species. We will also provide sampling and management 
recommendations derived from a simulation study of our model, including how to 1) allocate ancillary site visits 
for improved precision and 2) increase the quality of SGCN species monitoring for hyperdiverse communities 
using allometric scaling rules. Our results show that multispecies models fitted to time removal data can be an 
efficient way to monitor whole assemblages efficiently while ensuring SGCN species are not overlooked. 
 

Los programas rigurosos de monitoreo de la vida silvestre requieren recursos significativos, en parte porque 1) 
los administradores tienen mandatos políticos para proteger a todas las especies y 2) los modelos 
contemporáneos de ocupación de especies generalmente requieren datos recopilados durante múltiples visitas 
al sitio. Los modelos multiespecies ajustados a los datos de tiempo de remoción de una sola visita tienen el 
potencial de mitigar ambas preocupaciones para que los administradores puedan adquirir información procesable 
a un costo razonable. Ajustamos modelos Bayesianos multiespecies de ocupación y abundancia a datos de 
tiempo de remoción en dos de las Geografías Prioritarias de Missouri para monitorear el estado de las aves de 
las Especies con Mayor Necesidad de Conservación (SGCN) bajo varios niveles de esfuerzo de muestreo. El 
muestreo de 50 puntos proporcionó estimaciones razonables de ocupación y abundancia para la mayoría de las 
especies de aves SGCN. El muestreo de hasta 124 puntos mejoró la precisión de muchas estimaciones de 
ocupación y abundancia, aunque de forma modesta (la anchura media del CRI del 95 % aumentó en un 0,03-
0,09 para la ocupación y disminuyó en un 0,02-0,13 para la abundancia). Sin embargo, la mejora en la precisión 
que observamos estuvo acompañada de detecciones de 6-8 especies adicionales, incluidas varias especies 
SGCN. También proporcionaremos recomendaciones de muestreo y gestión derivadas de un estudio de 
simulación de nuestro modelo, incluido cómo 1) asignar visitas al sitio auxiliares para mejorar la precisión y 2) 
aumentar la calidad del monitoreo de especies SGCN para comunidades hiperdiversas utilizando reglas de escala 
alométrica. Nuestros resultados muestran que los modelos multiespecies ajustados a los datos de remoción en 
el tiempo pueden ser una forma eficiente de monitorear ensamblajes completos de manera eficiente y al mismo 
tiempo garantizar que no se pasen por alto las especies SGCN. 

 
 

Urbanization and invasive species impact forest bird occupancy in a large urban forest 
fragment 
 

La urbanización y las especies invasoras afectan la ocupación de aves forestales en 
un gran fragmento de bosque urbano 
 

Thomas K. Stevens, Amanda M. Hale, and Dean A. Williams 
Presenting author / Autor presentador: Thomas Stevens, Texas Christian University, t.k.stevens@tcu.edu 
 

Urbanization endangers more species in the United States than any other human activity as it dramatically 
modifies natural landscapes, fragments previously intact habitats, and is spreading rapidly. We studied the impact 
of urbanization on occupancy of breeding birds in the Great Trinity Forest in Dallas, TX, one of the largest urban 
forests in the United States. The matrix of habitat surrounding the Great Trinity Forest varies in intensity from 
highly urbanized industrial landscapes near downtown to more rural areas on the outskirts of the city. Between 
May 15th and July 15th of 2018, 2019, and 2020 we surveyed 405 1-ha plots for forest birds, recording 4,274 
observations representing 49 species. We used time-to-detection to model avian occupancy while accounting for 
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false absences. We found that the avian community responded to anthropogenic impacts of urbanization in the 
matrix in diverse ways. Occupancy of urban avoiding birds (e.g., Protonotaria citrea; Passerina ciris) was 
negatively impacted by the amount of nearby impervious surface. Occupancy of species with low vocal frequency 
(e.g., Coccyzus americanus; Myiarchus crinitus) was negatively impacted by traffic noise. Occupancy of species 
that forage in the understory was both positively (e.g., Thryothorus ludovicianus) and negatively (e.g., Sayornis 
phoebe) related to increased feral hog activity. To maintain diverse bird communities in urban forest fragments it 
may be necessary to maintain large habitat tracts and mitigate for the indirect effects of the matrix like noise and 
invasive species. 
 

La urbanización pone en peligro a más especies en los Estados Unidos que cualquier otra actividad humana, ya 
que modifica drásticamente los paisajes naturales, fragmenta hábitats que antes estaban intactos y se está 
extendiendo rápidamente. Estudiamos el impacto de la urbanización en la ocupación de aves reproductoras en 
el Great Trinity Forest en Dallas, TX, uno de los bosques urbanos más grandes de los Estados Unidos. La matriz 
de hábitat que rodea al Gran Bosque Trinity varía en intensidad desde paisajes industriales altamente 
urbanizados cerca del centro hasta áreas más rurales en las afueras de la ciudad. Entre el 15 de mayo y el 15 
de julio de 2018, 2019 y 2020, censamos 405 parcelas de 1 ha para aves forestales, registrando 4274 
observaciones que representan 49 especies. Usamos el tiempo hasta la detección para modelar la ocupación de 
las aves mientras tomamos en cuenta las ausencias falsas. Encontramos que la comunidad aviar respondió a los 
impactos antropogénicos de la urbanización en la matriz de diversas maneras. La ocupación de las aves urbanas 
que evitan (por ejemplo, Protonotaria citrea; Passerina ciris) se vio afectada negativamente por la cantidad de 
superficie impermeable cercana. La ocupación de especies con baja frecuencia vocal (p. ej., Coccyzus 
americanus; Myiarchus crinitus) se vio afectada negativamente por el ruido del tráfico. La ocupación de especies 
que se alimentan en el sotobosque se relacionó tanto positivamente (p. ej., Thryothorus ludovicianus) como 
negativamente (p. ej., Sayornis phoebe) con una mayor actividad de jabalíes. Para mantener diversas 
comunidades de aves en fragmentos de bosques urbanos, puede ser necesario mantener grandes extensiones 
de hábitat y mitigar los efectos indirectos de la matriz, como el ruido y las especies invasoras. 

 
 

eBird Status and Trends update: Distributions, abundances, and habitat associations 
for 1000+ species globally 
 

Actualización de estado y tendencias de eBird: Distribuciones, abundancias y 
asociaciones de hábitat para más de 1000 especies en todo el mundo 
 

Matt Strimas-Mackey, Daniel Fink, Tom Auer, Alison Johnston, Orin Robinson, Shawn Ligocki, 
Wesley Hochachka, Chris Wood, Ian Davies, Marshall Iliff, and Luke Seitz 
Presenting author / Autor presentador: Matt Strimas-Mackey, Cornell Lab of Ornithology, mes335@cornell.edu 
 

eBird Status and Trends products provide ecological information for over 1000 bird species at high spatiotemporal 
resolution across their full global ranges and full annual cycles. Statistical models and machine learning were used 
to analyze eBird observations and remotely sensed environmental data, producing estimates of species’ 
occurrence and abundance at weekly intervals and 2.9km resolution. In addition, information about positive and 
negative habitat associations is provided at the landscape scale. These estimates are summarized to produce a 
suite of visualizations and data products available at https://ebird.org/science/status-and-trends. In this 
presentation we will provide an update on the latest version of the eBird Status and Trends products, highlighting 
changes and improvements since the previous version. In particular, we will cover our new methodology for 
resident species, the use of hourly weather data to account for variation in detection, and model improvements in 
areas of low data density. These improvements have allowed us to model over 200 new species this year and we 
will highlight several interesting examples. 
 

Los productos de eBird Status and Trends proporcionan información ecológica para más que 1000 especies de 
aves en alta resolución espacio-temporal en sus rangos globales completos y ciclos anuales completos. Se 
utilizaron modelos estadísticos y aprendizaje automático para analizar las observaciones de eBird y los datos 
ambientales de detección remota, produciendo estimaciones de la presencia y abundancia de especies a 
intervalos semanales y con una resolución de 2,9 km. Además, se proporciona información sobre asociaciones 
de hábitat positivas y negativas a escala de paisaje. Estas estimaciones se resumen para producir un conjunto 
de visualizaciones y productos de datos disponibles en https://ebird.org/science/status-and-trends. En esta 
presentación proporcionaremos una actualización de la última versión de los productos eBird Status and Trends, 
destacando los cambios y las mejoras desde la versión anterior. En particular, cubriremos nuestra nueva 
metodología para especies residentes, el uso de datos meteorológicos por hora para tener en cuenta la variación 
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en la detección y las mejoras del modelo en áreas de baja densidad de datos. Estas mejoras nos han permitido 
modelar más de 200 nuevas especies este año y destacaremos varios ejemplos interesantes. 

 
 

Mitigating bird window collisions at university buildings 
 

Mitigación de colisiones de ventanas con aves en edificios universitarios 
 

Kimberly A. Sullivan 
Presenting author / Autor presentador: Kimberly Sullivan, Utah State University, kim.sullivan@usu.edu 
 

Window collisions are estimated to kill approximately 1 billion birds per year in the United States.  University 
campuses with their mixture of high and low-rise buildings and extensive use of glass and landscaping provide 
both resources and dangers to birds.  The Utah State University bird window collision team monitored collisions 
across campus with surveys three to five times a week over four years.  Skywalks, glass walkways and buildings 
with extensive glass adjacent to fruit bearing trees and shrubs contributed the most to bird collisions.  Dramatic 
reductions in collision rates in existing buildings demonstrate the success of mitigation measures.  The collision 
team has worked with Utah State University Facilities in the design of new buildings on campus.  Fewer than 
expected collisions have occurred at most of the new buildings.  I will review the mitigation and new construction 
measures taken (fritting, shading, altering landscaping, solar shades, vinyl appliques) and evaluate their success 
in preventing window collisions. 
 

Se estima que las colisiones con ventanas matan aproximadamente mil millones de aves por año en los Estados 
Unidos. Los campus universitarios con su mezcla de edificios altos y bajos y el uso extensivo de vidrio y 
paisajismo proporcionan tanto recursos como peligros para las aves. El equipo de colisión de ventanas de aves 
de la Universidad Estatal de Utah supervisó las colisiones en todo el campus con encuestas de tres a cinco veces 
por semana durante cuatro años. Las pasarelas elevadas, las pasarelas de vidrio y los edificios con una gran 
cantidad de vidrio junto a árboles frutales y arbustos contribuyeron en mayor medida a las colisiones con aves. 
Las reducciones dramáticas en las tasas de colisión en edificios existentes demuestran el éxito de las medidas 
de mitigación. El equipo de colisión ha trabajado con las Instalaciones de la Universidad Estatal de Utah en el 
diseño de nuevos edificios en el campus. Se han producido menos colisiones de las esperadas en la mayoría de 
los nuevos edificios. Revisaré las medidas de mitigación y de nueva construcción tomadas (revestimiento, 
sombreado, alteración del paisaje, persianas solares, apliques de vinilo) y evaluaré su éxito en la prevención de 
colisiones con ventanas. 

 
 

Next-Gen natural history: DNA metabarcoding reveals widespread use of cached food 
to feed nestlings of a food-caching, boreal passerine 
 

Historia natural de próxima generación: El metabarcode de ADN revela el uso 
generalizado de alimentos almacenados en caché para alimentar a los polluelos de un 
paseriforme boreal que almacena alimentos en caché 
 

Alex O. Sutton, Jacob Lachapelle, Dan Strickland, Nikole E. Freeman, Robert G. Young, Robert 
Hanner, Jeffrey H. Skevington, Dan F. Brunton, and D. Ryan Norris 
Presenting author / Autor presentador: Alex O. Sutton, Kansas State University, alexosutto@gmail.com 
 

For food caching species, identifying specific components of an individual’s diet can be used to understand the 
consequences of using cached food on survival, growth, and reproduction. However, for many of these species, 
there is limited knowledge about how and to what extent cached food is used to support important life events like 
reproduction. Canada jays (Perisoreus canadensis) are year-round residents of the boreal forest that cache 
perishable food in trees during the late-summer and fall for both over-winter survival and to support late-winter 
reproduction. Nestlings are typically reared in late winter when snow cover may preclude access to terrestrial 
invertebrates and other sources of food. It is likely that parents must frequently resort to cached food under such 
conditions but supporting evidence has been difficult to obtain. We applied a DNA metabarcoding approach using 
Next Generation Sequencing to identify food items from nestling fecal sacs in Algonquin Provincial Park, ON. A 
total of 101 unique taxa were identified across 15 nestling fecal sacs analyzed. While only 15% of the total food 
items identified could be confidently classified as cached food based on available natural history information, 66% 
(10 of 15) of fecal sacs contained at least one cached food item. Our study highlights a unique approach for 
identifying not just the type, but also the temporal origins, of diet items fed to nestlings, and suggests that Canada 
jays likely feed their young a mix of cached and fresh food. The consumption of cached food by nestlings suggests 
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that the previously reported negative relationship between fall weather and late-winter reproductive performance 
is modulated by cached food quality. 
 

Para las especies que almacenan alimentos en caché, la identificación de componentes específicos de la dieta 
de un individuo puede usarse para comprender las consecuencias del uso de alimentos almacenados en caché. 
Para muchas de estas especies, existe un conocimiento limitado sobre cómo y en qué medida se utilizan los 
alimentos almacenados en caché para apoyar eventos vitales importantes como la reproducción. Los arrendajos 
canadienses son residentes del bosque boreal que almacenan alimentos perecederos caen tanto para sobrevivir 
durante el invierno como para apoyar la reproducción a fines del invierno. Los polluelos generalmente se crían a 
fines del invierno, cuando la capa de nieve puede impedir el acceso a la comida fresca. Es probable que los 
padres deban recurrir con frecuencia a los alimentos almacenados en caché en tales condiciones, pero ha sido 
difícil obtener pruebas que lo respalden. Aplicamos un enfoque de codificación de metabarras de ADN utilizando 
la secuenciación de próxima generación para identificar alimentos de los sacos fecales de los nidos. Se 
identificaron un total de 101 taxones únicos en 15 sacos fecales de polluelos analizados. Si bien solo el 15 % del 
total de alimentos identificados podría clasificarse con confianza como alimentos almacenados en caché según 
la información de historia natural disponible, el 66 % de los sacos fecales contenían al menos un alimento 
almacenado en caché. Nuestro estudio destaca un enfoque único para identificar no solo el tipo, sino también los 
orígenes temporales, de los elementos de la dieta que se alimentan a los polluelos, y sugiere que los arrendajos 
canadienses probablemente alimentan a sus crías con una mezcla de alimentos frescos y almacenados en caché. 
El consumo de alimentos almacenados por parte de los polluelos sugiere que la relación negativa previamente 
reportada entre el clima otoñal y el desempeño reproductivo a fines del invierno está modulada por la calidad de 
los alimentos almacenados. 

 
 

Fatal attraction for an imperiled songbird: Does cropland operate as an ecological trap 
for thick-billed longspur in the northern Great Plains? 
 

Atracción fatal para un pájaro cantor en peligro: ¿Funcionan las tierras de cultivo 
como una trampa ecológica para el escribano piquigrueso en el norte de las Grandes 
Llanuras? 
 

Amber E. Swicegood, Lance B. McNew, Kevin Ellison, Marisa Sather, and Scott G. Somershoe 
Presenting author / Autor presentador: Amber E. Swicegood, Montana State University, 
amber.swicegood@student.montana.edu 
 

Thick-billed longspur (Rhynchophanes mccownii) populations have declined 4% annually during the past 50 
years. This species nests in recently disturbed or sparsely vegetated patches within native mixed grass prairie as 
well as crop fields in northeastern Montana. Maladaptive selection may result in crop fields operating as ecological 
traps, but information on use and demography are lacking. We hypothesized crop fields provide visual cues for 
territory selection, but frequent human disturbance and increased exposure to weather and predators should result 
in reduced reproductive success. To address this hypothesis, we 1) used dynamic occupancy models to compare 
arrival times of territorial male longspurs using data collected with autonomous acoustic recorders, 2) used open 
population distance sampling models to compare trends in density over the breeding season, 3) compared indices 
of nest density and number of young fledged, and 4) used nest survival models to compare survival rates of nests 
between crop and native sites. Arrival times were similar in both site types and occupancy ranged from 0.56 ± 
0.12SE on April 7 to 0.99 ± 0.01 on April 30. Bird and nest densities responded negatively to growing vegetation 
and differences between crop and native sites were mediated by drought. Nest survival was similar in crop and 
native sites (0.27 ± 0.03; n=220 nests). The number of young fledged per nest was 1.31 ± 0.12 in crop and 1.02 
± 0.09 in native sites. The data did not support our ecological trap hypothesis: longspurs did not exhibit a stronger 
preference for crop sites and reproductive output was not significantly reduced. 
 

Las poblaciones de Rhynchophanes mccownii han disminuido en un 4% cada año durante los últimos 50 años. 
Esta especie anida en parches recientemente perturbados o con escasa vegetación dentro de praderas nativas, 
así como en campos de cultivo en el noreste de Montana. La selección maladaptativa puede resultar en que los 
campos de cultivo funcionen como trampas ecológicas, pero informacion sobre el uso y la demografía de R. 
mccownii es escaza. Nuestra hipótesis es que los campos de cultivo brindan señales visuales para la selección 
del territorio, pero la frecuente perturbación humana y mayor exposición al clima y depredadores, disminuyen el 
éxito reproductivo. Para abordar esta hipótesis, 1) usamos modelos de ocupación dinámica para comparar los 
tiempos de llegada de los machos territoriales usando datos recopilados con registradores acústicos autónomos, 
2) usamos modelos de muestreo de distancia de población abierta para comparar tendencias en la densidad, 3) 
comparamos índices de la densidad de nidos y el número de volantones, y 4) usamos un modelos de 
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supervivencia de nidos para comparar las tasas de supervivencia de nidos entre sitios de cultivo y nativos. Los 
tiempos de llegada fueron similares en ambos tipos de sitio, y la ocupación varió de 0.56 ± 0.12SE el 7 de abril a 
0.99 ± 0.01 el 30 de abril. Las densidades de aves y nidos respondieron negativamente al crecimiento de la 
vegetación y las diferencias entre los sitios estuvieron mediadas por la sequía. La supervivencia de los nidos fue 
similar (0.27 ± 0.03; n=220 nidos). El número de volantones por nido fue 1.31 ± 0.12 en cultivos y 1.02 ± 0.09 en 
sitios nativos. Los datos no respaldaron nuestra hipótesis de la trampa ecológica: los individuos de R. mccownii 
no exhibieron una mayor preferencia por los sitios de cultivo y la reproduccion no se redujo significativamente. 

 
 

Re-assessment of Northern Great Plains Piping Plover population viability and trends 
 

Re-evaluación de la viabilidad y las tendencias de la población de Chorlito melódico 
Charadrius melodus de las Grandes Llanuras del Norte 
 

Rose J. Swift, Kristen S. Ellis, Michael J. Anteau, Mark H. Sherfy, and Megan M. Ring 
Presenting author / Autor presentador: Rose J. Swift, USGS Northern Prairie Wildlife Research Center, 
rswift@usgs.gov 
 

The ultimate recovery goal for Northern Great Plains (NGP) piping plovers (Charadrius melodus) is to remove the 
population from the list of federally Threatened and Endangered Species, and despite years of monitoring and 
research, trends for separate breeding areas are still unknown. A previous simulation assumed a metapopulation 
with rare connectivity among separate breeding areas. Their results predicted that extinction risk would increase 
with increased connectivity among breeding areas. We evaluated extinction risk in the next 50 years for NGP 
plovers by updating a population viability assessment to take advantage of more robust or new information to 
parametrize demographic vital rates. Survival and fecundity estimates were similar to those used previously, but 
connectivity among breeding areas was much higher than previously assumed. With updated estimates, extinction 
risk increased (0.054 to 0.217) and the population growth rate declined (1.007 to 0.981). Simulating an increase 
in fecundity due to predation management did not improve population viability (risk=0.390; λ=0.943) regardless of 
an additional increase in adult mortality (risk=0.418; λ=0.944), and climate scenarios that increase variability in 
vital rates decreased population viability (risk=0.667; λ=0.905). Under increased connectivity, breeding areas in 
the NGP appear to function less independently, reducing population viability and suggesting that the 
metapopulation structure currently assumed may need to be re-evaluated. This updated population viability 
assessment is being used to inform the upcoming Species Status Assessment and subsequent recovery goal 
revision for NGP piping plovers while filling critical uncertainties on population dynamics. 
 

El objetivo final de la recuperación de Charadrius melodus de las Grandes Llanuras del Norte (NGP) es eliminar 
la población de la lista de especies en peligro de extinción y, a pesar de los años de seguimiento e investigación, 
todavía se desconocen las tendencias de las áreas de cría separadas. Una simulación anterior suponía una 
metapoblación con una conectividad poco frecuente entre áreas de cría separadas. Sus resultados predecían 
que el riesgo de extinción aumentaría con el incremento de la conectividad entre las áreas de cría. Hemos 
evaluado el riesgo de extinción en los próximos 50 años para C. melodus del NGP actualizando una evaluación 
de la viabilidad de la población para aprovechar información más sólida o nueva para parametrizar las tasas 
vitales demográficas. Las estimaciones de supervivencia y fecundidad fueron similares a las utilizadas 
anteriormente, pero la conectividad entre las áreas de cría fue mucho mayor de lo que se suponía anteriormente. 
Con las estimaciones actualizadas, el riesgo de extinción aumentó (0,054 a 0,217) y la tasa de crecimiento de la 
población disminuyó (1,007 a 0,981). La simulación de un aumento de la fecundidad debido a la gestión de la 
depredación no mejoró la viabilidad de la población (riesgo=0,390; λ=0,943), independientemente de un aumento 
adicional de la mortalidad de adultos (riesgo=0,418; λ=0,944), y los escenarios climáticos que aumentan la 
variabilidad de las tasas vitales disminuyeron la viabilidad de la población (riesgo=0,667; λ=0,905). Con una 
mayor conectividad, las zonas de cría del NGP parecen funcionar de forma menos independiente, lo que reduce 
la viabilidad de la población y sugiere que puede ser necesario reevaluar la estructura de la metapoblación 
actualmente asumida. Esta evaluación actualizada de la viabilidad de la población se está utilizando para informar 
de la posterior revisión de los objetivos de recuperación de C. melodus del NGP. 

 
Assessing alternative prioritization methods for climate-informed bird conservation in 
the United States 
 

Evaluación de métodos alternativos de priorización para la conservación de aves con 
información climática en los Estados Unidos 
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Lotem Taylor, Sarah P. Saunders, Joanna X. Wu, Brooke L. Bateman, Joanna Grand, Bill 
DeLuca, and Chad B. Wilsey 
Presenting author / Autor presentador: Sarah P. Saunders, National Audubon Society, 
sarah.saunders@audubon.org 
 

Climate-informed spatial planning is urgently needed to guide initiatives aimed at recovering North American 
avifauna. Various methods for prioritizing areas for conservation have been used, yet the performance and 
consequences of alternative prioritization methods are largely unknown. Here, we systematically evaluated two 
widely-used methods for prioritizing areas most likely to facilitate species persistence under climate change: in 
situ macrorefugia, identified as areas of high predicted species retention; and complementarity-based 
optimizations, identified using the Zonation software. For 17 biogeographical groups in the continental United 
States, we compared priority areas derived from these two alternatives with respect to their spatial distributions 
and consensus, landscape configurations, degree of formal protection, expected conservation outcomes, habitat 
characteristics, and predicted climate change exposure. Spatial distributions of priority areas differed by 
biogeographical group and method, with 40.5% consensus on average across groups. Consensus was extensive 
within mountainous and coastal regions, and limited in high latitude and flat, interior regions. As expected, the 
complementarity-based method more efficiently represented species than the retention-based method, especially 
for forest groups, and also had greater biodiversity value and better habitat condition. Conversely, in situ 
macrorefugia encompassed higher elevations and larger contiguous patches, and were expected to experience 
less winter-season warming. Our findings provide evidence for the value of a complementarity-based, network 
approach to bird conservation under climate change. 
 

Se necesita urgentemente una planificación espacial informada por el clima para guiar las iniciativas destinadas 
para la recuperación de la avifauna de América del Norte. Se han utilizado varios métodos para priorizar áreas 
para la conservación, sin embargo, el desempeño y las consecuencias de métodos alternativos para la 
priorización se desconocen en gran medida. Aquí, evaluamos sistemáticamente dos métodos ampliamente 
utilizados para priorizar las áreas con mayor probabilidad de facilitar la persistencia de especies bajo el cambio 
climático: in situ macrorefugia, identificadas como áreas de alta retención de especies prevista; y optimizaciones 
basadas en la complementariedad, identificadas mediante el software Zonation. Para 17 grupos biogeográficos 
en los Estados Unidos continentales, comparamos áreas prioritarias derivadas de estas dos alternativas con 
respecto a sus distribuciones espaciales y consenso, configuraciones del paisaje, grado de protección formal, 
resultados de conservación esperados, características del hábitat y exposición prevista al cambio climático. Las 
distribuciones espaciales de las áreas prioritarias diferían por grupo biogeográfico y método, con un 40,5% de 
consenso en promedio entre los grupos. El consenso fue extenso dentro de las regiones montañosas y costeras, 
y limitado en latitudes altas y regiones interiores planas. Como esperábamos, el método basado en la 
complementariedad representó las especies de manera más eficiente que el método basado en la retención, 
especialmente para los grupos forestales, y también tuvo un mayor valor de biodiversidad y una mejor condición 
del hábitat. Por el contrario, in situ macrorefugia abarcaba elevaciones más altas y parches contiguos más 
grandes, y se esperaba que tuviera menos calentamiento en la temporada de invierno. Nuestros hallazgos 
proporcionan evidencia del valor de un enfoque de toda la red basado en la complementariedad para la 
conservación de aves bajo el cambio climático. 

 
 

Macroevolutionary and ecological drivers of species accumulation in Neotropical 
mountains 
 

Conductores ecológicos y macroevolutivos de la acumulación de especies en 
montañas neotropicales 
 

Elkin A. Tenorio and Brian T. Smith 
Presenting author / Autor presentador: Elkin A. Tenorio, American Museum of Natural History & City University 
of New York, etenorio@amnh.org 
 

Mountains are known for being biodiversity hotspots, and their astonishing diversity is often attributed to faster 
diversification rates in comparison to lowlands. However, alternative hypotheses linked to other evolutionary and 
ecological factors have been less explored. For example, montane diversity may be from asymmetric dispersal 
from other regions, or ecological mechanisms such as species turnover that allow the arrangement of a higher 
number of species in smaller areas. Here, we test these hypotheses using geographical and phylogenetic data 
for three of the most diverse bird clades in the New World (Trochilidae, Emberizoidea, and Tyranni). Using sister 
clades that compared montane and lowland lineages and controlled for clade age, we found, as expected, that 
montane clades had a higher number of species and slightly greater diversification rates than lowland clades, 
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even when the temporal dynamics of speciation and extinction across time were found to be similar in both groups. 
In contrast, comparative phylogenetic methods that model changes of diversification rates over the phylogeny did 
not show an association between elevational distribution with rate shifts of diversification. We further found, 
unexpectedly, that there were more dispersal events out versus into mountains. Finally, we found a weak positive 
relationship between the average elevational divergence and clade diversity, suggesting that more diverse clades 
exhibit greater segregation along elevational gradients. By integrating the effect of diversification, dispersal, and 
ecological mechanisms in the same framework, our findings show how multiple processes can interact to shape 
the evolution of avian diversity in mountains. 
 

Las montañas tropicales son reconocidas por ser “hotspots” de diversidad y su asombrosa riqueza es 
frecuentemente atribuida a tasas de diversificación más rápidas en comparación con las tierras bajas. Sin 
embargo, hipótesis alternativas ligadas a otros factores ecológicos y evolutivos han sido menos explorados. Por 
ejemplo, la diversidad montana puede provenir de dispersión asimétrica de otras regiones, o mecanismos 
ecológicos tales como recambio de especies que permite el arreglo de un mayor número de especies en áreas 
más pequeñas. Aquí, probamos estas hipótesis usando datos geográficos y filogenéticos de tres de los clados 
de aves más diversos en el Nuevo Mundo (Trochilidae, Emberizoidea y Tyranni). Usando clados hermanos que 
comparan linajes de montaña y de tierras bajas mientras se controla por edad, encontramos como esperado, que 
clados de montañas tuvieron un mayor número de especies y tasas de diversificación ligeramente más altas que 
las tierras bajas, incluso cuando las dinámicas temporales de especiación y extinción fueron similares entre 
ambas regiones. En contraste, métodos filogenéticos comparativos que modelan los cambios de las tasas de 
diversificación a través de los árboles filogenéticos no mostraron una asociación entre distribución altitudinal y 
cambios en la diversificación. Además evidenciamos, inesperadamente, que hubo más eventos de dispersión 
desde que hacia las montañas. Finalmente, encontramos una relación positiva entre la divergencia altitudinal 
promedio de cada clado y su diversidad, sugiriendo que clados más diversos segregan más en elevación. Al 
integrar el efecto de diversificación, dispersión y mecanismos ecológicos en un mismo marco conceptual, 
nuestros hallazgos muestran como diferentes procesos pueden interactuar para modelar la evolución de la 
diversidad aviar en montañas. 

 
 

Helping behavior is associated with up-regulation of genes for cell cycle arrest and 
melanocyte differentiation in testes of the cooperatively breeding Yucatán Jay 
(Cyanocorax yucatanicus) 
 

El comportamiento de ayuda está asociado con la regulación de los genes para la 
detención del ciclo celular y la diferenciación de melanocitos en los testículos de la 
chara yucateca (Cyanocorax yucatanicus) con crianza cooperativa 
 

Flavia Termignoni-Garcia, Juan Chable-Santos, and Scott V. Edwards 
Presenting author / Autor presentador: Flavia Termignoni-Garcia, Harvard University, 
ftermignoni@fas.harvard.edu 
 

Social interactions are hypothesized to modulate individual physiology to promote harmony in animal social 
systems. For example, delayed plumage and gonadal maturation in birds has been observed more frequently in 
males of species where competition for mates is severe and young have a low probability of reproductive success. 
In contrast, in social systems with polyandry or polygamy, where individuals might breed with more than one 
partner and young have greater breeding opportunities, both testes tend to be active throughout the reproductive 
season. In birds, testes development responds to aspects of the daylight and social environments. But there are 
few data on how social cues shape gonadal development or delayed maturation. Here, we characterize differential 
gene expression in the testes between age classes of three New World Jays (Corvidae) that vary in their social 
system: social monogamy and bi-parental care (Green Jay, Cyanocorax yncas); facultative cooperative breeding 
with female helpers (Brown Jay, Psilorhinus morio); and obligate cooperative breeding with male helpers (Yucatán 
Jay, Cyanocorax yucatanicus). Our results show that, in the obligate cooperative breeder, testes size and color 
maturation is delayed and genes involved in cell cycle arrest, pigmentation and melanocyte differentiation are 
upregulated in helpers and juveniles, whereas adults have at least one testis reproductively active and express 
genes involved in cell division and chromosome segregation. Our results suggest that in an obligate cooperative 
breeding bird system, delayed maturation of helpers is accompanied by halting of testes maturation, putatively to 
avoid breeding between kin and increasing social bonding. 
 

Se hipotetiza que las interacciones sociales modulan la fisiología individual para promover la armonía en los 
sistemas sociales animales. El retrasado en la muda y en la maduración gonadal en aves se observa con mayor 
frecuencia en machos de especies donde la competencia por parejas es severa y las crías tienen una baja 
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probabilidad de éxito reproductivo. Por el contrario, en los sistemas sociales con poliandria o poligamia, donde 
los individuos pueden reproducirse con más de una pareja y los jóvenes tienen más oportunidades de 
reproducción, ambos testículos tienden a estar activos en la e reproductiva. En las aves, el desarrollo de los 
testículos responde a la estimulación por la luz solar y los entornos sociales. Hay pocos datos sobre cómo las 
señales sociales dan forma al desarrollo gonadal o al retraso en la maduración. Aquí, caracterizamos la expresión 
génica diferencial en los testículos entre las clases de edad de tres charas del Nuevo Mundo (Corvidae) que 
varían en su sistema social: monogamia social con cuidado biparental (Green Jay, Cyanocorax yncas); cría 
cooperativa facultativa con ayudantes hembras (Brown Jay, Psilorhinus morio); y crianza cooperativa obligada 
con ayudantes machos (Yucatán Jay, Cyanocorax yucatanicus). Nuestros resultados muestran que, en la crianza 
cooperativa obligada, la maduración en el tamaño y el color de los testículos se retrasa y hay genes involucrados 
en la detención del ciclo celular, la pigmentación y la diferenciación de melanocitos, estos están regulados al alza 
en los ayudantes y los juveniles, mientras que los adultos presentan al menos un testículo reproductivamente 
activo y expresan genes para la división celular y la segregación cromosómica. Nuestros resultados sugieren que 
en un sistema de aves con crianza cooperativa obligada, el retraso en la maduración de los ayudantes va 
acompañada del retraso en maduración de testículos, posiblemente para evitar la reproducción entre parientes y 
aumentar los lazos sociales. 

 
 

100-year resurvey shows differential impact of climate change and landcover alteration 
on populations of Mexican birds 
 

Remuestreo de cien años demuestra impactos diferenciales entre el cambio climático 
y de cubierto de tierra en poblaciones de Las Aves del Mexico 
 

Ryan S. Terrill, Morgan W. Tingley, Adolfo G. Navarro S., A. Townsend Peterson, Vicente 
Rodriguez, Humberto Antonio Berlanga García, Whitney L. E. Tsai Nakashima, John Klicka, 
Kelsey Reckling, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Ryan S. Terrill, Occidental College, ornithoterrill@gmail.com 
 

The indelible footprint of the Anthropocene interacts with diversity in ways that are often idiosyncratic to individual 
species and ecosystems. When viewed across ecoregions, separate mechanisms like habitat destruction and 
climate change may interact as a “double-edged sword” for avian diversity, but these mechanisms likely affect 
lowland birds and montane birds differentially. Particularly, montane avifaunas have been shown to be driven 
upslope by a warming climate while lowland birds may suffer substantially from habitat degradation. However, the 
overall effect may be to homogenize bird communities through promotion of populations of generalist and 
commensal species, with knock-on extinction and extirpation of specialized birds and regional endemics. In this 
study, we aim to understand how and why avian communities have changed in Mexico over the past 100 years. 
Using occupancy models to appropriately compare presence-only specimen data to systematic survey data and 
community science data, we are beginning to understand how bird species and communities have been affected 
by human impacts since the 1930s across all of Mexico. Here, we present preliminary results from this Mexican 
Bird Resurvey Project (MBRP), and discuss implications and future directions. 
 

La huella indeleble del Antropoceno interactúa con la diversidad en formas que son idiosincrásicas etre especies 
y ecosistemas. A través de las ecorregiones, los mecanismos separados como la destrucción del hábitat y el 
cambio climático pueden interactuar como un "arma de doble filo" para la diversidad de Aves, pero estos 
mecanismos probablemente tienen afectos diferentes a las aves de las tierras bajas y en las montañas. En 
particular, se ha demostrado que las avifaunas de montaña son impulsadas cuesta arriba por un clima más cálido, 
mientras que las aves de las tierras bajas pueden sufrir sustancialmente la degradación del hábitat. Sin embargo, 
el efecto general puede ser homogeneizar las comunidades de aves mediante la promoción de poblaciones de 
especies generalistas y comensales, con la extinción y extirpación de aves especializadas y endémicas 
regionales. En este estudio, nuestro objetivo es comprender cómo y por qué las comunidades de aves han 
cambiado en México durante los últimos 100 años. Utilizando modelos de ocupación para comparar 
adecuadamente los datos de especímenes de presencia únicamente con los datos de encuestas sistemáticas y 
los datos científicos de la comunidad, estamos comenzando a comprender cómo las especies de aves y las 
comunidades se han visto afectadas por los impactos humanos desde la década de 1930 en todo México. A 
continuación, presentamos los resultados preliminares de este Proyecto de Resurgimiento de Aves Mexicanas 
(MBRP) y discutimos las implicaciones y las direcciones futuras. 
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Systematics and hybridization in the genus “Poecile” with insights from immune 
genes 
 

Sistemática e hibridación en el género “Poecile” con conocimientos del sistema 
inmunológico 
 

Angela N. Theodosopoulos, Tyler K. Chafin, Kathryn C. Grabenstein, Amber M. Rice, Jason T. 
Weir, Vladimir V. Pravosudov, and Scott A. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Angela Theodosopoulos, University of Colorado at Boulder, 
anha2922@colorado.edu 
 

Studies of species relationships within the genus Poecile have reported conflicting results depending on the 
molecular markers examined, particularly with respect to the sister species of the black-capped chickadee (Poecile 
atricapillus). We used whole genome sequencing data for species tree estimation. When using a large genomic 
dataset of randomly sampled loci, we found that P. atricapillus is sister to the Carolina chickadee (P. carolinensis) 
with high support. However, this relationship is not consistent across genes and gene groups. Historic and ongoing 
hybridization between P. atricapillus and P. carolinensis, and P. atricapillus and the mountain chickadee (P. 
gambeli) are likely the reason. We further investigated how hybridization might influence the observed 
phylogenetic discrepancies with a focus on the potential exchange of immune genes within hybridizing populations 
of these taxa. 
 

Los estudios de relaciones de especies dentro del género Poecile han reportado resultados contradictorios 
dependiendo de los marcadores moleculares examinados, particularmente con respecto a las especies hermanas 
del "Black-capped Chickadee" (Poecile atricapillus). Utilizamos datos de secuenciación del genoma completo 
para la estimación del árbol de especies. Cuando usamos un gran conjunto de datos genómicos de loci 
muestreados aleatoriamente, encontramos que P. atricapillus es hermana del "Carolina Chickadee" (P. 
carolinensis) con un alto apoyo. Sin embargo, esta relación no es consistente entre genes y grupos de genes. La 
hibridación histórica y en curso entre P. atricapillus y P. carolinensis, y P. atricapillus y el "Mountain Chickadee" 
(P. gambeli) es probablemente la razón. Investigamos más a fondo cómo la hibridación podría influir en las 
discrepancias filogenéticas observadas con un enfoque en el intercambio potencial de genes inmunes dentro de 
las poblaciones de hibridación de estos taxones. 

 
 

Effects of weather variation on waterfowl migration: Lessons from a continental-scale 
generalizable avian movement and energetics model 
 

Efectos de la variación del clima en la migración de aves acuáticas: Lecciones de un 
modelo energético y de movimiento aviar generalizable a escala continental 
 

Wayne E. Thogmartin, Kevin J. Aagaard, and Eric V. Lonsdorf 
Presenting author / Autor presentador: Wayne E. Thogmartin, U.S. Geological Survey, wthogmartin@usgs.gov 
 

We developed a continental energetics-based model of daily Mallard (Anas platyrhynchos) movement during the 
non-breeding period (September to May) to predict year-specific migration and overwinter occurrence. The model 
approximates movements and stopovers as functions of metabolism and weather, in terms of temperature and 
frozen precipitation. The model is a Markov process operating at the population level and is parameterized through 
a review of literature. We applied the model to 62 years of daily weather data for the non-breeding period. The 
average proportion of available habitat decreased as weather severity increased, with mortality decreasing as 
proportion of available habitat increased. The most commonly used locations during the course of the non-
breeding period were generally consistent across years, with the most inter-annual variation present in the 
overwintering area. Our model revealed Mallard distribution on the landscape changed more dramatically when 
variation in daily available habitat was greatest. Main routes for avian migration in North America were predicted 
by our simulations: Atlantic, Mississippi, Central, and Pacific flyways. Our model predicted an average of 77.4% 
survivorship for the non-breeding period across all years (range = 76.4%–78.4%), with lowest survivorship during 
autumn (90.5 ± 1.4%), intermediate survivorship in winter (91.8 ± 0.7%), and greatest survivorship in spring (93.6 
± 1.1%). We provide the parameters necessary for exploration within and among other taxa to leverage the 
generalizability of this migration model to a broader range of bird species, and across a range of climate change 
and land cover change scenarios. Model description is available at DOI: 10.1002/ece3.8617 
 

Desarrollamos un modelo basado en la energía continental del movimiento diario del ánade real o "Mallard" (Anas 
platyrhynchos) durante el período no reproductivo (septiembre a mayo) para predecir la migración específica del 
año y la ocurrencia durante el invierno. El modelo aproxima los movimientos y escalas en función del metabolismo 
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y el clima, en términos de temperatura y precipitación congelada. El modelo es un proceso de Markov que opera 
a nivel de población y se parametriza a través de una revisión de la literatura. Aplicamos el modelo a 62 años de 
datos meteorológicos diarios para el período no reproductivo. La proporción promedio de hábitat disponible 
disminuyó a medida que aumentó la severidad del clima, y la mortalidad disminuyendo con un aumento en la 
proporción de hábitat disponible. Los lugares más utilizados durante el transcurso del período de no reproducción 
fueron generalmente consistentes a lo largo de los años, con la mayor variación interanual presente en el lugar 
de invierno. Nuestro modelo reveló que la distribución del ánade real en el paisaje cambiaba más dramáticamente 
cuando la variación en el hábitat diario disponible era mayor. Nuestras simulaciones predijeron las rutas 
principales para la migración de aves en América del Norte: rutas migratorias del Atlántico, Mississippi, Central y 
Pacífico. Nuestro modelo predijo un promedio de supervivencia del 77,4 % para el período no reproductivo en 
todos los años (rango = 76,4 %–78,4 %), con la supervivencia más baja durante el otoño (90,5 ± 1,4 %), la 
supervivencia intermedia en invierno (91,8 ± 0,7 %) , y mayor supervivencia en primavera (93,6 ± 1,1%). 
Brindamos los parámetros necesarios para la exploración dentro y entre otros taxones para aprovechar la 
generalización de este modelo de migración a una extensión más amplia de especies de aves y en una variedad 
de escenarios de cambio climático y cambio de cobertura terrestre. La descripción del modelo está disponible en 
DOI: 10.1002/ece3.8617 

 
 

Woodland restoration and forest structure affect nightjar abundance in the Ozark 
Highlands 
 

La restauración de bosques y la estructura forestal afectan la abundancia de 
chotacabras en las tierras altas de Ozark 
 

Frank R. Thompson III, Melissa C. Roach, and Thomas W. Bonnot 
Presenting author / Autor presentador: Frank R. Thompson III, U.S.D.A. Forest Service, 
frank.r.thompson@usda.gov 
 

Chuck-will’s-widow (Antrostomus carolinensis) and Eastern Whip-poor-will (Antrostomus vociferus) are nightjars 
in eastern North America that have declined 69% and 67%, respectively, in abundance since 1966. We 
investigated relationships between nightjar abundance and landscape composition, forest structure, and 
application of tree thinning and prescribed fire because of regional interest in woodland restoration and nightjar 
conservation. We conducted nocturnal nightjar surveys at 385 points in southern Missouri, USA, in 2014 and 2015 
and related counts to pine and hardwood basal area, canopy closure, percent forest cover, and percent of area 
thinned or burned within 500 m of survey points. We modeled distribution and abundance of chuck-will’s-widow 
and eastern whip-poor-will using time-removal models that included a detection process and an abundance 
process within a hierarchical Bayesian framework. We detected 534 Eastern Whip-poor-wills and 186 Chuck-
will’s-widows during surveys. Chuck-will’s-widow abundance was negatively related to hardwood basal area and 
peaked at intermediate values of percent area burned and percent forest cover. Eastern whip-poor-will abundance 
was negatively related to hardwood basal area and canopy cover, positively related to percent forest cover and 
percent of area burned and peaked at low to moderate levels of percent of area thinned. Relationships to forest 
structure and management activities generally supported the conclusion that woodland restoration benefits 
nightjars and that Chuck-will’s-widow select landscapes with less forest cover than Eastern Whip-poor-will. 
 

Antrostomus carolinensis y Antrostomus vociferus son chotacabras del este de Norteamérica cuya abundancia 
ha disminuido un 69% y un 67%, respectivamente, desde 1966. Investigamos las relaciones entre la abundancia 
de los chotacabras y la composición del paisaje, la estructura del bosque y la aplicación de adelgazamiento de 
árboles e incendios prescritos debido al interés regional en la restauración de los bosques y la conservación de 
chotacabras. Llevamos a cabo censos de chotacabras nocturnos en 385 puntos en el sur de Missouri, EE.UU., 
en 2014 y 2015 y relacionamos los recuentos con el área basal de pinos y maderas duras, el cierre del dosel, el 
porcentaje de cobertura forestal y el porcentaje de área raleada o quemada dentro de los 500 m de los puntos 
de estudio. Modelamos la abundancia de chotacabras utilizando modelos de tiempo-remoción que incluían un 
proceso de detección y un proceso de abundancia dentro de un marco jerárquico bayesiano. Detectamos 534 
Antrostomus vociferus y 186 Antrostomus carolinensis durante los conteos. La abundancia de Antrostomus 
carolinensis se relacionó negativamente con el área basal de la madera dura y alcanzó su máximo en valores 
intermedios del porcentaje de área quemada y del porcentaje de cobertura forestal. La abundancia de 
Antrostomus vociferus se relacionó negativamente con el área basal de frondosas y la cubierta de copas, 
positivamente con el porcentaje de cubierta forestal y el porcentaje de área quemada y alcanzó su máximo a 
niveles bajos o moderados del porcentaje de área raleada. Las relaciones con la estructura del bosque y las 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 279 – San Juan, Puerto Rico 
 

actividades de gestión apoyaron en general la conclusión de que la restauración del bosque beneficia a los 
chotacabras. 

 
 

Behavioral tendencies of Dickcissels (Spiza americana) affect their reproductive 
success 
 

Las tendencias de comportamiento del Arrocero americano (Spiza americana) afectan 
el éxito reproductivo 
 

Jeane A. Thompson and William E. Jensen 
Presenting author / Autor presentador: Jeane A. Thompson, Emporia State University, 
jeane_thompson@outlook.com 
 

Intraspecific variation in behavior can have important evolutionary consequences, which might involve tradeoffs 
among components of reproductive success or survival. We investigated how behavioral tendencies, such as 
boldness and activity, might affect multiple sources of variation in Dickcissel (Spiza americana) reproductive 
success. During the breeding seasons of 2020 and 2021, we located and monitored 182 Dickcissel nests in 
eastern Kansas. We compared the behavioral tendencies of individuals to nest depredation, brood parasitism by 
Brown-headed Cowbirds (Molothrus ater), and nestling condition, all of which are potentially affected by variation 
in parental behavior. Nests had higher daily survival rates and were less likely to be parasitized if they belonged 
to females exhibiting bolder (riskier) behaviors, or which were found in territories belonging to males with higher 
chip (alarm call) rates after females flushed from nests. However, nests found in territories belonging to males 
which had higher chip rates before females flushed from nests had lower daily survival rates. Nests where males 
and females interacted more frequently contained heavier nestlings relative to their tarsus lengths but also greater 
variability in tarsus lengths. Nestlings belonging to females with shorter latencies in returning to nests had less 
variation in tarsus lengths. Our findings are relevant to selection pressures on paternal behavior as well as 
analytical considerations regarding behavioral variation in commonly measured demographic parameters. 
 

La variación intraespecífica en el comportamiento tiene importantes consecuencias evolutivas. Tal variación 
implica compensación o "trade-offs", que afectan el éxito reproductivo o la supervivencia.Investigamos cómo las 
tendencias de comportamiento (audacia y actividad) afectan múltiples fuentes de variación en el éxito 
reproductivo del Arrocero americano (Spiza americana). Durante las temporadas de reproducción de 2020 y 
2021, monitoreamos 182 nidos en el este de Kansas. Comparamos las tendencias conductuales con la 
depredación de nidos, el parasitismo de crías del Tordo Cabecicafé (Molothrus ater) y condición de anidamiento, 
los cuales se ven afectados por el comportamiento parental.Los nidos tenían tasas de supervivencia diaria más 
altas y era menos probable que fueran parasitados si pertenecían a hembras con comportamientos más audaces 
o si se encontraban en territorios pertenecientes a machos con tasas altas de llamadas de alarma después de 
que las hembras volaran del nido. Por otro lado, los nidos en territorios pertenecientes a machos con tasas de 
llamadas de alarma altas antes de que las hembras volaran de los nidos tenían tasas de supervivencia más bajas. 
Los nidos donde los machos y las hembras interactuaban con mayor frecuencia tenían polluelos más pesados 
en relación con la longitud de sus tarsos y mayor variabilidad en la longitud de los tarsos. Los polluelos 
pertenecientes a hembras con latencias más cortas para regresar a los nidos tuvieron menor variación en la 
longitud del tarso. Nuestros hallazgos son relevantes para las presiones de selección sobre el comportamiento 
paterno, así como las consideraciones analíticas con respecto a la variación del comportamiento en los 
parámetros demográficos medidos. 

 
 

Contrasting bird diversity in burned versus beetle-killed forests: The role of 
disturbance agent in structuring communities 
 

Contrastando la diversidad de aves en bosques afectados por quema y por 
escarabajos de corteza: el rol del agente de disturbio en la estructuración de 
comunidades 
 

Morgan W. Tingley, Flavia A. Montaño-Centellas, Andrew N. Stillman, Robert L. Wilkerson, 
Sarah C. Sawyer, and Rodney B. Siegel 
Presenting author / Autor presentador: Morgan W. Tingley, University of California, Los Angeles, 
mtingley@ucla.edu 
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In forests of western North America, both wildfire and insect outbreaks cause widespread disturbance that results 
in expansive patches of dead trees or snags. In some regions, such as the Sierra Nevada of California, outbreaks 
of bark beetles resulting in large-scale tree mortality are a relatively new phenomenon, leading managers to 
question the ecological and conservation value of beetle-killed forests vis-a-vis fire-killed forest. Using data from 
2,157 bird surveys across recent post-fire and beetle-killed forests throughout the Sierra Nevada in 2016–2018, 
we compared bird community diversity, structure, and function in forests disturbed by different agents. A multi-
species community occupancy model demonstrated that birds responded positively to snag availability in both 
burned- and beetle-killed forests, but that the average bird species had significantly lower occurrence probabilities 
at points within beetle-killed forest than fire-killed forests. Beetle-killed forests nevertheless showed slightly but 
significantly higher species richness per survey point than burned forests. Complementary analyses of 
phylogenetic and functional diversity indicated that this disparity comes from burned forests hosting a subset of 
species that strongly respond to post-fire habitats, while beetle-killed forests benefit from a phylogenetically 
broader set of less common generalist species. Overall, the results suggest that 'snag forests' are not monolithic, 
and that disturbance agent plays a potentially large role in post-disturbance biodiversity. The tighter community 
structure that clearly delineates a 'post-fire' community may be the result of a long evolutionary history between 
birds and fire in the Sierra Nevada. 
 

En los bosques del oeste de Norte America, tanto los incendios como las plagas de insectos generan grandes 
áreas de árboles muertos en pie. Un fenómeno relativemente nuevo en la Sierra Nevada de California, es la 
aparición de escarabajos que atacan la corteza de los árboles, incrementando su mortalidad a gran escala. Esto 
ha llevado a los encargados de manejo forestal a cuestionarse sobre las diferencias en el valor ecológico y de 
conservación de los bosques atacados por escarabajos y los bosques manejados con fuego. Utilizando datos de 
2,157 censos de aves en bosques recientemente manejados con fuego y atacados por escarabajos en la Sierra 
Nevada entre 2016 y 2018, comparamos la diversidad, estructura y función de comunidades de aves en bosques 
afectados por distintos agentes. Con un modelo multiespecífico de ocupación demostramos que las aves 
responden positivamente a la disponibilidad de árboles muertos en pie en ambos tipos de bosque, aunque en 
promedio, las especies tuvieron significativamente menor probabilidad de ocurrencia dentro de los bosques 
atacados por escarabajos. La riqueza de especies por punto de muestreo fue, sin embargo, mayor en bosques 
atacados por escarabajos que en los manejados por fuego. Análisis complementarios de diversidad filogenética 
y funcional indican que estas diferencias ocurren ya que los bosques quemados albergan solo un subgrupo de 
especies incluyendo solo aquellas que responden fuertemente a habitats quemados, mientras que los bosques 
atacados por escarabajos albergan una comunidad filogenéticamente mas amplia de especies menos 
generalistas. En general, los resultados muestran que los bosques de árboles muertos en pie no son 
homogeneous, sino que el tipo de agente de disturbio juega un rol fundamental en la diversidad post-disturbio. 
La comunidad mas restringida en areas post-quema podría deberse a la larga historia evolutiva entre aves y 
fuegos naturales en la Sierra Nevada. 

 
 

Bridging the migratory data gap: Full annual cycle individual-based models of 
migratory landbirds 
 

Cerrando la brecha de datos migratorios: Modelos individuales de ciclo anual 
completo de aves terrestres migratorias 
 

Benjamin A. Tonelli, Donald C. Dearborn, Alan E. Zelin, and Morgan W. Tingley 
Presenting author / Autor presentador: Benjamin Tonelli, University of California, Los Angeles, 
btonelli@ucla.edu 
 

Rapid advancements in the field of movement ecology have led to the ongoing accumulation of data detailing both 
population-level abundance and individual-level behavior of migratory species. Despite this progress, research 
questions that require integration of both types of data – such as how organisms are dispersed by migratory bird 
species – remain inaccessible because they require scaling individual-level information to whole populations. 
Here, we introduce a method to bridge this gap using full annual cycle individual-based models of avian 
movement. These species-specific models, generalizable to any landbird species, incorporate available 
behavioral information from the literature and are trained with Approximate Bayesian Computation using eBird 
Status and Trends data. Models for species can be trained successfully even when little existing migratory data 
is available for parameterization. We demonstrate that the resulting models of individual movements of entire 
species faithfully represent continental-scale migration patterns, converge on plausible estimates of behavioral 
traits such as departure timing and migratory connectivity, and can be used in applied studies that require 
representing individual movement at large scales such as bird-mediated dispersal and pathogen spread. These 
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generalizable models are highly adaptable, easily accessible, and broadly applicable to questions in movement 
ecology and beyond. 
 

Los rápidos avances en el campo de la ecología del movimiento han llevado a la acumulación continua de datos 
que detallan tanto la abundancia a nivel de población como el comportamiento a nivel individual de las especies 
migratorias. A pesar de este progreso, las preguntas de investigación que requieren la integración de ambos tipos 
de datos, como la forma en que las especies de aves migratorias dispersan los organismos, siguen siendo 
inaccesibles porque requieren escalar la información a nivel individual a poblaciones enteras. Aquí, presentamos 
un método para cerrar esta brecha utilizando modelos de movimiento de aves basados en individuos de ciclo 
anual completo. Estos modelos específicos de especies, generalizables a cualquier especie de ave terrestre, 
incorporan información de comportamiento disponible de la literatura y se entrenan con Cálculo Bayesiano 
Aproximado usando datos de Estado y Tendencias de eBird. Los modelos para especies se pueden entrenar con 
éxito incluso cuando hay pocos datos migratorios disponibles para la parametrización. Demostramos que los 
modelos resultantes de los movimientos individuales de especies enteras representan fielmente los patrones de 
migración a escala continental, convergen en estimaciones plausibles de los rasgos de comportamiento, como el 
tiempo de salida y la conectividad migratoria, y pueden usarse en estudios aplicados que requieren representar 
el movimiento individual a gran escala. como la dispersión mediada por aves y la propagación de patógenos. 
Estos modelos generalizables son altamente adaptables, fácilmente accesibles y ampliamente aplicables a 
preguntas sobre la ecología del movimiento y más allá. 

 
 

Infection impairs problem-solving performance in American Crows 
 

La infección afecta el rendimiento de resolución de problemas en los cuervos 
americanos 
 

Andrea K. Townsend, Erik W. Johansson, Annie C. Danielson, Amelia Boyd, Elizabeth Egey, 
and Kathryn C. Winner 
Presenting author / Autor presentador: Andrea K. Townsend, Hamilton College, aktownse@hamilton.edu 
 

Cognition is likely to have fundamental effects on the behavior and fitness of animals, but measuring cognitive 
abilities can be a challenge because performance on cognitive tests can be influenced by “non-cognitive” factors. 
Parasitic infections, for example, could lead to temporary changes in the ability or motivation of an individual to 
participate in cognitive tasks, thereby altering cognitive performance. Here, we examine the relationship between 
problem-solving performance of American crows (Corvus brachyrhynchos) in a string-pulling task and their 
infection status with Campylobacter jejuni, a common bacterial pathogen that is taxonomically and geographically 
widespread in birds. Sixty-five percent of the 34 test subjects solved the string-pulling task and temporal 
repeatability of individual cognitive performance across trials was high. Birds infected with Campylobacter were 
significantly less likely to solve the string-pulling task. This difference appeared to be due to both willingness to 
attempt the task and ability to solve it. These data indicate that transient changes in health, mediated by parasites 
like Campylobacter, could contribute to the failure of some individuals to participate in or solve cognitive tests, 
although it is unclear whether impaired problem-solving performance is due to an overall lack of interest in food 
or an unwillingness or inability to engage in cognitively challenging tasks when infected. If the latter, impaired 
cognitive performance could constitute a subtle, indirect cost of infection that exacerbates the direct physiological 
consequences of parasites like Campylobacter. 
 

Es probable que la cognición tenga efectos fundamentales en el comportamiento y el estado físico de los 
animales, pero medir las habilidades cognitivas puede ser un desafío porque el rendimiento en las pruebas 
cognitivas puede verse influenciado por factores "no cognitivos". Las infecciones parasitarias, por ejemplo, 
podrían provocar cambios temporales en la capacidad o motivación de un individuo para participar en tareas 
cognitivas, alterando así el rendimiento cognitivo. Aquí, examinamos la relación entre el desempeño de 
resolución de problemas de los cuervos americanos (Corvus brachyrhynchos) en una tarea de tirar de cuerdas 
y su estado de infección con Campylobacter jejuni, un patógeno bacteriano común que está taxonómica y 
geográficamente muy extendido en las aves. El sesenta y cinco por ciento de los 34 sujetos de prueba 
resolvieron la tarea de tirar de la cuerda y la repetibilidad temporal del rendimiento cognitivo individual en los 
ensayos fue alta. Las aves infectadas con Campylobacter tenían significativamente menos probabilidades de 
resolver la tarea de tirar de la cuerda. Esta diferencia parecía deberse tanto a la voluntad de intentar la tarea 
como a la capacidad para resolverla. Estos datos indican que los cambios transitorios en la salud, mediados 
por parásitos como Campylobacter, podrían contribuir a que algunas personas no participen o no resuelvan las 
pruebas cognitivas, aunque no está claro si el deterioro del rendimiento en la resolución de problemas se debe 
a una falta general de interés en comida o falta de voluntad o incapacidad para participar en tareas 
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cognitivamente desafiantes cuando está infectado. Si esto último, el deterioro del rendimiento cognitivo podría 
constituir un costo sutil e indirecto de la infección que exacerba las consecuencias fisiológicas directas de 
parásitos como Campylobacter. 

 
 

Comparative evolution of visual system sensitivity and color diversity in birds 
 

Evolución comparativa de la sensibilidad del sistema visual y la diversidad de colores 
en las aves 
 

Whitney L. E. Tsai, Noah Medina, Tania Romero, Allison J. Shultz, John E. McCormack, 
Thomas B. Smith, and Michael E. Alfaro 
Presenting author / Autor presentador: Whitney L. E. Tsai, University of California, Los Angeles, 
wtsainaka@ucla.edu 
 

Birds produce an astonishing diversity of colors that span the human visible and ultraviolet spectrums. Bird 
coloration is well studied in the literature, and we know a lot about the avian visual system. It can be categorized 
into two main classes: violet sensitive (VS) and ultraviolet sensitive (UVS). This visual system sensitivity can be 
inferred for most bird species by sequencing the short-wavelength-sensitive opsin 1 (SWS1). Despite the wealth 
of knowledge on bird coloration and vision, few large-scale comparative studies link the evolution of the avian 
visual system, and the colors birds produce. Here, we use genomic data, 3D models of bird museum specimens, 
and a resolved phylogeny of all bird species to understand how visual system sensitivity evolves across the bird 
tree of life. To infer visual system sensitivity, we aligned and trimmed SWS1 sequences to the amino acid tuning 
sites that predict lambda max for each species. We tested models of evolution, determined the best fit model 
using sample size corrected AIC, and performed ancestral state reconstruction on the best fitting model. We 
recovered SWS1 sequences from at least one representative of 85% of all avian families. We found that the most 
recent common ancestor of birds likely had a VS visual system. Our analyses show that transitions from a VS to 
UVS have occurred at least 12 times in the evolutionary history of birds and that there are few transitions from 
UVS to VS. We use these results and 3D digital models of museum specimens to investigate the link between 
visual system sensitivity and the colors birds produce. These results will help us better understand how birds 
evolved such an incredible diversity of colors. 
 

Las aves producen una asombrosa diversidad de colores que abarcan los espectros visible del ser humano al 
ultravioleta. La coloración de las aves está bien estudiada en la literature, y sabemos mucho sobre el sistema 
visual. Puede clasificarse en dos clases principales: sensibles al violeta (VS) y al ultravioleta (UVS). Esta 
sensibilidad del sistema visual puede inferirse para la mayoría de las especies de aves mediante la secuenciación 
de la opsina 1 sensible a la longitud de onda corta (SWS1). A pesar de la riqueza de conocimientos sobre la 
coloración y la visión de las aves, son pocos los estudios comparativos a gran escala que relacionan la evolución 
del sistema visual y los colores que producen las aves. Aquí utilizamos datos genómicos, modelos 3D de 
especímenes de museo y una filogenia resuelta de todas las especies de aves para entender cómo evoluciona 
la sensibilidad del sistema visual en las aves. Para inferir la sensibilidad del sistema visual, alineamos y 
recortamos las secuencias de SWS1 a los sitios de sintonización de aminoácidos que predicen lambda max para 
cada especie. Probamos modelos de evolución, determinamos el modelo que mejor se ajustaba utilizando el AIC 
corregido por el tamaño de la muestra, y realizamos una reconstrucción del estado ancestral sobre el modelo 
que mejor se ajustaba. Recuperamos secuencias de SWS1 de al menos un representante del 85% de todas las 
familias de aves. Encontramos que el ancestro común más reciente de las aves probablemente tenía un sistema 
visual VS. Nuestros análisis muestran que las transiciones de un VS a un UVS han ocurrido al menos 12 veces 
en la historia evolutiva de las aves y que hay pocas transiciones de UVS a VS. Utilizamos estos resultados y 
modelos digitales de especímenes para investigar la relación entre la sensibilidad del sistema visual y los colores 
que producen las aves. Estos resultados nos ayudarán a comprender mejor cómo las aves evolucionaron hacia 
una diversidad de colores tan increíble. 

 
 

Assessing adaptive responses to climate change in a threatened migratory bird 
 

Evaluando las respuestas adaptativas al cambio climático en un ave migratoria 
amenazada 
 

Sheela P. Turbek and Kristen C. Ruegg 
Presenting author / Autor presentador: Sheela Turbek, Colorado State University, sheela.turbek@gmail.com 
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An alarming one out of every six species may be at risk of extinction due to anthropogenic climate change. Species 
may respond to a changing climate by shifting their distribution to escape warming temperatures or remaining in 
place and adapting to altered environmental conditions. A species’ ability to evolve in response to environmental 
change depends on the amount of genetic variation present in fitness-related traits (i.e., a species’ adaptive 
potential). Recent developments in landscape genomics and historical DNA sequencing now allow researchers 
to identify the loci putatively involved in environmental adaptation and assess how adaptive potential has changed 
over time. The Willow Flycatcher (Empidonax traillii) is a widespread migratory songbird comprised of four 
subspecies that breed throughout the continental United States. The southwestern willow flycatcher (E. t. extimus), 
listed as endangered in 1995 due to precipitous population declines, is confined to the desert southwest, an area 
predicted to experience more frequent heat waves as global temperatures continue to rise. We analyzed whole-
genome sequencing data from hundreds of contemporary willow flycatchers sampled across the breeding range 
and historical specimens of the southwestern willow flycatcher to evaluate changes in population structure, neutral 
genetic diversity, and adaptive potential from 1900 to present-day. This work provides insight into the pace at 
which organisms may adapt to changing environmental conditions. 
 

Una de cada seis especies está en riesgo de extinción debido al cambio climático antropogénico. Como respuesta 
al cambio climático, las especies pueden cambiar su distribución para escapar del calentamiento o permanecer 
en su sitio y adaptarse a las nuevas condiciones ambientales. La capacidad de una especie de evolucionar y 
adaptarse en respuesta al cambio ambiental depende de la cantidad de variación genética presente en los rasgos 
relacionados con la aptitud evolutiva (i.e., el potencial adaptativo de una especie). Los recientes avances en la 
genómica del paisaje y la secuenciación del ADN de especímenes históricos permiten que los investigadores 
puedan identificar los sitios genómicos posiblemente involucrados en la adaptación ambiental y evaluar como el 
potencial adaptativo ha cambiado con el tiempo. El mosquero saucero (Empidonax traillii) es un ave cantora 
migratoria que incluye cuatro subespecies y se reproduce a lo largo de los Estados Unidos continental. El 
mosquero saucero del suroeste (E. t. extimus), clasificado como en peligro de extinción en 1995 debido a la 
disminución de población, reside en el desierto del suroeste, un área donde se pronostican olas de calor mas 
frecuentes si las temperaturas globales siguen aumentando. Secuenciamos el genoma completo de cientos de 
mosqueros sauceros contemporáneos a lo largo de la zona de reproducción y especímenes históricos de E. t. 
extimus para evaluar los cambios en la estructura genética poblacional, la diversidad genética neutral y el 
potencial adaptativo del 1900 al presente. Este trabajo contribuye a entender el ritmo al que los organismos 
pueden adaptarse a las condiciones ambientales cambiantes. 

 
 

Dances with grouse: How Greater Sage-Grouse pay for expensive breeding displays 
 

Danzas con Phasianidae: Cómo pagan más Centrocercus urophasianus por las caras 
exposiciones de crianza 
 

Eric F. Tymstra, Jennifer Forbey, Peter Coates, and Gail L. Patricelli 
Presenting author / Autor presentador: Eric F. Tymstra, UC Davis, etymstra@gmail.com 
 

In economics, business locations with greater sales opportunities also charge higher rents, requiring income and 
capital to join the marketplace. Males in lekking species face similar tradeoffs, as display territories with greater 
reproductive opportunities will also be the costliest to defend against rivals, requiring income and capital linked to 
dietary energy intake and physiology. Despite years of research on male success on leks, little is known about 
how male physiological condition and dietary quality affect territory placement. We studied this relationship in 
lekking Greater sage-grouse, which feed exclusively on chemically-defended sagebrush during the breeding 
season. Males balance costs of mating and detoxifying sagebrush. To study the relationship between diet and lek 
position, we tracked mating behavior on leks and collected fecal samples from male territories. Results thus far 
indicate that diet detoxification biomarkers vary inversely with lek territory quality, suggesting that males on higher-
quality territories have lower-toxin (i.e. higher quality) diets and supports the prediction that males that pay higher 
rents on the lek select higher-income diets. Data from GPS-tagged males also indicates that higher-quality males 
travel further and make better decisions in foraging patches. 
 

En economía, las ubicaciones comerciales con mayores oportunidades de venta también cobran alquileres más 
altos, lo que requiere ingresos y capital para unirse al mercado. Los machos de las especies de lekking enfrentan 
compensaciones similares, ya que los territorios de exhibición con mayores oportunidades reproductivas también 
serán los más costosos de defender contra los rivales, lo que requiere ingresos y capital vinculados a la ingesta 
de energía dietética y la fisiología. A pesar de años de investigación sobre el éxito de los machos en leks, se 
sabe poco sobre cómo la condición fisiológica y la calidad de la dieta de los machos afectan la ubicación del 
territorio. Estudiamos esta relación en lekking Centrocercus urophasianus (Phasianidae) "Greater Sage Grouse", 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 284 – San Juan, Puerto Rico 
 

que se alimenta exclusivamente de artemisa defendida químicamente durante la temporada de reproducción. 
Los machos equilibran los costos de apareamiento y desintoxicación de la artemisa. Para estudiar la relación 
entre la dieta y la posición de los leks, rastreamos el comportamiento de apareamiento en los leks y recolectamos 
muestras fecales de los territorios de los machos. Los resultados hasta ahora indican que los biomarcadores de 
desintoxicación de la dieta varían inversamente con la calidad del territorio lek, lo que sugiere que los machos en 
territorios de mayor calidad tienen dietas con menos toxinas (es decir, mayor calidad) y respaldan la predicción 
de que los machos que pagan rentas más altas en el lek seleccionan ingresos más altos dietas Los datos de 
machos marcados con GPS también indican que los machos de mayor calidad viajan más lejos y toman mejores 
decisiones en los parches de alimentación. 

 
 

A simulated hormonal stress response alters foraging decisions in a declining aerial 
insectivore 
 

Una respuesta de estrés hormonal simulada altera las decisiones de forrajeo en un 
insectívoro aéreo en declive 
 

Jennifer J. Uehling, Jennifer L. Houtz, Monique A. Pipkin, Paige M. Becker, Conor C. Taff, and 
Maren N. Vitousek 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer Uehling, Cornell University, jju8@cornell.edu 
 

Animals’ physiological responses to challenges can alter their behaviors dramatically. Foraging is among the 
behaviors affected, but it remains unclear how physiologically mediated changes affect diet quality, an important 
determinant of fitness. Here, we explore how the hormonal response to stressors alters a generalist aerial 
insectivore’s foraging choices, focusing on diet characteristics that may affect individual fitness. To do so, we 
simulated the hormonal response to a stressful event for free-living Tree Swallows (Tachycineta bicolor) by non-
invasively exposing incubating females to corticosterone. This protocol increases circulating corticosterone in 
swallows that lasts a week or more after the conclusion of dosing. Using DNA metabarcoding, we then measured 
the diet compositions of adult swallows, and of the nestlings they were provisioning, about one week after 
corticosterone treatment ceased. Treatment was associated with shifts in the aquatic insect content of adult diets, 
but not the diets of their nestlings, while diet alpha diversity remained similar across treatments and ages. Aerial 
insectivores are broadly declining across North America, and our results suggest that the hormonal response to 
stressors alone could change how they forage with potential consequences for their fitness and population health. 
 

Las respuestas fisiológicas de los animales a los desafíos pueden alterar sus comportamientos de forma drástica. 
La búsqueda de alimento es uno de los comportamientos afectados, pero aún no está claro cómo los cambios 
fisiológicos afectan a la calidad de la dieta, un importante determinante del desempeño biológico. Aquí 
exploramos cómo la respuesta hormonal al estrés altera las elecciones de forrajeo de un insectívoro aéreo 
generalista, centrándonos en las características de la dieta que pueden afectar el desempeño individual. Para 
ello, simulamos la respuesta hormonal a un evento estresante en Golondrinas de Árbol (Tachycineta bicolor) de 
vida libre mediante una exposición no invasiva de la corticosterona a hembras en incubación. Este protocolo 
aumenta la corticosterona circulante en las golondrinas que dura una semana o más tras la última dosis. Mediante 
el uso de códigos de barras de ADN, se midió la composición de la dieta de golondrinas adultas y de sus polluelos, 
aproximadamente una semana después de que terminara el tratamiento con corticosterona. El tratamiento se 
asoció a cambios en el contenido de insectos acuáticos de las dietas de los adultos, pero no en las dietas de sus 
polluelos, mientras que la diversidad alfa de la dieta se mantuvo similar en todos los tratamientos y edades. Los 
insectívoros aéreos están disminuyendo de forma generalizada en Norteamérica, y nuestros resultados sugieren 
que la respuesta hormonal a los factores de estrés por sí sola podría cambiar su forma de alimentarse, con 
posibles consecuencias para su desempeño biológico y la salud de la población. 

 
 

The incessant urban growth in Merida and its effect on the flora and avifauna 
 

El incesante crecimiento urbano en Mérida y su efecto en la flora y avifauna 
 

Adriana Vallarino and Luis Salinas-Peba 
Presenting author / Autor presentador: Adriana Vallarino, ENES UNAM Merida, avallarinom@gmail.com 
 

Urban growth in the city of Merida has been excessive in recent years. This has caused damage to the vegetation 
of the low deciduous forest characteristic of Merida. The purpose of this work was to obtain information on the 
effect of this urban growth on bird composition and the vegetation in areas with different degrees of urbanization 
and at different distances from the urban sprawl. The urbanization of these sites entails a total loss of vegetation 
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and reforestation processes that involve the establishment of introduced or invasive plant species, which can 
affect resident and migratory birds. To measure the effect of the disturbance due to the growth of the city on the 
structure of the avifauna, the number of resident and migratory species was recorded, an they were classified 
according to their national and international conservation status. In addition a census of trees in each type of site 
within the urban area (urban parks, peri-urban areas, rural residential areas in the outskirts of the city and a 
protected natural area belonging to the city of Mérida) was made and the data were analysed. The results indicate 
that the composition of bird species varies between areas, with typical species of urban areas indicative of 
disturbance present in all sites, but their abundance varying with the degree of disturbance These findings are 
directly related to the loss of forest and the urbanization of the sites. In order to minimize the effects of the 
excessive growth of Merida, various reforestation and environmental education measures are proposed. 
 

El crecimiento urbano en la ciudad de Mérida se ha dado de manera desmedida en los últimos años, lo cual ha 
causado daños en la vegetación de la selva baja caducifolia característica de Mérida. Este trabajo tuvo como fin 
obtener información sobre el efecto de este crecimiento sobre el gremio de las aves y sobre la vegetación de 
áreas con diferentes grados de urbanización y a diversas distancias de la mancha urbana. La urbanización de 
estos sitios conlleva la pérdida total de la vegetación y los procesos de reforestación implican el establecimiento 
de especies vegetales introducidas o invasoras, lo cual puede afectar a las especies de aves residentes y 
migratorias. Para medir el efecto de la perturbación por el crecimiento de la ciudad en la estructura de la avifauna, 
se registró el número de especies residentes y migratorias, se clasificaron según su estatus de conservación 
nacional e internacional, se hizo un censo de árboles en cada tipo de área estudiada del área urbana (parques 
urbanos, zonas periurbanas, zonas residenciales campestres en los alrededores de la ciudad y un área natural 
protegida perteneciente a la ciudad de Mérida) y se compararon todos los datos. Los resultados indican que la 
composición de especies de aves varía entre áreas, encontrándose especies típicas de zonas urbanas 
indicadoras de perturbación en todos los sitios, pero su abundancia difiere entre tipos de perturbación. Estos 
hallazgos se relacionan directamente con la pérdida de selva y la urbanización de los sitios. Con el fin de 
minimizar los efectos del crecimiento desmedido de Mérida, se proponen diversas medidas de reforestación y 
educación ambiental. 

 
 

Automated acoustic monitoring of bird migration using deep learning 
 

Monitoreo acústico automatizado de la migración de aves con aprendizaje profundo 
 

Benjamin M. Van Doren, Vincent Lostanlen, Aurora Cramer, Justin Salamon, Adriaan Dokter, 
Benjamin Hoffman, Steve Kelling, Grant van Horn, Juan Pablo Bello, and Andrew Farnsworth 
Presenting author / Autor presentador: Benjamin M. Van Doren, Cornell Lab of Ornithology, 
vandoren@cornell.edu 
 

Monitoring small, highly mobile organisms poses a variety of challenges. Migratory birds undertake nocturnal 
movements of thousands of kilometers, often over inaccessible and inhospitable geography. Acoustic monitoring 
can complement existing remote sensing methods, such as Doppler weather radar, by providing information about 
individual behavior and species identities. However, the need for expert humans to review audio and to identify 
vocalizations are barriers to application and development of acoustic technologies. Here, we use an automated 
acoustic pipeline to monitor avian migration. We validate measures of migration timing and intensity with 
contemporaneous data from Doppler weather surveillance radar and visual observations from citizen scientists. 
A model combining acoustic and weather data explained 75% of variation in radar-derived migration passage. 
Including acoustic data in the model decreased prediction error by 33%. Seasonal migration timing estimated by 
acoustic sensors was consistent with timing metrics derived from community science (i.e. citizen science) data at 
both the family and species levels. Automated acoustic technologies can document the magnitude and species 
composition of avian nocturnal migratory flights and can complement weather radar and human observation, 
especially in inaccessible and inhospitable locations. 
 

El monitoreo de organismos pequeños y altamente móviles plantea una variedad de desafíos. Las aves 
migratorias realizan desplazamientos nocturnos de miles de kilómetros, muchas veces sobre geografías 
inaccesibles e inhóspitas. El monitoreo acústico puede complementar los métodos de detección remota 
existentes, como el radar meteorológico Doppler, al proporcionar información sobre el comportamiento individual 
y la identidad de las especies. Sin embargo, la necesidad de que los humanos expertos revisen el audio e 
identifiquen las vocalizaciones son barreras para la aplicación y el desarrollo de tecnologías acústicas. Aquí, 
usamos un conducto acústico automatizado para monitorear una temporada completa de migración de otoño. 
Validamos las medidas del tiempo y la intensidad de la migración con datos contemporáneos del radar de 
vigilancia meteorológica Doppler y observaciones visuales de científicos ciudadanos. Un modelo que combina 
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datos acústicos y meteorológicos explicó el 75% de la variación en el paso de migración derivado del radar. La 
inclusión de datos acústicos en el modelo redujo el error de predicción en un 33 %. El tiempo de migración 
estacional estimado por los sensores acústicos fue consistente con las métricas de tiempo derivadas de los datos 
de la ciencia comunitaria (es decir, la ciencia ciudadana) tanto a nivel de familia como de especie. Las tecnologías 
acústicas automatizadas pueden documentar la magnitud y la composición de especies de los vuelos migratorios 
nocturnos de las aves y pueden complementar el radar meteorológico y la observación humana, especialmente 
en lugares inaccesibles e inhóspitos. 

 
 

Weather radar as a tool to quantify local airspace-use of a large migratory waterbird 
 

El radar meteorológico como herramienta para cuantificar el uso del espacio aéreo 
local por parte de una gran ave acuática migratoria 
 

Aimee M. Van Tatenhove, Kyle G. Horton, Erica F. Stuber, and Clark S. Rushing 
Presenting author / Autor presentador: Aimee M. Van Tatenhove, Utah State University, 
aimee.van.tatenhove@usu.edu 
 

Avian tracking technology is becoming increasingly sophisticated, but high-resolution satellite tags remain 
expensive and tag deployment requires comprehensive training and considerable labor, limiting sample sizes. 
Additionally, tagged individuals may not provide a representative sample of an entire population, and data 
collected from these individuals may not reflect the space-use and behavior of the population as a whole. Biased 
estimates of space-use may lead to incorrect assumptions about high-use habitat, areas of conservation concern, 
and migration corridors, limiting the efficacy of conservation and management efforts. As such, inexpensive and 
unbiased data collection methods are needed. Weather radar is a powerful remote sensing tool, but it remains an 
underutilized data source for quantifying space-use in wildlife contexts. NEXRAD weather radar data are freely 
accessible, and NEXRAD stations exist across the continental United States, providing a broad area for which to 
collect comparable data. We tested the efficacy of NEXRAD radar for quantifying space-use of a population of 
GPS tagged American White Pelicans (Pelecanus erythrorhynchos) around Great Salt Lake, Utah. Using a 
machine learning approach, we identified radar signatures of GPS tracked pelicans in Great Salt Lake airspace, 
then used those signatures to identify flocks of untagged pelicans. Our findings quantify migration phenology and 
areas of high airspace use across Great Salt Lake airspace. This approach may aid future avian space-use 
research in radar detection areas with fewer deployed tags, thus reducing time spent capturing birds and costs 
spent on tracking technology. 
 

La tecnología de rastreo de aves se está volviendo cada vez más sofisticada con el tiempo, pero las etiquetas 
satelitales de alta resolución siguen siendo costosas y la implementación de etiquetas require una capacitación 
integral y una mano de obra considerable, lo que limita el tamaño de las muestras. Además, es posible que las 
aves marcadas no proporcionen una muestra representativa de toda la población, y es posible que los datos 
recopilados de estas aves no reflejen el uso del espacio y el comportamiento de la población en su conjunto. Las 
estimaciones sesgadas del uso del espacio pueden conducir a suposiciones incorrectas sobre el hábitat de alto 
uso, las áreas de interés para la conservación y los corredores de migración, lo que limita la eficacia de los 
esfuerzos de conservación y gestión. El radar meteorológico es una poderosa herramienta de detección remota, 
pero sigue siendo una fuente de datos infrautilizada para cuantificar el uso del espacio en contextos de vida 
silvestre. Los datos del radar meteorológico NEXRAD son de libre acceso, y existen estaciones NEXRAD en todo 
el territorio continental de los Estados Unidos, lo que brinda un área amplia para recopilar datos comparables. 
Probamos la eficacia del radar NEXRAD para cuantificar el uso del espacio de una población de pelícanos 
blancos Americanos (Pelecanus erythrorhynchos) marcados con GPS alrededor de Great Salt Lake, Utah. 
Usando un enfoque de aprendizaje automático, identificamos firmas de radar de pelícanos rastreados por GPS 
en el espacio aéreo de Great Salt Lake, luego usamos esas firmas para identificar bandadas de pelícanos sin 
etiquetar. Nuestros hallazgos cuantifican la fenología de la migración y las áreas de alto uso del espacio aéreo. 
Este enfoque puede ayudar a futuras investigaciones sobre el uso del espacio aviar en áreas de detección de 
radar con menos etiquetas desplegadas, reduciendo así el tiempo dedicado a capturar aves y los costos gastados 
en tecnología de seguimiento. 

 
 

Patterns of species co-occurrence at bird feeders 
 

Patrones de co-ocurrencia de especies en los comederos de aves 
 

Laura N. Vander Meiden, Rachael P. Mady, and David N. Bonter 
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Presenting author / Autor presentador: Laura N. Vander Meiden, University of Nebraska – Lincoln, 
l.vandermeiden@huskers.unl.edu 
 

Competition for resources plays a key role in shaping the spatial distribution and foraging behaviors of species in 
a community. Aggregations at stationary resources like bird feeders can lead to heterospecific interactions as 
many individuals of different species compete for the same resource.  These interactions can be competitive, 
dominant, or facilitative depending on established species-level dominance hierarchies, and the level of niche-
overlap between species. Using network analysis and data collected by the public on species co-occurrences at 
bird feeders, we look at how similarities between species across three variables — foraging behavior, 
phylogenetics, and body size — correlate with their likelihood of presence at the same feeder site. Specifically, 
we use Project FeederWatch data from northeastern North America to derive rates of associations between 
species seen at the same locations during two-day feeder observation periods and compare these associations 
to null networks built using relative abundance data from Audubon’s Christmas Bird Count. We test the prediction 
that similar species have significantly lower rates of association than expected by chance due to high rates of 
competition seen at bird feeders. We also explore species’ visitation patterns across feeder sites to ask whether 
interspecific dominance affects spatial distribution of species. This study demonstrates how data collected by the 
public can be used to test fundamental ecological hypotheses at both local and regional spatial scales. 
 

La competencia por los recursos es un proceso fundamental en la configuración de la distribución espacial y los 
comportamientos de forrajeo de las especies de una comunidad. Las agregaciones en recursos alimentales como 
los comederos de aves pueden llevar a interacciones heteroespecíficas, ya que muchos individuos de diferentes 
especies compiten por el mismo recurso.  Estas interacciones pueden ser competitivas, dominantes o 
facilitadoras, dependiendo de las jerarquías de dominio establecidas a nivel de especie y del nivel de 
solapamiento de nicho entre especies. Utilizando el análisis de redes y los datos de ciencia ciudadana sobre la 
co-ocurrencia de especies en los comederos de patio trasero, observamos cómo las similitudes entre las especies 
a través de tres variables - el comportamiento de forrajeo, la filogenética, y el tamaño del cuerpo - se correlacionan 
con su probabilidad de estar presente en el mismo sitio de alimentación. Específicamente, utilizamos los datos 
del Proyecto FeederWatch para derivar las tasas de asociación entre especies vistas juntas durante un período 
de observación de comederos de dos días y comparamos estas asociaciones con redes nulas construidas a partir 
de observaciones simuladas de comederos utilizando datos de abundancia relativa del Recuento de Aves de 
Navidad. Comprobamos la predicción de que las especies similares tienen tasas de asociación significativamente 
más bajas que las esperadas por azar debido a las altas tasas de competencia observadas en los comederos de 
aves. También exploramos cómo el proceso de competencia se reflejan en los patrones de visita a través de los 
comederos para preguntar si la dominancia interespecífica afecta a la distribución espacial de las especies 
competidoras. Este estudio demostrará la utilidad de los grandes programas de ciencia participativa para poner 
a prueba hipótesis ecológicas fundamentales tanto a pequeña como a gran escala espacial. 

 
 

Breeding season shift by the Oahu Elepaio (Chasiempis ibidis) in response to 
changing rainfall patterns 
 

Cambio en la temporada de reproducción por parte del Elepaio de Oahu (Chasiempis 
ibidis) en respuesta a patrones cambiantes de precipitaciones 
 

Eric A. VanderWerf, Philip E. Taylor, and Erika Dittmar 
Presenting author / Autor presentador: Eric VanderWerf, Pacific Rim Conservation, 
eric@pacificrimconservation.org 
 

Climate change is affecting many bird species in a variety of ways, causing changes in their distribution, 
abundance, food supply, and migration and nesting seasons. We used a 24-year data set that included 1,632 
nesting events of the Oahu Elepaio (Chasiempis ibidis), an endangered forest bird endemic to Hawaii, to 
investigate whether breeding phenology and performance were related to rainfall and whether a recent shift in the 
breeding season is related to changes in rainfall. Fecundity of the Oahu Elepaio was closely related to rainfall, 
with more offspring produced during years with higher rainfall. During the first 19 years of this study from 1996 to 
2014, all nests were initiated from November to June. From 2015-2019, up to 33% of annual reproduction occurred 
from August to October. Higher rainfall caused parallel increases in reproduction during the normal nesting season 
and the atypical season, with some birds nesting in both seasons. The shift in breeding phenology coincided with 
unusually high summer and fall rainfall from tropical storms associated with a novel climate pattern in the northern 
Pacific Ocean from late 2014-2016 termed the warm blob. This pattern of warmer water and more frequent storms 
is expected to become more prevalent in the Central Pacific, so summer-fall breeding in the Oahu Elepaio is likely 
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to continue and perhaps become more common. The Oahu Elepaio is adaptable and may not be seriously affected 
by changing climatic conditions. 
 

El cambio climático está afectando a muchas especies de aves de diversas maneras, provocando cambios en su 
distribución, abundancia y suministro de alimentos y provocando respuestas como migración migratoria y 
estaciones de anidación. Utilizamos un conjunto de datos de 24 años que incluía 1.632 eventos de anidación del 
Oahu Elepaio (Chasiempis ibidis), un ave forestal en peligro de extinción endémica de Hawai, para investigar si 
la fenología y el rendimiento de la reproducción estaban relacionados con la lluvia y si un cambio reciente en la 
temporada de reproducción está relacionado con cambios en la precipitación. La fecundidad del Oahu Elepaio 
estuvo estrechamente relacionada con la lluvia, con más descendencia producida durante años con mayor 
precipitación. Durante los primeros 19 años de este estudio, de 1996 a 2014, todos los nidos se iniciaron de 
noviembre a junio. Desde 2015-2019, hasta el 33% de la reproducción anual ocurrió de agosto a octubre. La 
mayor precipitación causó aumentos paralelos en la reproducción durante la temporada normal de anidación y la 
temporada atípica, con algunas aves anidando en ambas estaciones. El cambio en la fenología reproductiva 
coincidió con las lluvias inusualmente altas en verano y otoño de las tormentas tropicales asociadas con un nuevo 
patrón climático en el norte del Océano Pacífico desde finales de 2014-2016 denominado la burbuja cálida. Este 
patrón de aguas más cálidas y tormentas más frecuentes se espera que se vuelva más frecuente en el Pacífico 
Central, por lo que es probable que continúe la cría de verano y otoño en el Oahu Elepaio y tal vez sea más 
común. El Oahu Elepaio es adaptable y puede no verse seriamente afectado por las condiciones climáticas 
cambiantes. 

 
 

An endemic Puerto Rican songbird warms up its voice during the dawn chorus 
 

Ave cantora endémica de Puerto Rico calienta la voz durante el canto de la madrugada 
 

Juleyska Vazquez-Cardona, Hester Jiskoot, Tyler R. Bonnell,  Peter C. Mower, and David M. 
Logue 
Presenting author / Autor presentador: Juleyska Vazquez-Cardona, University of Lethbridge, 
j.vazquezcardona@uleth.ca 
 

Many songbirds sing at high rates during the early morning. There are several hypotheses that attempt to explain 
the function of participation in this “dawn chorus,” but no consensus has emerged. We tested predictions of a 
recent hypothesis that the dawn chorus is an adaptation to warm up the voice. Specifically, we asked whether 
vocal performance (the ability to produce challenging songs) increases rapidly during the dawn chorus and 
whether singing at high rates during this period causes an increase in vocal performance. We used three 
measures of vocal performance to test these predictions in male Adelaide’s warblers (Setophaga adelaidae). We 
found that males sing with low performance first thing in the morning. Their vocal performance increases rapidly 
throughout the dawn chorus, before leveling-off or gradually decreasing over the rest of the morning. We also 
found that singing at a high rate during the dawn chorus period leads to higher vocal performance in two of the 
three performance measures than does singing at a low rate during this period. We conclude that for male 
Adelaide’s warblers, warming up the vocal system appears to be one of the functions of the dawn chorus. 
 

Muchas aves cantoras producen altas tasas de canto durante la madrugada. Varias hipótesis intentan explicar la 
función de la participación en el “canto de la madrugada” sin llegar a un consenso. En este estudio probamos 
predicciones de una hipótesis reciente de que el canto de la madrugada es una adaptación para calentar la voz. 
Específicamente, nos preguntamos si la ejecución vocal (habilidad de producir canciones difíciles) aumenta 
rápidamente durante el canto de la madrugada y si una tasa alta de producción de canto durante este periodo 
aumenta la ejecución vocal. Utilizamos tres medidas de ejecución vocal para estudiar estas predicciones en los 
machos de la reinita mariposera (Setophaga adelaidae). Encontramos que los machos tienen una baja ejecución 
cuando comienzan a cantar en la madrugada. Su ejecución vocal aumenta rápidamente durante el canto de la 
madrugada, antes de estabilizarse o de disminuir gradualmente durante el resto de la mañana. También 
encontramos que altas tasas de canto durante la madrugada conducen a una ejecución vocal alta en dos de las 
tres medidas de ejecución, comparado con una tasa de canto bajo durante este periodo. Calentar el sistema 
vocal parece ser una de las funciones del canto de la madrugada en los machos de la reinita mariposera. 

 
 

Does local abundance predict the size of Bewick’s Wrens’ song repertoires? 
 

Es la abundancia local un predictor del tamaño del repertorio de cantos en el 
cucarachero de Bewick (Thryomanes bewickii)? 
 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 289 – San Juan, Puerto Rico 
 

Zach H. Vickers and Jay P. McEntee 
Presenting author / Autor presentador: Zach H. Vickers, Missouri State University, zv93s@missouristate.edu 
 

Among song-learning birds, songs are culturally transmitted among conspecific individuals. We hypothesized that 
Bewick’s Wrens (Thryomanes bewickii) within areas of low local abundance would have smaller song repertoires 
compared to Bewick’s Wrens within areas of high local abundance. We reasoned that birds living in low 
abundance areas would have few nearby tutors to imitate, and that this would result in diminished transmission 
of songs. We recorded Bewick’s Wren repertoires across a geographic gradient of abundance from Texas to 
Missouri, then cataloged song types and tallied repertoire sizes by simple enumeration.  To understand the 
relationship of song repertoire size with abundance, we modeled abundance by constructing an ecological niche 
model using climatic and biotic predictor variables. Our linear model revealed a strong positive relationship 
between repertoire size and local abundance in Bewick’s Wrens. This result provides an additional example of a 
phenomenon recently reported in several other oscine songbirds. However, our results also suggest non-linearity 
in the relationship between repertoire size and local abundance, which may be explained by whether populations 
are resident or migratory, with migratory populations having smaller repertoires. To address this issue, we plan to 
expand our sampling by incorporating recordings of Bewick’s Wrens made by other researchers across the United 
States. Increasing geographic sampling will additionally allow us to test alternate hypotheses for song repertoire 
variation across space. 
 

En aves oscinas, los cantos son transmitidos culturalmente entre individuos de la misma especie. Nosotros 
hipotetizamos que el cucarachero de Bewick (Thryomanes bewickii) en zonas de poca abundancia tienen 
repertorios de canto pequeños en comparación con los encontrados en zonas de alta abundancia. Razonamos 
que aves viviendo en zonas de poca abundancia tienen menos tutores para imitar, lo cual resultaría en una 
limitada transmisión de cantos. Nosotros grabamos y determinamos los repertorios de T. bewickii a lo largo de 
un gradiente geográfico de abundancia desde Texas hasta Missouri, luego catalogamos los tipos de canto y 
contamos los tamaños de repertorio por simple enumeración. Para comprender la relación del tamaño del 
repertorio de canciones con la abundancia, modelamos la abundancia mediante la construcción de un modelo de 
nicho ecológico usando variables predictoras climáticas y bióticas. Nuestro modelo lineal reveló una fuerte 
relación positiva entre el tamaño del repertorio y la abundancia local en T. bewickii. Este resultado proporciona 
un ejemplo adicional de un fenómeno reportado recientemente en otras aves oscinas. Sin embargo, nuestros 
resultados también sugieren que no hay linealidad en la relación entre el tamaño del repertorio y la abundancia 
local, lo que puede explicarse si las poblaciones son residentes o migratorias, y si las poblaciones migratorias 
tienen repertorios más pequeños. Para abordar este problema, planeamos expandir nuestro muestreo 
incorporando grabaciones de los T. bewickii realizadas por otros investigadores en los Estados Unidos. 
Adicionalmente, el aumento del muestreo geográfico nos permitirá probar hipótesis alternativas para la variación 
del repertorio de canciones en el espacio. 

 
 

Island life accelerates geographic radiation in the white-eyes (Zosteropidae) 
 

La vida isleña acelera la radiación geográfica en los ojos blancos (Zosteropidae) 
 

Nicholas T. Vinciguerra, Carl H. Oliveros, Robert G. Moyle, and Michael J. Andersen  
Presenting author / Autor presentador: Nicholas T. Vinciguerra, Department of Biology and Museum of 
Southwestern Biology, University of New Mexico, nvinciguerra@unm.edu 
 

White-eyes (Zosteropidae) are an iconic avian radiation of small passerines that are mainly distributed across the 
Eastern Hemisphere tropics and subtropics. Species diversity of white-eyes is particularly high on oceanic islands, 
and many species are restricted to single islands or island groups. The high rate of species diversification of white-
eyes ranks them among the fastest radiations known in birds, but whether their accelerated diversification was 
the result of repeatedly colonizing islands remains unexplored. Using a newly estimated timetree for nearly all 
zosteropids, we used phylogenetic comparative methods to estimate and compare diversification rates between 
island and continental lineages. We show that island white-eyes have similar extinction rates, yet higher speciation 
rates compared to continental white-eyes. In addition, we find higher rates of transitions from islands to continents. 
Our results show the importance of islands, such as Wallacean and Melanesian archipelagos of the Indo-Pacific, 
in facilitating high rates of speciation within this remarkable clade. 
 

Los ojos blancos (Zosteropidae) son una radiación aviar icónica de pequeños paseriformes que se distribuyen 
principalmente en los trópicos y subtrópicos del hemisferio oriental. La diversidad de especies de ojos blancos es 
particularmente alta en las islas oceánicas, y muchas especies están restringidas a islas individuales o grupos 
de islas. La alta tasa de diversificación de especies de ojos blancos los ubica entre las radiaciones más rápidas 
conocidas en las aves, pero aún no se ha explorado si su diversificación acelerada fue el resultado de la 
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colonización repetida de islas. Usando un árbol de tiempo recientemente estimado para casi todos los 
zosteropids, usamos métodos comparativos filogenéticos para estimar y comparar las tasas de diversificación 
entre linajes insulares y continentales. Mostramos que los ojos blancos de las islas tienen tasas de extinción 
similares, pero tasas de especiación más altas en comparación con los ojos blancos continentales. Además, 
encontramos mayores tasas de transiciones de islas a continentes. Nuestros resultados muestran la importancia 
de las islas, como los archipiélagos de Wallacean y Melanesian del Indo-Pacífico, para facilitar altas tasas de 
especiación dentro de este notable clado. 

 
 

My own worst enemy: Does a host of an obligate brood parasite act to benefit the 
parasite? 
 

Mi peor enemigo: ¿Un anfitrión de un parásito de cría obligado actúa para beneficiar al 
parásito? 
 

Nicholas R. Vozza and Brian D. Peer 
Presenting author / Autor presentador: Brian D. Peer, Western Illinois University, BD-Peer@wiu.edu 
 

Egg retrieval is an ancient behavior displayed by many ground-nesting birds in which a displaced egg is 
transferred back into the nest. Egg rejection, in contrast, is a recently evolved adaptation used by hosts of brood 
parasites that involves the opposite action, namely the removal of an egg from the nest. These conflicting cognitive 
processes are both adaptive because they prevent reproductive losses, but egg retrieval may inadvertently benefit 
brood parasites in hosts that lack egg recognition. We examined egg retrieval and egg rejection in the 
Prothonotary Warbler (Protonotaria citrea), a frequently parasitized cavity-nesting host of the Brown-headed 
Cowbird (Molothrus ater). Both cowbird and warbler eggs are frequently found outside the nest cup on the rim of 
warbler nests. If warblers simply revert to the ancient behavior of retrieving any eggs outside the nest cup, they 
would in effect be helping the cowbirds parasitize them. We tested whether warblers retrieve displaced eggs by 
placing either a warbler egg, a cowbird egg, or a wooden cylinder on the nest rim. We also placed the same items 
inside the nest cup to determine if the birds discriminated against these items when they were within the confines 
of the nest cup. We discuss the cues warblers use and how their responses differ based on the location of items 
within the nest cavity. 
 

La recuperación de huevos es un comportamiento antiguo que muestran muchas aves que anidan en el suelo en 
el que un huevo desplazado se transfiere de nuevo al nido. El rechazo de huevos, por el contrario, es una 
adaptación desarrollada recientemente utilizada por huéspedes de parásitos de cría que implica la acción 
opuesta, es decir, la eliminación de un huevo del nido. Estos procesos cognitivos conflictivos son tanto 
adaptativos porque evitan pérdidas reproductivas, pero la recuperación de óvulos puede beneficiar 
inadvertidamente a los parásitos de cría en huéspedes que no reconocen los óvulos. Examinamos la 
recuperación de huevos y el rechazo de huevos en la curruca protonotaria (Protonotaria citrea), un huésped del 
tordo cabecicafé (Molothrus ater) que anida en cavidades frecuentemente parasitado. Tanto los huevos de tordo 
como los de curruca se encuentran con frecuencia fuera de la copa del nido en el borde de los nidos de curruca. 
Si las currucas simplemente vuelven al comportamiento antiguo de recuperar los huevos fuera de la copa del 
nido, en realidad estarían ayudando a los tordos a parasitarlos. Probamos si las currucas recuperan los huevos 
desplazados colocando un huevo de curruca, un huevo de tordo o un cilindro de madera en el borde del nido. 
También colocamos los mismos elementos dentro de la copa del nido para determinar si las aves discriminaban 
estos elementos cuando estaban dentro de los límites de la copa del nido. Discutimos las señales que usan las 
currucas y cómo sus respuestas difieren según la ubicación de los elementos dentro de la cavidad del nido. 

 
 

Elevational phylogeographic diversity gradients in Neotropical birds 
 

Gradientes altitudinales de diversidad filogeográfica en aves neotropicales 
 

Kristen S. Wacker and Benjamin M. Winger 
Presenting author / Autor presentador: Kristen S. Wacker, University of Michigan, Ann Arbor, 
kwacker@umich.edu 
 

Several recent macroevolutionary studies suggest that avian speciation rates increase with elevation, a pattern 
that is particularly pronounced in the Neotropics. If speciation rates are controlled by population demographics, 
then a concordant elevational gradient in intraspecific phylogeographic diversity could occur across this same 
region. Despite a rich history of study of barrier-driven divergence and speciation within the Andes mountains and 
within lowland Amazonia, few studies have compared these processes across these interconnected 
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biogeographic regions. I aggregated genetic and geographic data for over 100 species distributed in the Andes 
and lowland Amazonia to calculate levels of phylogeographic structure and genetic differentiation across major 
geographic barriers. Montane birds display higher average levels of estimated population differentiation than 
lowland birds despite strong effects of sampling and age. This elevational gradient in phylogeographic diversity is 
consistent with population differentiation as a control on macroevolutionary speciation rates. I hypothesize that 
this observed pattern in the Neotropics may be due to more stable and less permeable geographic barriers in the 
Andes as compared to the relatively dynamic Amazonian river system that structures lowland communities. 
 

Varios estudios macroevolutivos recientes sugieren que las tasas de especiación de las aves aumentan con la 
elevación, un patrón que es particularmente pronunciado en el Neotrópico. Si las tasas de especiación están 
controladas por la demografía de la población, entonces podría ocurrir un gradiente de altitud concordante en la 
diversidad filogeográfica intraespecífica en esta misma región. A pesar de una rica historia de estudio de la 
divergencia y la especiación impulsadas por barreras dentro de las montañas de los Andes y dentro de las tierras 
bajas de la Amazonía, pocos estudios han comparado estos procesos en estas regiones biogeográficas 
interconectadas. Agregué datos genéticos y geográficos de más de 100 especies distribuidas en los Andes y las 
tierras bajas de la Amazonía para calcular los niveles de estructura filogeográfica y diferenciación genética a 
través de las principales barreras geográficas. Las aves de montaña muestran niveles promedio más altos de 
diferenciación de población estimada que las aves de tierras bajas a pesar de los fuertes efectos del muestreo y 
la edad. Este gradiente altitudinal en la diversidad filogeográfica es consistente con la diferenciación de 
poblaciones como control de las tasas de especiación macroevolutiva. Hipotetizo que este patrón observado en 
el Neotrópico puede deberse a barreras geográficas más estables y menos permeables en los Andes en 
comparación con el sistema fluvial amazónico relativamente dinámico que estructura las comunidades de las 
tierras bajas. 

 
 

Vocal discrimination of Pacific and Interior dialects by Spotted Towhees (Pipilo 
maculatus) across western North America is consistent with the early stages of 
speciation 
 

La discriminación vocal de los dialectos del Pacífico e Interior por Toquí moteado 
(Pipilo maculatus) en el oeste de América del Norte es consistente con las primeras 
etapas de la especiación 
 

Daniel R Wait, Carla Cicero, Colin Jenkins, and Rauri CK Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Daniel R. Wait, University of California, Berkeley, 
dan.wait@berkeley.edu 
 

Studying reproductive isolation via vocal discrimination in hybrid zones provides a powerful approach to 
understanding speciation in birds. This is especially true where hybrid zones of multiple unrelated species coincide 
in geographical space (i.e., in suture zones). One such suture zone occurs in the Owens Valley of eastern 
California, where two distinct song types of Spotted Towhees (Pipilo maculatus) contact. These dialects vary in 
complexity and trill rate, from relatively fast trills with no introductory notes (Pacific dialect) in the western and 
northwestern part of the range to slower trills with introductory notes (Interior dialect) in the central to eastern part 
of the range. In the Owens Valley suture zone, Spotted Towhees sing one or the other dialect and overlap spatially. 
We investigated the extent to which vocal discrimination has led to pre-zygotic isolation in Spotted Towhees using 
a playback experimental approach. We conducted two seasons of field work at eight geographically disparate 
locations: four populations representing the Pacific dialect and four populations representing the Interior dialect. 
A third season focused on studying a west to east transition in song dialects through the Owens Valley. Analyses 
demonstrated clear vocal discrimination in allopatric populations and idiosyncratic responses from individual birds 
in the vocal contact zone. This suggests that pre-zygotic isolation of dialect forms may be occurring. We are 
pairing the vocal data with large genomic, morphological, and ecological data sets to assess the extent to which 
each set of traits may reflect divergence between Spotted Towhees singing Pacific and Interior dialects. 
 

Estudiar el aislamiento reproductivo a través de la discriminación vocal en zonas híbridas proporciona un enfoque 
poderoso para comprender la especiación en las aves. Esto es especialmente cierto donde las zonas híbridas de 
múltiples especies no relacionadas coinciden en el espacio geográfico (es decir, en zonas de sutura). Una de 
esas zonas de sutura se encuentra en el valle de Owens, en el este de California, donde entran en contacto dos 
tipos distintos de canto de Spotted Towhees (Pipilo maculatus). Estos dialectos varían en complejidad y ritmo de 
trino, desde trinos relativamente rápidos sin notas introductorias (dialecto del Pacífico) en la parte occidental y 
noroeste del rango hasta trinos más lentos con notas introductorias (dialecto interior) en la parte central y oriental 
del rango. En la zona de sutura de Owens Valley, Spotted Towhees cantan uno u otro dialecto y se superponen 
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espacialmente. Investigamos hasta qué punto la discriminación vocal ha llevado al aislamiento pre-cigótico en 
Spotted Towhees utilizando un enfoque experimental de reproducción. Realizamos dos temporadas de trabajo 
de campo en ocho lugares geográficamente dispares: cuatro poblaciones que representan el dialecto del Pacífico 
y cuatro poblaciones que representan el dialecto del Interior. Una tercera temporada se centró en estudiar una 
transición de oeste a este en dialectos de canciones a través del valle de Owens. Los análisis demostraron una 
clara discriminación vocal en poblaciones alopátricas y respuestas idiosincrásicas de aves individuales en la zona 
de contacto vocal. Esto sugiere que puede estar ocurriendo un aislamiento precigótico de las formas dialectales. 
Estamos emparejando los datos vocales con grandes conjuntos de datos genómicos, morfológicos y ecológicos 
para evaluar hasta qué punto cada conjunto de rasgos puede reflejar la divergencia entre Spotted Towhees que 
cantan los dialectos del Pacífico e Interior. 

 
 

How Eastern Whip-poor-will (Antrostomus vociferus) activity patterns and behaviors 
may be contributing to their widespread population decline 
 

Cómo los comportamientos y patrones de actividad del chotacabras cuerporruín 
norteño (Antrostomus vociferus) pueden estar contribuyendo a la disminución 
generalizada de su población 
 

Michael P. Ward, Ian Souza-Cole, Sarah Stewart, Grant Witynski, Chris Tonra, Steve Matthews, 
Jeff Foster, Becky Mau, and T. J. Benson 
Presenting author / Autor presentador: Michael P. Ward, University of Illinois at Urbana-Champaign, 
mpward@illinois.edu 
 

The Eastern Whip-poor-will (Antrostomus vociferus) is a rapidly declining nightjar of eastern North America. While 
the species’ precipitous decline has led to several research projects over the last several years, much remains 
unknown regarding the factors leading to the decline of the species. We investigated what times of the day 
individuals were active using automated radio telemetry, we estimated their home ranges during different periods 
of the day, and the habitats used during these periods. Generally, individuals were using certain areas for nesting 
and open areas for foraging. We further investigated the forage items of Eastern Whip-poor-wills by using 
metabarcoding of fecal samples. While more research is needed, we found that Eastern Whip-poor-wills were 
only active 4.7 hours a day taking advantage of the period when their primary prey (medium-sized moths) was 
most abundant. The general decline in moths throughout North America coupled with the short period of time 
individuals are active may be resulting in constraints of how many moths can be captured per night. Eastern Whip-
poor-wills, like other nightjars, have adaptations that help individuals deal with times of low or variable food 
availability. Some of these abilities include entering torpor and a relatively large stomach compared to their body 
size which allows individuals to gorge on available prey. We will further discuss ongoing research on nesting 
success, the potential impacts of pesticides on moths and ultimately Eastern Whip-poor-wills, the use of torpor 
during the breeding season, and the survival of post-fledgling individuals, with an overall goal to determine the 
mechanism for the species decline. 
 

Antrostomus vociferus es un tapacamino en rápido declive del este de América del Norte. Si bien la precipitada 
disminución de la especie ha dado lugar a varios proyectos de investigación en los últimos años, queda mucho 
desconocido con respecto a los factores que causan la disminución de la especie. Investigamos a qué horas del 
día los individuos estaban activos utilizando radiotelemetría automatizada, estimamos sus rangos de hogar 
durante diferentes períodos del día y los hábitats utilizados durante estos períodos. En general, individuos 
utilizaban ciertas áreas para anidar y áreas abiertas para forrajear. También investigamos los artículos forrajeros 
de A. vociferus con secuenciación genética de muestras fecales. Descubrimos que individuos solo estaban 
activas 4.7 horas al día aprovechando el período en el que su presa primaria (polilla de tamaño mediano) era 
más abundante. La disminución general de las polillas en toda América del Norte, junto con el corto período de 
tiempo que las individuos están activas, puede ser un restricción de cuántas polillas se pueden capturar por 
noche. A. vociferus, al igual que otros tapacaminos, tienen adaptaciones que ayudan a las individuos a lidiar con 
tiempos de baja o variable disponibilidad de alimentos. Algunas de estas habilidades incluyen entrar en el letargo 
y un estómago relativamente grande en comparación con el tamaño de su cuerpo, lo que permite a las personas 
desfilarse de las presas disponibles. Discutiremos más a fondo la investigación en curso sobre el éxito de la 
anidación, los posibles impactos de los pesticidas en las polillas y también tapacaminos, el uso de letargo durante 
la temporada de reproducción y la supervivencia de los individuos post-inceno, con el objetivo general de 
determinar el mecanismo para el declive de la especie. 

 
 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 293 – San Juan, Puerto Rico 
 

Examining phylogenetic signal of the tongue skeleton in Hawaiian honeycreepers 
(Drepanidinae) 
 

Examinando la señal filogenética del esqueleto de la lengua en los mieleros 
hawaianos (Drepanidinae) 
 

Danielle S. Wasserman, David C. Lahti 
Presenting author / Autor presentador: Danielle Wasserman, Queens College, 
danielleswasserman@gmail.com 
 

Hawaiian honeycreeper (Drepanidinae) cladogenesis is a rare instance of insular adaptive radiation with dramatic 
niche diversification. The 54 species of Hawaiian honeycreepers provide a valuable scaffolding for geometric 
morphometric comparisons of morphological evolution and speciation. In this group, the evolution of the beak has 
been of particular interest because of its role in feeding. The hyoid apparatus functions as a bony platform for the 
attachment of the tongue, and thus is expected likewise to vary with diet. Our main goal in this study is to determine 
the extent to which morphological variation in the hyoid apparatus between Hawaiian honeycreeper species 
coincides with diet diversification, versus indicating phylogenetic relatedness. We analyzed the hyoid apparatuses 
of 11 drepanids and two outgroups, in phylogenetic context. Preliminary results indicate that phylogeny and diet 
largely coincide, with three subclades representing nectarivorous, insectivorous, and seed-eating species 
respectively; and that the hyoid apparatus has evolved accordingly. Small hyoid trait variations indicate lineage 
apart from these general trends, as well as species-specific autapomorphies. Hawaiian honeycreeper hyoid 
evolution thus reflects the adaptive radiation of the clade in the Hawaiian Islands according to niche (especially 
dietary) differentiation, but also retains hallmarks of their relatedness within the group. 
 

La cladogénesis del mielero hawaiano (Drepanidinae) es un raro ejemplo de radiación insular adaptativa con una 
diversificación dramática de nicho. Las 54 especies de mieleros hawaianos proporcionan una estructura valiosa 
para las comparaciones morfométricas y geométricas de evolución morfológica y especiación. En este grupo, la 
evolución del pico ha sido de especial interés por su papel en la alimentación. El aparato hioides funciona como 
una plataforma ósea para la inserción de la lengua y, por lo tanto, se espera que también varíe con la dieta. 
Nuestro objetivo principal en este estudio es determinar hasta qué punto la variación morfológica en el aparato 
hioides entre las especies de mieleros hawaianos coincide con la diversificación de la dieta, en lugar de indicar 
una relación filogenética. Analizamos los aparatos hioides de 11 drepanids y dos exogrupos, en contexto 
filogenético. Los resultados preliminares indican que la filogenia y la dieta coinciden en gran medida, con tres 
subclados que representan especies nectarívoras, insectívoras y comedoras de semillas, respectivamente; y que 
el aparato hioides ha evolucionado por consiguiente. Pequeñas variaciones de rasgos del hioides indican un 
linaje aparte de estas tendencias generales, así como autapomorfias específicas de la especie. La evolución del 
hioides del mielero hawaiano refleja la radiación adaptativa del clado en las islas hawaianas de acuerdo con la 
diferenciación de nicho (especialmente dietética), pero también conserva las características de su relación dentro 
del grupo. 

 
 

Effects of camera monitoring and habitat characteristics on reproductive success of 
‘Alae ‘ula (Hawaiian Common Gallinule) breeding in taro and managed wetlands on 
Kaua’i, Hawaii 
 

Efectos del monitoreo de la cámara y las características del hábitat en el éxito 
reproductivo de la cría de 'Alae 'ula (Gallina Común Hawaiana) en taro y humedales 
manejados en Kaua'i, Hawái 
 

Bryn M. Webber, Bruce D. Dugger, and Kimberly J. Uyehara 
Presenting author / Autor presentador: Bryn M. Webber, Oregon State University, 
bryn.webber@oregonstate.edu 
 

The endangered ‘Alae ‘ula (Gallinula chloropus sandvicensis) is an endemic Hawaiian waterbird that occurs only 
on O‘ahu and Kaua‘i. Hanalei National Wildlife Refuge (NWR) supports the largest population of ‘Alae ‘ula on 
either island, and is also one of the highest producers of commercially grown taro in the state. Effective 
management of the site is hindered by a lack of information about the causes and timing of nest loss and chick 
mortality or how those demographic parameters differ between the two main wetland habitats on the refuge, taro 
and managed wetlands. We used cameras and radio telemetry to estimate nest success and brood survival and 
compare both parameters between taro and wetlands during 2020 and 2021 (n = 162 total nests) on Hanalei 
NWR. We also determined habitat characteristics associated with nest success and collected data to test if 
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cameras influenced nest success. There was no consistent effect of cameras on nest success.  Nest survival was 
similar between taro and managed wetlands, and farming practices had little effect. Peak discharge of the Hanalei 
River was the most important driver of nest survival. Feral pigs (Sus scrofa), barn owls (Tyto alba), and rats (Rattus 
spp.) depredated nests in both taro and wetland during incubation, while barn owls and the native ‘Auku’u (Black-
crowned night-heron; Nycticorax nycticorax) depredated young chicks, who regularly used nest platforms at night 
for periods after hatch. Nocturnal predatory birds may be an important source of chick mortality at Hanalei NWR 
that needs additional investigation. 
 

La 'Alae' ula (Gallinula chloropus sandvicensis) en peligro de extinción es un ave acuática hawaiana endémica 
que se encuentra solo en O'ahu y Kaua'i. El Refugio Nacional de Vida Silvestre de Hanalei (NWR, por sus siglas 
en inglés) alberga a la población más grande de 'Alae' ula en cualquiera de las islas, y también es uno de los 
mayores productores de taro cultivado comercialmente en el estado. El manejo efectivo del sitio se ve 
obstaculizado por la falta de información sobre las causas y el momento de la pérdida de nidos y la mortalidad 
de los polluelos o cómo esos parámetros demográficos difieren entre los dos principales hábitats de humedales 
en el refugio, el taro y los humedales manejados. Usamos cámaras y radiotelemetría para estimar el éxito del 
nido y la supervivencia de la cría y comparar ambos parámetros entre el taro y los humedales durante 2020 y 
2021 (n = 162 nidos en total) en Hanalei NWR. También determinamos las características del hábitat asociadas 
con el éxito de los nidos y recopilamos datos para probar si las cámaras influyeron en el éxito de los nidos. No 
hubo un efecto consistente de las cámaras en el éxito del nido. La supervivencia de los nidos fue similar entre el 
taro y los humedales manejados, y las prácticas agrícolas tuvieron poco efecto. La descarga máxima del río 
Hanalei fue el impulsor más importante de la supervivencia de los nidos. Los jabalíes (Sus scrofa), las lechuzas 
comunes (Tyto alba) y las ratas (Rattus spp.) depredaron los nidos tanto en la malanga como en los humedales 
durante la incubación, mientras que las lechuzas comunes y el nativo 'Auku'u (Garza Nocturna Corona Negra; 
Nycticorax nycticorax) depredó a los polluelos jóvenes, quienes regularmente usaban plataformas de nidos por 
la noche durante períodos posteriores a la eclosión. Las aves depredadoras nocturnas pueden ser una fuente 
importante de mortalidad de polluelos en Hanalei NWR que requiere investigación adicional. 

 
 

Hidden effects of land use change reduce functional resistance of avian communities 
 

Los efectos ocultos del cambio de uso de la tierra reducen la resistencia funcional en 
las comunidades de aves 
 

Tom L. Weeks, Andy Purvis, and Joe A. Tobias 
Presenting author / Autor presentador: Thomas L. Weeks, Imperial College London, t.weeks19@imperial.ac.uk 
 

Land use change drives significant alterations to community structure and the pool of functional traits in an 
assemblage. Typical metrics of functional diversity provide only a superficial assessment of the health of 
ecosystems and ignore key aspects of functional trait composition. Often overlooked is the effect of land use 
change on functional redundancy, which can fluctuate independently of richness. Redundancy quantifies the 
amount of shared functionality between co-occurring species and should theoretically provide an insurance effect 
to community function if species are removed. Here, we use morphological traits and dietary proportions of 3623 
avian species to assess the impact of land use change on functional richness and redundancy. These metrics are 
assessed across a global distribution of 1326 avian communities, covering 10 land use types. We then perform 
stochastic and real-world extinction simulations to assess the effect of redundancy on the ability of avian 
communities to resist functional declines. We find that functional richness and redundancy are negatively affected 
by land use changes with the impact typically increasing along a land use intensification gradient. We find that 
these effects are stronger in tropical biomes when compared to temperate zones and confirm previous findings 
that invertivores and frugivores are disproportionately affected. Finally, we show that the maintenance of functional 
redundancy is essential in resisting a loss of functionality. Taken together, our findings suggest that the already 
eroded functionality of communities in human-modified habitats is fragile and at risk of catastrophic decline with 
further environmental perturbations. 
 

El cambio de uso de la tierra provoca alteraciones significativas en la estructura de la comunidad y el conjunto 
de rasgos funcionales en un conjunto. Las métricas típicas de diversidad funcional brindan solo una evaluación 
superficial de la salud de los ecosistemas e ignoran aspectos clave de la composición de rasgos funcionales. A 
menudo se pasa por alto el efecto del cambio de uso del suelo sobre la redundancia funcional, que puede fluctuar 
independientemente de la riqueza. La redundancia cuantifica la cantidad de funcionalidad compartida entre 
especies concurrentes y teóricamente debería proporcionar un efecto de seguro para la función de la comunidad 
si se eliminan las especies. Aquí, usamos rasgos morfológicos y proporciones dietéticas de 3623 especies de 
aves para evaluar el impacto del cambio de uso del suelo en la riqueza funcional y la redundancia. Estas métricas 
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se evalúan en una distribución global de 1326 comunidades de aves, que cubren 10 tipos de uso de la tierra. 
Luego realizamos simulaciones de extinción estocásticas y del mundo real para evaluar el efecto de la 
redundancia en la capacidad de las comunidades de aves para resistir la disminución funcional. Encontramos 
que la riqueza funcional y la redundancia se ven afectadas negativamente por los cambios en el uso de la tierra 
y el impacto generalmente aumenta a lo largo de un gradiente de intensificación del uso de la tierra. Encontramos 
que estos efectos son más fuertes en los biomas tropicales en comparación con las zonas templadas y 
confirmamos los hallazgos anteriores de que los invertívoros y los frugívoros se ven afectados de manera 
desproporcionada. Finalmente, mostramos que el mantenimiento de la redundancia funcional es esencial para 
resistir una pérdida de funcionalidad. En conjunto, nuestros hallazgos sugieren que la funcionalidad ya erosionada 
de las comunidades en hábitats modificados por humanos es frágil y está en riesgo de declive catastrófico con 
más perturbaciones ambientales. 

 
 

Egg covering in cavity nesting birds may prevent nest usurpation by other species 
 

El cubrir los huevos por pájaros que anidan en cavidades puede prevenir la 
usurpación del nido por otra especie 
 

Karen L. Wiebe and Tore Slagsvold 
Presenting author / Autor presentador: Karen L. Wiebe, University of Saskatchewan, karen.wiebe@usask.ca 
 

Some birds cover their eggs with nest materials when they leave to forage. It has been suggested that such egg-
covering aids thermoregulation or prevents predation but here we present a new hypothesis, that secondary 
cavity-nesting species cover their eggs to prevent nest usurpation by other birds. When the bottom of the cavity 
is dark, as when eggs are covered by nest material, it may be difficult for a prospecting competitor to see whether 
a defending nest owner or a predator is hiding inside the cavity. Competitors may therefore hesitate to enter dark 
cavities. We filmed 21 great tit (Parus major) nests during the egg-laying period and found that the female spent 
bouts of highly variable length outside the nest box (range 0.3-250 min, n = 51), so prospecting small passerines 
would have difficulty predicting whether an aggressive tit owner was in the box or would soon return. We presented 
prospecting male pied flycatchers (Ficedula hypoleuca) with a dyad of boxes (n = 93), each containing a great tit 
nest but only one with visible eggs. Flycatchers hesitated more to enter a nest box with no visible tit eggs than a 
box with exposed eggs. This was most evident for nest boxes with dark versus light interior paint, supporting the 
idea that better interior illumination makes prospecting birds more confident about entering an unfamiliar cavity. 
The usurpation and predation hypotheses are not mutually exclusive because both competitors and small 
predators may hesitate to enter dark, enclosed spaces if visibility is low. 
 

Algunas aves cubren sus huevos con materiales de nido cuando salen a buscar alimento. Se ha sugerido que tal 
cobertura de huevos ayuda a la termorregulación o previene la depredación, pero aquí presentamos una nueva 
hipótesis, que las especies secundarias que anidan en cavidades cubren sus huevos para evitar la usurpación 
del nido por otras aves. Cuando el fondo de la cavidad está oscuro, como cuando los huevos están cubiertos por 
el material del nido, puede ser difícil para un competidor de prospección ver si el dueño del nido que defiende o 
un depredador se esconde dentro de la cavidad. Por lo tanto, los competidores pueden dudar en entrar en 
cavidades oscuras. Filmamos 21 nidos de carbonero común (Parus major) durante el período de puesta de 
huevos y descubrimos que la hembra pasaba episodios de duración muy variable fuera de la caja del nido (rango 
0.3-250 min, n = 51), por lo que sería difícil buscar paseriformes pequeños. predecir si un dueño de teta agresivo 
estaba en la caja o regresaría pronto. Presentamos papamoscas cerrojillo macho (Ficedula hypoleuca) en 
prospección con una díada de cajas (n = 93), cada una de las cuales contenía un nido de carbonero común, pero 
solo una con huevos visibles. Los papamoscas dudaron más en entrar en una caja nido sin huevos de carboneros 
visibles que en una caja con huevos expuestos. Esto fue más evidente para las cajas nido con pintura interior 
oscura versus clara, lo que respalda la idea de que una mejor iluminación interior hace que las aves en 
prospección tengan más confianza para ingresar a una cavidad desconocida. 

 
 

Nonstationary population modeling using a growth rate difference volatility function 
including break points for environmental stressors 
 

Modelado de población no estacionario utilizando una función de volatilidad de 
diferencia de tasa de crecimiento que incluye puntos de ruptura para factores 
ambientales estresantes 
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Ashton Wiens, Tina Cheng, Bradley Udell, Winifred Frick, Brian Reichert, Bethany Straw, and 
Wayne Thogmartin 
Presenting author / Autor presentador: Ashton Wiens, USGS, awiens@usgs.gov 
 

Populations suffering from environmental stressors exhibit fluctuations in observed counts due to changes in vital 
rates and movement patterns. Bayesian hierarchical models can capture this variation with stochastic processes 
if parameterized using scientific domain knowledge of species demography. We develop a nonstationary 
hierarchical state space model for intermittently sampled time series of count data. We model growth rate 
differences using a site and time varying volatility function, where the nonstationary effects of environmental 
stressors on population growth rates and other sources of variation are determined by break points. Partitioning 
the population growth rate from the observation process captures additional variation seen in observed counts 
from biologically realistic population dynamics. The residual error process is bounded by the latent abundance 
and the volatility function to prevent oversmoothing, including overdispersion and Bayesian model averaging using 
indicator variables. The hierarchical model structure allows sharing of information to poorly sampled sites, allowing 
analysis of sparse data sets. We consider metrics for population rate of change over time for latent abundance 
predictions, and we show how to summarize these quantities and propagate model uncertainty to coarser spatial 
scales relevant to conservation managers. We discuss additional insights from model-based inference, such as 
changepoint, growth rate, and volatility function estimates. Our model is applicable to a wide array of species and 
data collection methods. We illustrate the method on heron and cormorant rookery counts and data from the North 
American Bat Monitoring Program database. 
 

Las poblaciones que sufren factores de estrés ambiental presentan fluctuaciones en los recuentos observados 
debido a cambios en las tasas vitales y los patrones de movimiento. Los modelos jerárquicos bayesianos pueden 
capturar esta variación con procesos estocásticos si se parametrizan utilizando el conocimiento científico del 
dominio de la demografía de las especies. Desarrollamos un modelo jerárquico de espacio de estados no 
estacionario para series temporales de datos de recuento muestreadas de forma intermitente. Modelamos las 
diferencias en la tasa de crecimiento utilizando una función de volatilidad variable en el tiempo y en el lugar, 
donde los efectos no estacionarios de los factores de estrés ambiental sobre las tasas de crecimiento de la 
población y otras fuentes de variación se determinan mediante puntos de ruptura. La separación de la tasa de 
crecimiento de la población del proceso de observación captura la variación adicional observada en los recuentos 
de la dinámica de la población biológicamente realista. El proceso de error residual está acotado por la 
abundancia latente y la función de volatilidad para evitar el sobrealisado, incluyendo la sobredispersión y el 
promedio del modelo bayesiano mediante variables indicadoras. La estructura jerárquica del modelo permite 
compartir la información a los sitios mal muestreados, permitiendo el análisis de conjuntos de datos dispersos. 
Consideramos las métricas de la tasa de cambio de la población a lo largo del tiempo para las predicciones de 
abundancia latente, y mostramos cómo resumir estas cantidades y propagar la incertidumbre del modelo a 
escalas espaciales más gruesas relevantes para los gestores de la conservación. Discutimos otros aspectos de 
la inferencia basada en el modelo, como el punto de cambio, la tasa de crecimiento y las estimaciones de la 
función de volatilidad. Nuestro modelo es aplicable a una amplia gama de especies y métodos de recogida de 
datos. 

 
 

A hierarchical framework for applying hemisphere-scaled, full annual cycle 
prioritizations to inform local conservation actions 
 

Un marco jerárquico para aplicar priorizaciones de ciclos anuales completos a escala 
hemisférica para informar las acciones locales de conservación 
 

William V. DeLuca, Joanna Grand, Jorge Velasquez, Jill L. Deppe, Timothy D. Meehan, Nicole 
L. Michel, Sarah P. Saunders, Nathaniel E. Seavy, Melanie A. Smith, and Chad B. Wilsey 
Presenting author / Autor presentador: Nathaniel E. Seavy, National Audubon Society, 
nat.seavy@audubon.org 
 

Effective conservation of migratory birds requires considerations across broad geographies, often across 
hemispheres, as well as a full annual cycle perspective. Increasingly, broad-scale spatial prioritizations are being 
developed with the intent to efficiently focus limited resources on places that return the greatest conservation 
outcomes. A clear framework for applying results from hemisphere-scaled, full annual cycle prioritizations to 
explicit conservations actions at local scales remains a challenging conservation goal. Here, we present a 
hierarchical approach for using hemispheric prioritizations to highlight regional conservation blueprints that will 
ultimately inform local conservation actions. First, we developed spatial prioritizations for migratory bird species 
that breed in six major habitat types across North America. The full annual cycle prioritizations integrated tracking, 
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banding, occurrence, and migratory connectivity data and were used to identify broad regions of high conservation 
value. We then selected two regions that had the institutional capacity and interest to develop finer resolution 
conservation blueprints: Currituck Sound, North Carolina and Cauca Valley, Colombia. Each of these blueprints 
informed site-specific, local conservation actions ranging from habitat restoration to working lands management. 
We highlight how we incorporated translational ecology and maintained flexibility to include a wide range of data 
types and modeling techniques. Our approach provides a conceptual framework for efficiently applying broad-
scale prioritizations to inform local conservation actions. 
 

La conservación eficaz de las aves migratorias requiere consideraciones en amplias geografías, a menudo en 
todos los hemisferios, así como una perspectiva de ciclo anual completo. Cada vez más, se están desarrollando 
priorizaciones espaciales a gran escala con la intención de enfocar de manera eficiente los recursos limitados en 
lugares que arrojen los mejores resultados de conservación. Un marco claro para aplicar los resultados de las 
priorizaciones de ciclo anual completo a escala hemisférica a acciones de conservación explícitas a escala local 
sigue siendo un objetivo de conservación desafiante. Aquí, presentamos un enfoque jerárquico para el uso de 
priorizaciones hemisféricas para resaltar los proyectos regionales de conservación que, en última instancia, 
informarán las acciones locales de conservación. Primero, desarrollamos priorizaciones espaciales para las 
especies de aves migratorias que se reproducen en seis tipos principales de hábitats en América del Norte. Las 
priorizaciones del ciclo anual completo integraron datos de seguimiento, anillamiento, ocurrencia y conectividad 
migratoria y se utilizaron para identificar amplias regiones de alto valor de conservación. Luego seleccionamos 
dos regiones que tenían la capacidad institucional y el interés para desarrollar planes de conservación de 
resolución más fina: Currituck Sound, Carolina del Norte y Cauca Valley, Colombia. Cada uno de estos planos 
informó acciones de conservación locales específicas del sitio que van desde la restauración del hábitat hasta la 
gestión de tierras de trabajo. Destacamos cómo incorporamos la ecología traslacional y mantuvimos la flexibilidad 
para incluir una amplia gama de tipos de datos y técnicas de modelado. Nuestro enfoque proporciona un marco 
conceptual para aplicar de manera eficiente priorizaciones a gran escala para informar las acciones locales de 
conservación. 

 
 

Cryptic speciation of Giant Hummingbirds across an elevational migratory divide 
 

Especiación críptica de colibríes gigantes a través de una división migratoria 
elevacional 
 

Jessie L. Williamson, Ethan F. Gyllenhaal, Selina M. Bauernfeind, Emil Bautista, Matthew J. 
Baumann, Chauncey R. Gadek, Natalia Ricote, Peter P. Marra, Francisco Bozinovic, Nadia D. 
Singh, and Christopher C. Witt 
Presenting author / Autor presentador: Jessie L. Williamson, University of New Mexico and Museum of 
Southwestern Biology, jwilliamson0110@gmail.com 
 

The Giant Hummingbird (Patagona gigas) is anomalous in several ways. It is two-fold larger than any other 
hummingbird species, and it represents the longest terminal branch of the hummingbird tree of life (~14 Myrs). It 
is also unique among hummingbirds for its broad range, which spans 35 degrees latitude and >4,200 m of 
elevation in South America. Although Giant Hummingbirds from Ecuador to Bolivia are high-elevation residents, 
high-latitude populations breed as low as sea level and withdraw from their breeding areas during the southern 
winter. Darwin speculated that they migrate to “the harsh deserts to the north”, but their migratory routes and 
wintering range have remained unknown. It is also unknown whether differences in elevational range and 
migratory behavior within P. gigas may be associated with genetic differentiation or cryptic diversification. Here 
we combined satellite and geolocator tracking with whole genome sequencing to uncover the migratory routes 
and wintering grounds of southern Giant Hummingbirds. Migratory tracks revealed an ~8,000 km, circular 
migration, accompanied by an extreme elevational shift. High-resolution satellite tracks showed that a >3,900 m 
of ascent of the Andes occurred in just ~20 days in a ‘pause, burst’ fashion akin to the acclimatization strategies 
of human mountain climbers. Genomes showed that migratory and non-migratory forms are strikingly 
differentiated species that diverged >2.6 Mya. They occur side by side for half the year (heteropatry) and hybridize 
occasionally but exhibit essentially no gene flow. Using genetic identifications of museum specimens, we 
discovered that most adults can be diagnosed by subtle differences in plumage and mensural characters. 
 

El colibrí gigante (Patagona gigas) es anómalo en varios aspectos. Es dos veces más grande que cualquier otra 
especie de colibrí y representa la rama terminal más larga del árbol de la vida de los colibríes (~14 millones de 
años). También es único entre los colibríes por su distribución amplia, que abarca 35 grados de latitud y >4200 
m de elevación en Sudamérica. Aunque los colibríes gigantes de Ecuador a Bolivia son residentes de alturas 
altas, las poblaciones de alta latitud se reproducen hasta el nivel del mar y se retiran de sus áreas de reproducción 
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durante el invierno austral. Darwin especuló que se migran a “los duros desiertos del norte”, pero sus rutas 
migratorias y su área de invernada siguen siendo desconocidas. También no es conociso si las diferencias en el 
rango de elevación y el comportamiento migratorio dentro de P. gigas pueden estar asociadas con la 
diferenciación genética o la diversificación críptica. Aquí combinamos el seguimiento por satélite y geolocalizador 
con la secuenciación del genoma para descubrir las rutas migratorias y las zonas de invernada de los colibríes 
gigantes del sur. Los rastros migratorios revelaron una migración circular de unos 8000 km, acompañada de un 
cambio de altura extremo. Los rastros de satélite de alta resolución mostraron que un ascenso de >3900 m de 
los Andes se hace en sólo ~20 días de una manera de ‘pausa, ráfaga’ similar a las estrategias de aclimatación 
de los escaladores humanos. Las genomas mostraron que las formas migratorias y no migratorias son especies 
sorprendentemente diferenciadas que divergieron hace >2.6 millones de años. Se ocurren juntos por la mitad del 
año (heteropatria) y se hibridan ocasionalmente, pero no muestran esencialmente ningún flujo genético. 
Utilizando identificaciones genéticas de especímenes de museo, descubrimos que la mayoría de los adultos 
pueden ser diagnosticados por diferencias sutiles en el plumaje y los caracteres mensurales. 

 
 

Communicating science to motivate action: a case study of birds and climate change 
 

Cómo comunicar la ciencia para motivar la acción: un caso de estudio de las aves y el 
cambio climático 
 

Chad B. Wilsey and Brooke L. Bateman 
Presenting author / Autor presentador: Chad Wilsey, Audubon, chad.wilsey@audubon.org 
 

Climate change is an existential threat to biodiversity and people and yet building political will for action to address 
climate change remains elusive. Research on climate change communications include several recommendations 
to increase effectiveness at motivating action. These include pairing risk and opportunity in message framing, 
localizing information, and appealing to a sense of place. Here, we present a case study on mobilizing bird 
enthusiasts from across the political spectrum to take action on climate change. The science communicated found 
that over two-thirds of North American birds are moderately or highly vulnerable to climate change under a 3.0°C 
warming scenario. Of these climate-vulnerable species, 76% would have reduced vulnerability if warming were 
stabilized at 1.5°C. These findings were communicated through an award-winning interactive website, the “Birds 
and Climate Visualizer”, that allowed individuals to look up any location by postal ZIP code and learn what birds 
would be impacted by climate and how those impacts could be reduced by policy actions to reduce carbon 
pollution. Also included was a Climate Action Handbook providing sample actions. The communications rollout 
earned 2.5 billion media impressions, the visualizer has been used by 18,000 people, and handbook circulated to 
250,000 households. As many as 4.2% of users of the visualizer took an online action in support of clean energy 
policies. The message frame, visualizer, and handbook have been used in grassroots campaigning across six US 
states and participants contributed to climate policy legislative wins in four states. 
 

El cambio climático es una amenaza existencial para la biodiversidad y las personas y, sin embargo, la creación 
de voluntad política para enfrentar el cambio climático sigue siendo difícil de alcanzar. La investigación sobre las 
comunicaciones sobre el cambio climático incluye varias recomendaciones para motivar la acción. Estos incluyen 
emparejar riesgo y oportunidad en la elaboración de mensajes, localización de información y apelar a un sentido 
de lugar. Aquí, presentamos un estudio de caso sobre la movilización de aficionados de las aves de todo el 
espectro político para tomar medidas sobre el cambio climático. La ciencia comunicada encontró que más de dos 
tercios de las aves de América del Norte son moderadamente o muy vulnerables al cambio climático en un 
escenario de calentamiento de 3,0 °C. De estas especies vulnerables al clima, el 76 % tendría una vulnerabilidad 
reducida si el calentamiento se estabilizara en 1,5 °C. Estos hallazgos se comunicaron a través de un sitio web 
interactivo, "Birds and Climate Visualizer", que permitió a las personas buscar cualquier ubicación por código 
postal y aprender qué aves se verían afectadas por el cambio climático y cómo esos impactos podrían reducirse 
mediante políticas para reducir la contaminación por carbono. También se incluyó un Manual de Acción Climática 
que proporciona ejemplos de acciones. El lanzamiento de las comunicaciones obtuvo 2500 millones de 
impresiones en los medios, el visualizador ha sido utilizado por 18 000 personas y el manual se distribuyó a 250 
000 hogares. Hasta el 4,2 % de los usuarios del visualizador tomaron medidas en línea en apoyo de las políticas 
de energía limpia. El marco del mensaje, el visualizador y el manual se han utilizado en campañas de base en 
seis estados de EE. UU. y los participantes contribuyeron a las victorias legislativas sobre políticas climáticas en 
cuatro estados. 

 
 

Tags cause a short-term decrease in takeoff velocity in House Sparrows (Passer 
domesticus) 



Contributed oral presentation abstracts 

AOS & BC 2022                                                                 – 299 – San Juan, Puerto Rico 
 

 

Los transmisores causan una disminución a corto plazo en la velocidad de despegue 
en el gorrión común (Passer domesticus) 
 

Natalie A. Wright, Katherine Crawford, Abigail Garcia, and Olivia Rataezyk 
Presenting author / Autor presentador: Natalie A. Wright, Kenyon College, wright1@kenyon.edu 
 

Ornithologists use a wide variety of tags to study avian biology. These tags are generally kept to 5% or less of 
body mass in an attempt to avoid negative impacts, but much about their possible impact remains unknown. To 
assess both short- and long-term impacts of tags on takeoff flights, we affixed House Sparrows (Passer 
domesticus) with mock tags ~5% of body mass. We elicited escape-style takeoffs immediately before tagging, 
immediately after tagging, after 5 and 10 days with tags, and immediately after tag removal on day 10. Half of the 
birds had tags attached via harnesses, the others via glue. The first takeoff with a tag had a significantly slower 
average velocity than the takeoff before tag attachment, but on days 5 and 10 with tags, average takeoff velocity 
was similar to that of the initial, tag-less takeoff. After tag removal on day 10, takeoff velocity was greater than in 
the initial, tag-less takeoff. Wingbeat frequencies were greater in all tagged flights and the final flight after tag 
removal on day 10 than in the initial untagged flight. Tag attachment method did not affect takeoff velocity or 
wingbeat frequency. Our results indicate that while lightweight tags do significantly affect the flight of songbirds, 
birds appear to adjust to their presence and resume typical takeoff mechanics fairly quickly. 
 

Los ornitólogos utilizan una amplia variedad de transmisores para estudiar la biología de las aves. Estas etiquetas 
generalmente se mantienen en el 5% o menos de la masa corporal en un intento de evitar impactos negativos, 
pero aún se desconoce mucho sobre su posible impacto. Para evaluar los impactos a corto y largo plazo de las 
etiquetas en los vuelos de despegue, colocamos gorriones domésticos (Passer domesticus) con etiquetas 
simuladas ~5% de la masa corporal. Obtuvimos despegues estilo escape inmediatamente antes del etiquetado, 
inmediatamente después del etiquetado, después de 5 y 10 días con las etiquetas, e inmediatamente después 
de retirar las etiquetas el día 10. La mitad de las aves tenían las etiquetas adheridas mediante arneses, las otras 
mediante pegamento. El primer despegue con una etiqueta tuvo una velocidad promedio significativamente más 
lenta que el despegue antes de la colocación de la etiqueta, pero en los días 5 y 10 con etiquetas, la velocidad 
promedio de despegue fue similar a la del despegue inicial sin etiquetas. Después de retirar las etiquetas el día 
10, la velocidad de despegue fue mayor que en el despegue inicial sin etiquetas. Las frecuencias de aleteo fueron 
mayores en todos los vuelos etiquetados y en el vuelo final después de retirar la etiqueta el día 10 que en el vuelo 
inicial sin etiquetar. El método de fijación de la etiqueta no afectó la velocidad de despegue ni la frecuencia del 
aleteo. Nuestros resultados indican que, si bien las etiquetas livianas afectan significativamente el vuelo de las 
aves canoras, las aves parecen adaptarse a su presencia y reanudar la mecánica típica de despegue con 
bastante rapidez. 

 
 

Examining temporal variation in the behaviour and decoding the babbling of a 
cooperatively breeding passerine, Jungle Babbler 
 

Examinando la variación temporal en el comportamiento y decodificando el balbuceo 
de un paseriforme de reproducción cooperativa, Turdoide matorralero (Argya striata) 
 

Soniya D. Yambem and Manjari Jain 
Presenting author / Autor presentador: Soniya Devi Yambem, Indian Institute of Science Education and 
Research Mohali, yambemsoniya@gmail.com 
 

Social birds display a wide variety of solitary as well as social behaviour. These behaviours are often carried out 
wherein differential time is allocated towards different activities resulting in a time activity budget. These activity 
patterns may vary temporally, both at a diel and seasonal scale depending on various environmental and 
ecological conditions. Further, social birds often employ an elaborate and complex repertoire of vocalizations to 
regulate these activities and interactions between group members. Thus, social birds provide a fascinating system 
to study activity patterns and the evolution of vocal complexity. We studied the time activity budget and temporal 
variation in activities at diel and seasonal scale. We also carried out acoustic characterization of the vocal 
repertoire and associated behaviours in a cooperatively breeding old world passerine, the Jungle Babbler (JB). 
We found that most of the time (ca 70%) was spent on individual behaviour while the remaining time (30%) was 
allocated to the social behaviours. We also found that the activity pattern of JB showed diurnal and seasonal 
variation. Our results regarding the vocal repertoire demonstrate that JB produced fifteen structurally different 
calls. Of these, eight calls are used in relation to affiliative contexts (social bonding within a group), whereas seven 
are produced in the agonistic contexts (defense). We also found that agonistic calls were structurally similar to 
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each other and the same was true for affiliative calls, thereby providing support to Morton’s motivational structural 
rules. 
 

Las aves sociales muestran una amplia variedad de comportamientos tanto solitarios como sociales. Estos 
comportamientos a menudo se llevan a cabo en los que se asigna tiempo diferencial a diferentes actividades, lo 
que da como resultado un presupuesto de actividad de tiempo. Estos patrones de actividad pueden variar 
temporalmente, tanto a escala diaria como estacional, dependiendo de diversas condiciones ambientales y 
ecológicas. Además, las aves sociales a menudo emplean un repertorio elaborado y complejo de vocalizaciones 
para regular estas actividades e interacciones entre los miembros del grupo. Por lo tanto, las aves sociales 
proporcionan un sistema fascinante para estudiar los patrones de actividad y la evolución de la complejidad vocal. 
Estudiamos el presupuesto de actividad temporal y la variación temporal de las actividades a escala diaria y 
estacional. También llevamos a cabo la caracterización acústica del repertorio vocal y los comportamientos 
asociados en un paseriforme del viejo mundo que se reproduce en cooperativa, el Jungle Babbler (JB). 
Encontramos que la mayor parte del tiempo (aprox. 70%) se dedicó al comportamiento individual, mientras que 
el tiempo restante (30%) se asignó a los comportamientos sociales. También encontramos que el patrón de 
actividad de JB mostró variación diurna y estacional. Nuestros resultados con respecto al repertorio vocal 
demuestran que JB produjo quince llamadas estructuralmente diferentes. De estos, ocho llamadas se utilizan en 
relación con contextos afiliativos (vínculo social dentro de un grupo), mientras que siete se producen en contextos 
agonísticos (defensa). También encontramos que las llamadas agonísticas eran estructuralmente similares entre 
sí y lo mismo ocurría con las llamadas afiliativas, lo que brinda apoyo a las reglas estructurales motivacionales 
de Morton. 

 
 

Trait evolution in Estrildidae: Drivers of variation in female song and dance 
 

Evolución de los rasgos en Estrildidae: impulsores de la variación en el canto y la 
danza femeninos 
 

Elisa T. Yang, Jackie L. Childers, Lydia L. Smith, Phred M. Benham, Rauri C.K. Bowie 
Presenting author / Autor presentador: Elisa T. Yang, University of California, Berkeley, 
chiccade@berkeley.edu 
 

The family Estrildidae comprises 140 species of gregarious, seed-eating passerine birds distributed throughout 
Africa and Asia. The family is well-suited for evolutionary studies due to their extensive interspecific variation in 
plumage, courtship behavior, and extent of sexual selection, as well as their ecological importance and 
conservation threat. While most species are monogamous, many exhibit sex-specific variation in courtship 
displays and parental care (e.g., nest-building). Using genomic data extracted from the sequencing of >30 whole 
genomes and available published sequence data we provide a well-resolved species-level phylogenetic 
hypothesis for the estrildids. We use this phylogeny to perform ancestral state reconstruction and test for 
correlation between the presence of female song and dance, and which sex performs incubation, feeding, and 
nest-building. Our study provides greater resolution of the current estrildid phylogeny, and offers perspective on 
potential drivers of variation in female song and dance across a family that has little variation in mating systems. 
 

La familia Estrildidae comprende 140 especies de aves paseriformes gregarias que se alimentan de semillas 
distribuidas por África y Asia. La familia es adecuada para estudios evolutivos debido a su amplia variación 
interespecífica en plumaje, comportamiento de cortejo y grado de selección sexual, así como su importancia 
ecológica y amenaza para la conservación. Si bien la mayoría de las especies son monógamas, muchas exhiben 
variaciones específicas del sexo en las exhibiciones de cortejo y el cuidado de los padres (por ejemplo, la 
construcción de nidos). Utilizando datos genómicos extraídos de la secuenciación de más de 30 genomas 
completos y datos de secuencias publicados disponibles, proporcionamos una hipótesis filogenética a nivel de 
especie bien resuelta para los estrildidos. Usamos esta filogenia para realizar la reconstrucción del estado 
ancestral y probar la correlación entre la presencia del canto y la danza de las hembras, y qué sexo realiza la 
incubación, la alimentación y la construcción del nido. Nuestro estudio proporciona una mayor resolución de la 
filogenia estrildid actual y ofrece una perspectiva sobre los posibles impulsores de la variación en el canto y el 
baile de las hembras en una familia que tiene poca variación en los sistemas de apareamiento. 

 
 

Demographic consequences of phenological asynchrony in North American birds 
 

Consecuencias demográficas de la asincronía fenológica en las aves Norteamericanas 
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Casey Youngflesh, Robert P. Guralnick, Allen H. Hurlbert, Raphael LaFrance, David A. W. 
Miller, Graham A. Montgomery, James F. Saracco, Rodney B. Siegel, and Morgan W. Tingley 
Presenting author / Autor presentador: Casey Youngflesh, University of California, Los Angeles, 
cyoungflesh@ucla.edu 
 

One of the most pronounced ecological responses to environmental change is a shift in the timing of seasonal 
events, known as phenology. With warming temperatures, phenological events in spring are generally occurring 
earlier over time, stimulating concerns that ecological interactions are becoming increasingly mismatched in time. 
However, much remains unknown, particularly regarding the ecological consequences of these changes. Using 
data from nearly 150,000 captures from the Monitoring Avian Productivity and Survivorship program, we assessed 
how phenological dynamics impact the breeding productivity of more than 43 species of birds across North 
America. Using a flexible hierarchical Bayesian approach, we find that both the timing of vegetation phenology 
(an oft-used metric of the onset of spring conditions) and the timing of bird breeding have important implications 
for how many young fledge in a given year at a given location. A phenological optimum for breeding productivity 
exists – fewer fledglings were observed in years when breeding occurred too early or too late relative to the arrival 
of spring. These results stand as one of the largest-scale demonstrations of the importance of phenology for 
demographic processes, with important implications for understanding the impacts of global change and the 
drivers of recent large-scale declines in North American birds. 
 

Una de las respuestas ecológicas más pronunciadas al cambio ambiental es un cambio en el momento de los 
eventos estacionales, conocido como fenología. Con temperaturas más cálidas, los eventos fenológicos en 
primavera generalmente ocurren más temprano en el tiempo, lo que genera preocupaciones de que las 
interacciones ecológicas se vuelven cada vez más desiguales en el tiempo. Sin embargo, aún queda mucho por 
saber, particularmente en lo que respecta a las consecuencias ecológicas de estos cambios. Usando datos de 
casi 150 000 capturas del programa Monitoring Avian Productivity and Survivorship, evaluamos cómo la dinámica 
fenológica impacta la productividad reproductiva de más de 43 especies de aves Norteamericanas. Usando un 
enfoque bayesiano jerárquico flexible, encontramos que tanto el momento de la fenología de la vegetación (una 
métrica muy utilizada del inicio de las condiciones primaverales) como el momento de la reproducción de las aves 
tienen implicaciones importantes sobre cuántos jóvenes empluman en un año determinado y en una ubicación 
determinada. Existe un óptimo fenológico para la productividad reproductiva: se observaron menos volantones 
en los años en que la reproducción ocurrió demasiado temprano o demasiado tarde en relación con la llegada de 
la primavera. Estos resultados se destacan como una de las demostraciones a mayor escala de la importancia 
de la fenología para los procesos demográficos, con importantes implicaciones para comprender los impactos 
del cambio global y los impulsores de las recientes disminuciones a gran escala en las aves Norteamericanas. 

 
 

Optimal foraging models of wading birds in seasonally-pulsed wetlands 
 

Modelos óptimos de forrajeo de aves zancudas en humedales pulsados estacional 
 

Simeon Yurek, Donald L. DeAngelis, Hyo Won Lee, and Stephen E. Tennenbaum 
Presenting author / Autor presentador: Simeon Yurek, U.S. Geological Survey, syurek@usgs.gov 
 

Tactile-feeding wading birds, such as Wood Storks and Roseate Spoonbills, require high densities of fish and 
invertebrate prey to support themselves and their offspring over the breeding season. Prey availability is often 
determined by seasonal hydrologic pulsing of wetlands, such as the Brazilian Pantanal and Florida Everglades, 
where prey become heterogeneously clumped in high-density patches as ponds and sloughs dry out. We compare 
two optimal foraging strategies with mathematical modeling, tracking total energetic intake over a time scale of 
one day. In the first, wading birds sample prey patches without a priori knowledge of their energetic content, 
moving from patch to patch while briefly estimating prey density at each, until they encounter one with a 
predetermined satisfactory threshold, and stop to feed for longer bouts. In the second strategy, the wading bird 
samples a fixed number of patches, then uses memory to return to the highest quality patch. The difference 
between these two strategies is that of immediate versus deferred reward. In both cases, the expected mean prey 
intake over a day is computed, and spatial heterogeneity of prey availability across the landscape is represented 
by probability functions. Our results show how total daily intake varies with parameters governing the decision 
making of the bird and the spatial distribution of prey patch densities, which is a key uncertainty in real managed 
ecosystems. Perhaps surprisingly, foraging using memory does not necessarily lead to higher prey intake than 
simple foraging based on a prey density threshold. This research contributes to understanding wading bird 
foraging ecology and supports management of wetland hydrology for wading bird conservation. 
 

Las aves zancudas que se alimentan al tacto, como las cigüeñas y las espátulas rosadas, requieren altas 
densidades de presas de peces e invertebrados para mantenerse a sí mismas y a sus crías durante la temporada 
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de reproducción. La disponibilidad de presas a menudo está determinada por el pulso hidrológico estacional de 
los humedales, como el Pantanal y los Everglades, donde las presas se agrupan heterogéneamente en parches 
de alta densidad a medida que los pantanos se secan. Comparamos dos estrategias óptimas de alimentación 
con modelos matemáticos, rastreando la ingesta energética total en una escala de tiempo diaria. En el primero, 
las aves zancudas toman muestras de los parches de presas sin un conocimiento previo de su contenido 
energético, moviéndose de un parche a otro mientras estiman la densidad de presas en cada uno, hasta que 
encuentran uno con un umbral satisfactorio predeterminado y se detienen para alimentarse. En la segunda 
estrategia, el ave zancuda toma muestras de un número fijo de parches y luego usa la memoria para volver al 
parche de mayor calidad. La diferencia entre estas dos estrategias es la de recompensa inmediata versus diferida. 
En ambos casos, se calcula la ingesta media esperada de presas durante un día, y la variabilidad espacial de las 
presas en todo el paisaje se describe mediante funciones de probabilidad. Nuestros resultados muestran cómo 
la ingesta diaria total varía con los parámetros que rigen la toma de decisiones del ave y la distribución espacial 
de las densidades de parches de presas, lo cual es una incertidumbre clave en los ecosistemas gestionados 
reales. Tal vez sorprendentemente, la búsqueda de alimento usando la memoria no conduce necesariamente a 
una mayor ingesta de presas que la simple búsqueda de alimento basada en el umbral. Esta investigación 
contribuye a comprender la ecología de alimentación de las aves zancudas y apoya la gestión de la hidrología 
de los humedales para la conservación de las aves zancudas. 

 
 

Acute stress reduces bill-mediated heat dissipation in the Song Sparrow (Melospiza 
melodia): Ecological implications for thermoregulation under stress 
 

El estrés agudo reduce la disipación del calor por medio del pico en el gorrión cantor 
(Melospiza melodia): Implicaciones ecológicas para la termorregulación bajo el estrés 
 

Juan D. Zuluaga and Raymond M. Danner 
Presenting author / Autor presentador: Juan Daniel Zuluaga, University of North Carolina Wilmington, 
jdz4405@uncw.edu 
 

In addition to foraging, the avian bill plays important roles in thermoregulation and water balance, and may 
influence bird ecology and evolution through these lesser studied functions. Heat loss through the bill is adjustable 
through vasoconstriction and vasodilation. Acute stress can cause vasoconstriction in peripheral body surfaces, 
suggesting that stress can influence the bill’s role as a thermal window. We used thermal imaging to measure the 
surface temperature of the bills of adult male song sparrows (Melospiza melodia) before, during, and after capture 
and handling by an observer. We conducted experiments at three ambient temperatures: above, within, and below 
the species’ thermoneutral zone. We later calculated area specific bill-mediated heat dissipation of each bird and 
used linear mixed effects models and AICc model selection to determine the effects of stress and temperature on 
heat loss. We found that acute stress caused a decrease in the surface temperature of the bill, and therefore also 
in bill-mediated heat dissipation. The bill only returned to pre-stress temperatures during the high temperature 
treatment, suggesting that it is important to restore the function of the bill as a thermal radiator after a stress 
response at higher temperatures, but not necessarily at temperatures at or below thermoneutrality. On average, 
the bill dissipated 50% less heat immediately following acute stress at high temperatures, which is an ecologically 
relevant reduction in bill-mediated heat dissipation for this species. These results indicate that stress-induced 
vascular changes can influence mechanisms of heat loss, and may inhibit a bird’s ability to thermoregulate 
optimally. 
 

Adicionalmente a su funcion en el forrajeo, el pico de las aves tambien funciona en la termorregulacion y el 
balance del agua, y quizas puede influenciar la ecologia y la evolucion por estas funciones menos estudiadas. La 
disipacion de calor por medio del pico se ajusta por medio de constriccion y perfusion vascular. El estres agudo 
puede causar constriccion vascular en las superficies perifericas, lo cual sugiere que el estres puede influenciar 
la funcion del pico para derrochar calor. Usamos una camara termografica para medir la temperatura superficial 
en los picos de gorriones cantores (Melospiza melodia) machos antes, durante, y despues de que fueron 
capturados y retenidos por un observador. Conducimos experimentos en tres temperaturas: sobre, dentro, y 
debajo de la zona termoneutral de esta especie. Despues calculamos la temperatura y la disipacion de calor del 
pico de cada pajaro, y usamos modelos lineares de efectos mixtos con seleccion de modelo AICc para determinar 
los effectos del estres y de la temperature ambiental sobre la disipacion del calor. Encontramos que el estres 
agudo causa una reduccion en la temperatura superficial y en la disipacion de calor por medio del pico. El pico 
solo recupero la temperatura anterior del estres agudo cuando la temperatura ambiental estaba alta, lo cual 
sugiere que es importante recuperar la funcion del pico para derrochar calor cuando la temperatura ambiental 
esta caliente, pero no necesariamente cuando la temperatura esta dentro de o debajo de la zona termoneutra. 
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De termino medio, el pico disipo 50% menos calor inmediatamente despues del estres agudo cuando la 
temperatura ambiental estaba alta, lo cual es una reduccion en la disipacion por medio del pico que es 
ecologicamente relevante para esta especie. Estos resultados indican que los cambios vasculares en reaccion al 
estres agudo pueden influenciar los modos de disipacion del calor, lo cual puede inhibir la abilidad para 
termoregularse optimalmente del pajaro. 
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Growth and behavioral development of captive-reared Puerto Rican Sharp-shinned 
Hawks (Accipiter striatus venator) from hatch to release 
 

Crecimiento y desarrollo del comportamiento de gavilanes de Puerto Rico (Accipiter 
striatus venator) criados en cautividad, desde la eclosión hasta la liberación 
 

Lorna V. Alvarado-Rodríguez, Hana Weaver, Melissa Murillo, Russell Thorstrom, and Julio 
Gallardo 
Presenting author / Autor presentador: Lorna V. Alvarado-Rodríguez, Peregrine Fund, 
lornaalvaradorodriguez@gmail.com 
 

The endemic Puerto Rican Sharp-shinned Hawk is an endangered insular raptor restricted to mature montane 
forest of Puerto Rico. The island-wide population suffered a ~40% decline between 1983-1991. Recent hurricanes 
such as Georges (category 4) in 1998 and Maria (category 5) in 2017 severely affected the species’ strongholds 
and the synergetic effect triggered by these weather events (e.g., habitat change, parasitism of Philornis spp., 
increase in nest predation) had a significant impact on this small and declining population. In 2018, we began a 
captive propagation effort to increase hawk productivity. Here, we are presenting the observed chronology of 
growth and development of three hand-reared nestlings during the 2021 propagation season. We took 
standardized photographs, behavioral notes, and weight measurements to document the development of 
nestlings and highlight the changes in plumage, coloration, and size until banding age (21 days old). This 
information can be used as a practical guide and reference for field-based observers when hatch date is unknown 
to estimate age and developmental stage of young in wild nests; information that is critical for determining the 
appropriate time to enter nests and band young. The images emphasis significant and visible sexual dimorphism 
of the species by capturing size and body mass changes between males and females at an early age. 
Photographic documentation of growth and observed behavioral development can improve methods of hand 
rearing and releases, provide insight for future conservation efforts for this endemic, and be an informative tool 
for other similar raptor projects. 
 

El endémico halcón de Puerto Rico pertenece a una rapaz insular en peligro de extinción, restringida a los 
bosques montanos maduros de Puerto Rico. La población de toda la isla sufrió un declive de un 40% entre 1983-
1991. Huracanes recientes como Georges, (categoría 4) en 1998 y María, (categoría 5) en 2017 afectaron 
gravemente a la reducción de la especie y el efecto sinérgico desencadenado por estos eventos climáticos (por 
ejemplo, cambio de hábitat, parasitismo de Philornis spp. y aumento en la depredación de nidos) tuvo un impacto 
significativo en esta pequeña y decreciente población. En 2018, implementamos una iniciativa de propagación 
en cautiverio para aumentar la productividad de los halcones. Aquí presentamos la cronología observada de 
crecimiento y desarrollo de tres polluelos criados a mano durante la temporada de propagación en el 2021. 
Tomamos fotografías estandarizadas, hicimos observaciones de comportamiento y mediciones de peso para 
documentar el desarrollo de los pollos y destacar los cambios en el plumaje, la coloración y el tamaño hasta la 
edad de anillamiento (21 días de edad). Esta información puede ser utilizada como guía práctica; referencia para 
los observadores de campo cuando se desconoce la fecha de eclosión para estimar la edad y el estado de 
desarrollo de las crías en los nidos silvestres; información que es fundamental para determinar el momento 
adecuado para entrar en los nidos y anillar a las crías. Las imágenes hacen hincapié en el dimorfismo sexual 
significativo, visible de la especie al captar los cambios de tamaño y masa corporal entre machos y hembras a 
una edad temprana. La documentación fotográfica del crecimiento y del desarrollo conductual observado, puede 
mejorar los métodos de cría a mano y liberación, proporciona información para futuros esfuerzos de conservación 
de este endémico y ser una herramienta informativa para futuros proyectos similares con rapaces. 

 
 

Secondary forest, secondary role: Density and home range size variation of 
understory birds in an Amazonian forest mosaic 
 

Bosque secundario, rol secundario: Variación en densidad y tamaño del área de 
actividad en aves del sotobosque en un mosaico de la selva amazónica 
 

Bruna R. Amaral and David A. Miller 
Presenting author / Autor presentador: Bruna Rodrigues do Amaral, The Pennsylvania State University, 
amaral.bruuna@gmail.com 
 

In the Neotropics, second-growth forests are common in the landscape and exceed the area of old-growth forests. 
Although they can serve as habitat for wildlife, major differences between the two forest types may limit the 
potential of second-growth forests to sustain viable populations and offset species loss. Understanding these 
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communities requires robust tools for studying the demography of large numbers of species. We use spatially 
explicit capture-recapture models and mist-net data to investigate how Amazon Forest birds use space differently 
according to forest type. Using six years of mark and recapture data from banded understory insectivores at the 
Biological Dynamics of Forest Fragments Project, in Brazil, we estimated changes in population density and home 
range size of 21 species. We had a total of 7,161 captures of 4,279 individuals, with 56% of the captures in old-
growth forest. We observed higher densities and smaller home range sizes in old-growth forest for most species. 
From the species with second-growth forest effect coefficient estimates not overlapping zero, 65% have lower 
density (average -1.6) and all have bigger home ranges (average 1.7) in second-growth forest. Even though birds 
were able to increase home range to satisfy resource intake, the negative effect of secondary forest on density 
might suggest that birds prefer old-growth, or that fitness benefits sustain larger populations in this habitat, or 
both. We demonstrated that space use of several elusive understory insectivores is altered by forest age. 
Understanding the ecological value of each component of the disturbance mosaic of Amazonian landscapes is 
crucial to ensure the persistence of these highly diverse bird communities. 
 

En el neotrópico, los bosques secundarios son comunes en el paisaje y exceden el área de los bosques primarios. 
Aunque pueden servir como hábitat para la vida silvestre, las grandes diferencias entre los dos tipos de bosques 
pueden limitar el potencial de los bosques secundarios de mantener poblaciones viables y compensar la pérdida 
de especies. Comprender estas comunidades requiere herramientas sólidas para estudiar la demografía de un 
gran número de especies. Usamos modelos de captura-recaptura espacialmente explícitos y datos de redes de 
niebla para investigar cómo las aves de la selva amazónica usan el espacio de manera diferente según el tipo de 
bosque. Usando seis años de datos de marcado y recaptura de insectívoros del sotobosque anillados en el 
Proyecto de Dinámica Biológica de Fragmentos de Bosque, en Brasil, estimamos cambios en la densidad de 
población y el tamaño del área de actividad de 21 especies. Tuvimos un total de 7.161 capturas (56% en bosque 
primario) de 4.279 individuos. Observamos densidades más altas y tamaños de área de actividad más pequeños 
en bosques primarios para la mayoría de las especies. De las especies con estimaciones del coeficiente del 
efecto del bosque secundario que no superponen cero, 65% tiene densidad más baja (promedio -1,6) y todas 
tienen áreas de actividad más grandes (promedio de 1,7) en el bosque de secundario. Aunque las aves fueron 
capaces de aumentar el área de actividad para satisfacer la ingesta de recursos, el efecto negativo del bosque 
secundario sobre la densidad podría sugerir que las aves prefieren los bosques primaros, o que los beneficios 
del fitness mantienen poblaciones más grandes en este hábitat, o ambos. Demostramos que el uso del espacio 
de insectívoros escurridizos del sotobosque se ve alterado por la edad del bosque. Comprender el valor ecológico 
de cada componente del mosaico de perturbaciones de los paisajes amazónicos es crucial para garantizar la 
persistencia de estas diversas comunidades de aves. 

 
 

Monito Island most recent seabird surveys 
 

Censos de aves marinas más recientes en la Isla de Monito 
 

Nahíra E. Arocho-Hernández, Jan P. Zegarra-Vila, Luis A. Ramos-Vázquez, Miguel A. García-
Bermúdez, Cielo E. Figuerola-Hernández, and José L. Herrera-Giraldo 
Presenting author / Autor presentador: Nahíra E. Arocho-Hernández, Independent Researcher, 
nahira.eah@gmail.com 
 

Monito Island, an uninhabited nature reserve northwest of Mona Island in Puerto Rico, has long harbored an 
important seabird area. However, only a handful of researchers have visited the island to survey the avifauna. 
The most notable efforts have been by Kepler on the seabird breeding ecology from 1969 to 1974 and by López-
Ortiz on the diet of the boobies in 2003. In 2014, the U.S. Fish and Wildlife Service and the Puerto Rico Department 
of Natural and Environmental Resources (PRDNER) completed a rapid assessment count focused on the more 
conspicuous seabird species on Monito. Through a cooperative agreement with the non-profit organization Island 
Conservation, a more systematic survey was implemented to count the seabirds on Monito Island during 2021 
and 2022. Work also included establishing rodent biosecurity measures. Herein, we provide the direct count and 
life stage category per species for the surveys conducted in 2014, 2021, and 2022. Overall, six species have been 
documented, the Masked (Sula dactylatra), Brown (Sula leucogaster), and Red-footed (Sula sula) Boobies, the 
Magnificent Frigatebird (Fregata magnificens), Brown Noddy (Anous stolidus), Bridled Tern (Onychoprion 
anaethetus), Laughing Gull (Leucophaeus atricilla) and White-tailed Tropicbird (Phaethon lepturus). In addition, 
we report that black rats (Rattus rattus) have not been detected since the eradication campaign by the PRDNER 
in 1999 and note the absence of the Sooty Tern (Onychoprion fuscatus) breeding colony reported by Kepler. 
Results suggests that Monito Island continues to provide roosting and breeding habitat for seabird species in the 
Caribbean as historically has been documented. 
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La isla Monito, una reserva natural deshabitada al noroeste de Isla Mona en Puerto Rico, ha sido durante mucho 
tiempo una importante área para aves marinas. Sin embargo, solo unos pocos investigadores han visitado la isla 
para estudiar su avifauna. Los esfuerzos más notables han sido los trabajos de Kepler sobre la ecología 
reproductiva de aves marinas desde 1969 a 1974 y de López-Ortiz sobre la dieta de las especies de bobas en 
2003. En 2014, el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE. UU. y el Departamento de Recursos Naturales y 
Ambientales de Puerto Rico (DRNA) completó un conteo de las especies de aves marinas más conspicuas en 
Monito. A través de un acuerdo cooperativo con la organización sin fines de lucro Island Conservation, se 
implementó un censo sistemático para monitorear las aves marinas en la isla Monito durante 2021 y 2022. Esto 
incluyó el establecimiento de medidas de bioseguridad para roedores. Aquí, informamos los conteos directos y 
la categoría de etapa de vida por especie para los censos realizados en el 2014, 2021 y 2022. En total, se han 
documentado seis especies, la boba enmascarada (Sula dactylatra), boba parda (Sula leucogaster), boba patiroja 
(Sula sula), la fragata (Fregata magnificens), cervera (Anous stolidus), gaviota monja (Onychoprion anaethetus), 
gaviota gallega (Leucophaeus atricilla) y el chirre coliblanco (Phaethon lepturus). Además, reportamos que las 
ratas negras (Rattus rattus) no han sido detectadas  desde la campaña de erradicación por parte del DRNA en 
1999 y notamos la ausencia de la colonia reproductora de charrán oscuro (Onychoprion fuscatus) informada por 
Kepler. Los resultados sugieren que la isla de Monito continúa brindando un hábitat de descanso y reproducción 
para las aves marinas en el Caribe como históricamente ha sido documentada. 

 
 

Morphological evolution in an adaptive radiation of Malagasy birds (Vangidae) 
 

Evolución morfológica en una radiación adaptativa de aves malgaches (Vangidae) 
 

Anya L. Auerbach and Sushma Reddy 
Presenting author / Autor presentador: Anya Auerbach, University of Minnesota – Twin Cities, 
auerb027@umn.edu 
 

Adaptive radiation typically involves exceptional diversification in both the ecology and morphology of a clade. Of 
the classic adaptive radiations known in birds, the Malagasy vangas remain particularly poorly known, despite 
displaying spectacular diversity in ecological niche, shape, and size, to such a degree that several species were 
until recently placed in different families. In this study we used a dataset of microCT scans of Vangidae in order 
to better understand how ecologically significant morphological traits evolve in adaptive radiations. Bill shape has 
been the traditional focus of ecomorphological study in birds, but microCT scanning provides access to almost 
the entire skull, allowing for high-density, three-dimensional landmarks and characterization of many important 
details of shape that linear measurements do not capture. A novel method of scanning traditional round skins has 
allowed us to include more of the bill and skull in our analysis while maximizing taxonomic sampling. We use 
these data to study rates of morphological evolution across the Vangidae tree through time. We also examined 
integration and modularity, or how different anatomical regions evolve relative to one another, which may play a 
key role in the ability of some clades to undergo dramatic adaptive radiation. Preliminary results suggest that 
much higher rates of evolution in Malagasy vangas compared to their mainland relatives are accompanied by 
stronger integration between the bill and skull. 
 

Las radiaciones adaptativas generalmente implican una diversificación excepcional de los clados, tanto en 
términos morfológicos como ecológicos. De las radiaciones adaptativas conocidas en las aves, las vangas de 
Madagascar siguen siendo particularmente poco conocidas, a pesar de mostrar una diversidad extraordinaria de 
nichos ecológicos, formas y tamaños. Como resultado, hasta hace muy poco varias de estas especies eran 
clasificadas como parte de otras familias de aves. En el presente estudio se utilizaron datos generados con 
tomografía computarizada (microCT) de Vangidae para comprender la evolución de los rasgos morfológicos con 
relevancia ecológica, los cuales evolucionaron durante estas radiaciones adaptativas. La forma del pico ha sido 
el enfoque tradicional del estudio ecomorfológico de las aves, pero el escaneo microCT brinda acceso a casi todo 
el cráneo, lo que permite utilizar puntos de referencia tridimensionales de alta densidad y caracterizar muchos 
detalles importantes que las mediciones lineales no logran capturar. Un nuevo método para escanear pieles 
redondas tradicionales permite incluir más del pico y el cráneo en el análisis, al tiempo que se maximiza el 
muestreo taxonómico. Estos datos fueron utilizados para estudiar las tasas de evolución morfológica a lo largo 
del tiempo en el árbol filogenético de Vangidae. También se examinaron la integración y la modularidad, es decir, 
cómo evolucionan las diferentes regiones anatómicas entre sí. Esto puede desempeñar un papel clave en la 
capacidad de algunos clados al experimentar radiaciones adaptativas dramáticas. Los resultados preliminares 
sugieren que las tasas de evolución en las vangas malgaches son mucho más altas en comparación con sus 
parientes del continente, lo cual está relacionado con una mayor integración entre el pico y el cráneo. 

 
 



Poster presentation abstracts 
 

AOS & BC 2022                                                                 – 308 – San Juan, Puerto Rico 
 

Review of literature finds female bird song functions most often in contexts of 
intrasexual competition and resource defense 
 

La revisión de la literatura revela que el canto de aves hembras funciona más a 
menudo en contextos de competencia intrasexual y defensa de recursos 
 

Cristina Barros, Karina Sanchez, and Lauryn Benedict 
Presenting author / Autor presentador: Cristina Barros, University of Northern Colorado, 
cristina.barros@unco.edu 
 

Growing interest and research on function of female birdsong in recent years has allowed for identification of 
large-scale patterns arising in the published literature. The goal of this review was to 1) classify the results of 
female song studies into song function categories, 2) determine the level of support for each function suggested 
by authors, 3) compile information about each study’s location, study species and experimental design, and 4) 
conduct quantitative analyses to identify widescale patterns. Preliminary analyses revealed that 36% of bird 
species investigated were native to North America, 24% to Central & South America, 14% to Europe, and 14% to 
Australia. This suggests a geographical bias in where female song is being surveyed, with underrepresentation 
from Asia and Africa. Among papers reviewed, 32% found female song was used in defense of a resource 
(territory, nest, food source), 26% reported intrasexual competition/aggression, 10% concluded pair-bond 
maintenance, 10% concluded mate attraction, and 6% of studies demonstrated parent/offspring communication 
as the main function of female song. Most authors identified multiple contexts in which female song was used in 
each study species. Surprisingly, only 4% of papers directly linked female song behavior to reproductive success, 
which yielded the strongest support for ultimate explanations as to why female birds sing.  If these patterns persist 
in the complete data set, they would indicate that female bird song functions most often in resource defense, often 
against same-sex conspecifics. Areas of need for future research include African and Asian avian species, and 
studies that comprehensively test the fitness correlates of female song. 
 

El interés y las investigaciones creciente en las funciones del canto en aves hembra han hecho posible la 
identificación de patrones a gran escala en la literatura publicada. El objetivo de este análisis fue 1) Clasificar 
resultados de estudios sobre canto de aves femeninas en categorías funcionales, 2) determinar los niveles de 
soporte de cada función según cada autor, 3) recopilar información de localidad, especie de ave, y diseño 
experimental de cada estudio, y 4) Realizar análisis cuantitativo para identificación de patrones de amplia escala. 
Un análisis preliminar revela que en 36% de las especies aviarias estudiadas eran nativas de Norteamérica, 24% 
de Sur y Centro América, 14% de Europa, and 14% de Australia. Esto sugiere un sesgo geográfico en los lugares 
en los que se está investigando el canto femenino, con una infrarrepresentación de Asia y África. Entre los 
trabajos revisados, 32% hallaron que el canto femenino fue usado en defensa de recursos (territorio, nidos, 
alimentos), 26% sugieren competencia o agresión intrasexual, 10% lo asocian con mantener el vínculo de pareja, 
10% con atracción de pareja, y 6% fueron asociados a comunicación con las crías como función principal. La 
mayoría de los autores identificaron múltiples contextos del uso del canto de aves hembra en cada especie 
estudiada.  Sorprendentemente, solo 4% de autores relacionaron el canto femenino con éxito reproductivo, lo 
cual apoya más las causas supremas de porque las aves hembra cantan. Si persisten estos patrones en el 
análisis de la data completa, esto indicaría que el canto de las hembras aviares se usan más frecuentemente 
para defensa de recursos, o contra congéneres del mismo sexo. Las áreas de investigación futura que deberían 
cubrirse son las especies de aves africanas y asiáticas, y el estudio integral de las correlaciones de aptitud con 
el canto de aves hembra. 

 
 

Experimental support for food limitation and competitive exclusion on home range 
size of wintering Swamp Sparrows (Melospiza georgiana) 
 

Apoyo experimental a la limitación de alimento y a la exclusión competitiva en el 
tamaño del área de distribución de los gorriones de pantano (Melospiza georgiana) 
invernantes 
 

Allie Best, Jeffrey R. Walters, and Raymond M. Danner 
Presenting author / Autor presentador: Allie Best, University of North Carolina – Wilmington, 
ajb1411@uncw.edu 
 

Marsh birds are of great conservation concern due to ongoing loss of wetlands.  Habitat availability and quality in 
the winter are known to limit the population sizes of some species, however, we know little about specific habitat 
needs in winter for many marsh species. Space-use patterns are a crucial component to understand habitat needs 
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and therefore develop conservation plans. We conducted a telemetry study to understand the wintering 
movements and habitat needs of Swamp Sparrows (Melospiza georgiana). We attached radio transmitters to 54 
Swamp Sparrows in coastal North Carolina during non-migratory wintering months (January–March) of 2008–
2010 and tracked their movements across marshes and adjacent croplands for an average of 14 days per 
individual. In 2010, we conducted a plot-wide food addition experiment with a before-after-control-impact (BACI) 
design to test if food availability influences the size of home ranges. We hypothesized that high densities of food 
allow for smaller home ranges by reducing the area needed for foraging. We further hypothesized that competition 
and dominance hierarchies between age and sex classes lead to competitive exclusion from high quality habitats 
and therefore influence home range sizes. We estimated home range sizes as 50% and 95% kernel densities and 
describe home ranges in relation to habitat types, food treatment, age, and sex. Individuals maintained home 
ranges throughout the winter and across winters and commuted between distinct roosting and foraging locations. 
These results will provide new information to aid in conservation planning for marsh birds in winter. 
 

Las aves de marisma son motivo de gran preocupación para su conservación debido a la continua pérdida de 
humedales. Se sabe que la disponibilidad y la calidad del hábitat en invierno limitan el tamaño de la población de 
algunas especies; sin embargo, sabemos poco sobre las necesidades específicas de hábitat en invierno para 
muchas especies de marismas. Los patrones de uso del espacio son un componente crucial para entender las 
necesidades del hábitat y, por lo tanto, desarrollar planes de conservación. Realizamos un estudio de telemetría 
para conocer los movimientos de invernada y las necesidades de hábitat del gorrión pantanoso (Melospiza 
georgiana). Adherimos radiotransmisores a 54 gorriones de los pantanos en la costa de Carolina del Norte 
durante los meses de invierno no migratorios (enero-marzo) de 2008-2010 y rastreamos sus movimientos durante 
en promedio de 14 días por individuo. En 2010, llevamos a cabo un experimento de adición de alimentos en toda 
la parcela con un diseño de impacto antes y después del control (BACI) para probar si la disponibilidad de 
alimentos influye en el tamaño de las áreas de distribución. Presumimos que las altas densidades de alimentos 
permiten áreas de distribución más pequeñas al reducir el área necesaria para la alimentación. Además, 
planteamos la hipótesis de que las jerarquías de competencia y dominio entre las clases de edad y sexo conducen 
en la exclusión competitiva de los hábitats de alta calidad y, por lo tanto, influyen en el tamaño del área de 
distribución. Estimamos los tamaños de los rangos de hogar como densidades de grano del 50% y 95% y 
describimos los rangos de hogar en relación con los tipos de hábitat, el tratamiento de los alimentos, la edad y el 
sexo. Los individuos mantuvieron áreas de distribución durante todo el invierno y durante los inviernos y viajaron 
entre distintos lugares de descanso y alimentación. Estos resultados proveen nueva informacio´n para ayudar a 
la planificacio´n de la conservación. 

 
 

A reference genome for the Barn Swallow suggests an evolutionary path for 
synanthropy 
 

Un genoma de referencia para la golondrina común sugiere un camino evolutivo para 
la sinantropía 
 

Andrea Bonisoli-Alquati, Simona Secomandi, Guido Roberto Gallo, Marcella Sozzoni, Roberto 
Ambrosini, Erich D. Jarvis, Luca Gianfranceschi, and Giulio Formenti 
Presenting author / Autor presentador: Andrea Bonisoli-Alquati, Cal Poly Pomona, aalquati@cpp.edu 
 

The Barn Swallow (Hirundo rustica) is a charismatic synanthropic bird, and a model in studies of sexual selection, 
incipient speciation, and long-distance migration. Yet, understanding the genomic correlates of these phenomena 
has been hindered by the lack of high-quality genomic resources for the species. To this aim, we generated a 
chromosome-level,  karyotype-validated and annotated reference genome for the species. A multispecies whole-
genome alignment identified 2.71% and 0.96% of the Barn Swallow genome as conserved and accelerated, 
respectively. Gene ontology analysis on the top conserved genes revealed an enrichment for terms related to 
DNA-binding, transcriptional regulation, and nervous system development. The top conserved gene was 
camk2n2, encoding an inhibitor protein of a kinase involved in fear memory formation. We also produced a 
comprehensive catalog of single-nucleotide polymorphisms by using available genomic data from several 
populations. To detect selection signatures, we scanned the catalog for high linkage disequilibrium values and 
identified 57 regions. The top candidate region comprised bdnf (brain-derived neurotrophic factor), a gene involved 
in neural crest development and neural pathways for learning, memory formation, and stress response. Thus, the 
linkage disequilibrium scans suggest suppression of fear memory as targeted by selection in this synanthropic 
species. The modification of neural crest development is thought to have driven the so-called ‘domestication 
syndrome’, the concerted evolution of tame phenotypes during domestication. Our results suggest the evolution 
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of synanthropic habits in the Barn Swallow might have happened through altering the same neurodevelopmental 
pathways. 
 

La golondrina común (Hirundo rustica) es un ave sinantrópica y un modelo en los estudios de selección sexual, 
especiación y migración de larga distancia. La comprensión de los bases genómicas de estos fenómenos se ha 
visto obstaculizada por la falta de recursos genómicos de alta calidad para la especie. Con este objetivo, 
generamos un genoma de referencia anotado y validado por cariotipo a nivel cromosómico para la especie. Una 
alineación del genoma completo de varias especies identificó el 2,71% y el 0,96% del genoma de la golondrina 
común como conservado y acelerado, respectivamente. El análisis de ontología génica en los genes más 
conservados reveló un enriquecimiento de los términos relacionados con la unión al ADN, la regulación 
transcripcional y el desarrollo del sistema nervioso. El gen mejor conservado fue camk2n2, que codifica una 
proteína inhibidora de una quinasa involucrada en la formación de la memoria del miedo. También producimos 
un catálogo completo de polimorfismos de un solo nucleótido mediante el uso de datos genómicos disponibles 
de varias poblaciones. Para detectar firmas de selección, escaneamos el catálogo en busca de valores altos de 
desequilibrio de vinculación e identificamos 57 regiones. La principal región candidata comprendía bdnf (factor 
neurotrófico derivado del cerebro), un gen implicado en el desarrollo de las crestas neurales y las vías neurales 
para el aprendizaje, la formación de la memoria y la respuesta al estrés. Por lo tanto, los escaneos de 
desequilibrio de ligamiento sugieren la supresión de la memoria del miedo como objetivo de la selección en esta 
especie. Se cree que la modificación del desarrollo de la cresta neural impulsó el llamado "síndrome de 
domesticación", la evolución concertada de fenotipos mansos durante la domesticación. Nuestros resultados 
sugieren que la evolución de los hábitos sinantrópicos en la golondrina común podría haber ocurrido mediante la 
alteración de las mismas vías de desarrollo neurológico. 

 
 

Integrative taxonomy of Tit-like Dacnis (Xenodacnis parina): Quantifying variation in 
morphometrics, song, and plumage 
 

Taxonomía integrativa de Xenodacnis parina: Cuantificación de la variación en 
morfometría, canto y plumaje 
 

Anna G. Borne and Nicholas A. Mason 
Presenting author / Autor presentador: Anna G. Borne, Louisiana State University, aborne9@lsu.edu 
 

Elevational zonation of different habitats in the Andes Mountains provide opportunities to study how habitat 
specialization and elevational zonation may lead to phenotypic and genetic differences among populations, 
possibly leading to speciation. Here, we present preliminary results from an examination of phenotypic variation 
in morphometrics, song, and plumage among subspecies of the Tit-like Dacnis (Xenodacnis parina), which is a 
specialist of high-elevation Polylepis forests. Using digital calipers, we measured variation in bill morphology, wing 
chord length, tail length, and tarsus length. We also used a UV-sensitive camera to measure coloration and 
patterning under an avian visual model. Finally, we quantified various temporal and frequency-related characters 
of song from recordings of vocal displays. We performed multivariate analyses to look at clustering and 
diagnosability of each of these suites of phenotypic characters. We consider these findings in light of genetic 
variation among Xenodacnis populations and describe future avenues of research. Together, this work will provide 
new insights into the evolutionary history of the threatened Polylepis woodlands ecosystem and potentially 
improve our taxonomic treatment of Xenodacnis parina to benefit their management and conservation. 
 

La zonificación altitudinal de diferentes hábitats en la Cordillera de los Andes brinda oportunidades para estudiar 
cómo la especialización del hábitat y la zonificación altitudinal pueden conducir a diferencias fenotípicas y 
genéticas entre las poblaciones, lo que posiblemente conduzca a la especiación. Aquí, presentamos los 
resultados preliminares de un examen de la variación fenotípica en la morfometría, el canto y el plumaje entre las 
subespecies de Tit-like Dacnis (Xenodacnis parina), que es un especialista de los bosques de Polylepis de gran 
altura. Usando calibradores digitales, medimos la variación en la morfología del pico, la longitud de la cuerda del 
ala, la longitud de la cola y la longitud del tarso. También usamos una cámara sensible a los rayos ultravioleta 
para medir la coloración y los patrones bajo un modelo visual aviar. Finalmente, cuantificamos varios caracteres 
temporales y relacionados con la frecuencia de la canción a partir de grabaciones de exhibiciones vocales. 
Realizamos análisis multivariados para observar la agrupación y la capacidad de diagnóstico de cada uno de 
estos conjuntos de caracteres fenotípicos. Consideramos estos hallazgos a la luz de la variación genética entre 
las poblaciones de Xenodacnis y describimos futuras vías de investigación. Juntos, este trabajo proporcionará 
nuevos conocimientos sobre la historia evolutiva del ecosistema amenazado de bosques de Polylepis y 
potencialmente mejorará nuestro tratamiento taxonómico de Xenodacnis parina para beneficiar su gestión y 
conservación. 
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Utilizing x-ray fluorescence to quantify metal contaminants in feathers of Snail Kites 
(Rostrhamus sociabilis) 
 

Utilización de fluorescencia de rayos X para cuantificar los contaminantes metálicos 
en las plumas de los milanos caracoleros (Rostrhamus sociabilis) 
 

Jennifer T. Bouchenot, Kenneth D. Meyer, and Eric W. Goolsby 
Presenting author / Autor presentador: Jennifer T. Bouchenot, University of Central Florida, 
Jennifer.bouchenot@ucf.edu 
 

Metal contaminants are elements that accumulate at elevated levels in the environment due to human altered 
landscapes such as urbanization or agriculture. These pollutants are taken up by local wildlife where they 
aggregate in their various tissues. Monitoring local organism metal contaminant loads is important for conservation 
efforts. Birds are exceptional bioindicators and accurately reflect proximal pollutant information. The Snail Kite 
(Rostrhamus sociabilis) is a Floridian endangered bird of prey and species of special concern. Local habitat quality 
is paramount to this species for nesting, roosting, and foraging. Feather collection for pollutant quantification is 
routine, but a less-invasive sampling method would reduce stress for the bird, reduce human error, and mitigate 
sample storage needs. A new method utilizing X-ray fluorescence spectroscopy (XRF) is explored utilizing 
collected feathers from Snail Kites (Rostrhamus sociabilis) in Florida. The XRF emits gamma rays towards a 
feather where released photons are quantified for their atomic characteristics. This method preserves the original 
feather and provides metal composition data in minutes. This analysis may provide an alternative to field 
collections of feathers and make available a non-destructive way to measure metal pollutants. 
 

Los contaminantes metálicos son elementos que se acumulan en niveles elevados en el medio ambiente debido 
a paisajes alterados por el hombre, como la urbanización o la agricultura. Estos contaminantes son absorbidos 
por la vida silvestre local donde se agregan en sus diversos tejidos. El monitoreo de las cargas de contaminantes 
metálicos en los organismos locales es importante para los esfuerzos de conservación. Las aves son 
bioindicadores excepcionales y reflejan con precisión la información próxima de contaminantes. El milano caracol 
(Rostrhamus sociabilis) es un ave rapaz en peligro de extinción en Florida y una especie de especial 
preocupación. La calidad del hábitat local es primordial para esta especie para anidar, descansar y buscar 
alimento. La recolección de plumas para la cuantificación de contaminantes es rutinaria, pero un método de 
muestreo menos invasivo reduciría el estrés del ave, reduciría el error humano y mitigaría las necesidades de 
almacenamiento de muestras. Se explora un nuevo método que utiliza espectroscopía de fluorescencia de rayos 
X (XRF) utilizando plumas recolectadas de Snail Kites (Rostrhamus sociabilis) en Florida. El XRF emite rayos 
gamma hacia una pluma donde los fotones liberados se cuantifican por sus características atómicas. Este método 
conserva la pluma original y proporciona datos de composición de metales en minutos. Este análisis puede 
proporcionar una alternativa a las colecciones de campo de plumas y poner a disposición una forma no 
destructiva de medir los contaminantes metálicos. 

 
 

Diversity and abundance of ectoparasites on birds in northeastern Arkansas 
 

Diversidad y abundancia de ectoparásitos en aves del noreste de Arkansas 
 

Paige Brewer and Andrew Sweet 
Presenting author / Autor presentador: Paige Brewer, Arkansas State University, 
paige.brewer@smail.astate.edu 
 

Parasite conservation is often overlooked due to the cryptic morphology and insufficient data for many species. 
This is especially characteristic of ectoparasites such as bird lice. Most lice have highly specific associations with 
particular bird species, which is primarily due to the limited dispersal ability of lice. However, the biodiversity and 
prevalence of bird lice remain relatively understudied, especially in the southern United States. It is also unknown 
how the presence of other ectoparasites, such as feather mites, effect bird-louse associations. Here, we assessed 
the diversity and prevalence of lice from birds in eastern Arkansas by focusing on three questions: (1) Is there 
variation in louse prevalence and abundance among different groups of birds? (2) What are the most common 
genera of bird lice? (3) How frequently do lice and mites co-occur on bird host? To address these questions, we 
searched over 600 birds from the A-State collection or from the field. We identified lice to genus and calculated 
prevalence of lice and mites, and abundance and intensity of lice. Overall, we found 10 genera of lice, with 
Myrsidea being the most prevalent. Additionally, we found four novel louse-host associations. We found that louse 
prevalence and abundance vary considerably among different host taxa. We also found mite and lice co-occur 
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infrequently relative to the prevalence of only mites or lice. Together, our results provide important insights into 
the biodiversity and host relationships of avian ectoparasites. 
 

Debido a la morfología críptica y a la insuficiencia de datos de muchas especies, la conservación de parásitos 
frecuentemente suele pasar desapercibida. Esto es especialmente característico de ectoparásitos como los 
piojos de aves. La mayoría de los piojos tienen asociaciones muy específicas con determinadas especies de 
aves, lo que se debe principalmente a la capacidad limitada de dispersión de los piojos. Sin embargo, la 
biodiversidad y prevalencia de los piojos de aves siguen siendo relativamente poco estudiadas, especialmente 
en el sur de Estados Unidos. Tampoco se sabe como la presencia de diversos parásitos, como los ácaros de 
plumas, afectan las asociaciones entre aves y piojos. Nuestro equipo evaluó la diversidad y prevalencia de los 
piojos de aves en el este de Arkansas, centrándonos en tres cuestiones: (1) ¿Existe una variación en la 
prevalencia y abundancia de piojos entre diferentes grupos de aves? (2) ¿Cuáles son los géneros más comunes 
de piojos de las aves? (3) ¿Con qué frecuencia coexisten los piojos y los ácaros en las aves huéspedes? Para 
responder estas preguntas, estudiamos más de 600 aves de la colección A-State o del campo. Identificamos el 
género de los piojos y calculamos la prevalencia de piojos y ácaros, y la abundancia e intensidad de piojos. En 
total, encontramos 10 géneros de piojos, siendo Myrsidea el más prevalente. Además, encontramos cuatro 
nuevas asociaciones de piojos y huéspedes. Hemos comprobado que la prevalencia y abundancia de piojos varía 
considerablemente entre los distintos taxones de huéspedes. También encontramos que los ácaros y los piojos 
aparecen con poca frecuencia en relación con la prevalencia de sólo ácaros o piojos. En conclusión, nuestros 
resultados proporcionan información importante sobre la biodiversidad y las relaciones con los huéspedes de los 
ectoparásitos aviares. 

 
 

Young Golden-crowned Sparrows learn novel foraging tasks more frequently, but not 
more quickly than older birds 
 

Los Zonotrichia atricapilla jóvenes aprenden nuevas tareas de alimentación más 
frecuentemente, pero no más rápidamente que las aves adultas 
 

Angela R. Brierly, Anastasia E. Madsen, Mary de Aquino, Alexis S. Chaine, Bruce E. Lyon, and 
Dai Shizuka 
Presenting author / Autor presentador: Angela R. Brierly, University of California Santa Cruz, 
abrierly@ucsc.edu 
 

Birds use social and environmental information to locate food resources. Older, socially established birds may be 
more familiar with their environment and thus more readily recognize food resources, while young birds may 
compensate for their naiveté by exploring as they learn to recognize foraging opportunities. We asked how age 
affects the pattern of social learning of a novel foraging task in a wintering population of Golden-crowned Sparrows 
(Zonotrichia atricapilla). We tested whether age of the bird affected the probability of successfully learning the 
task, and whether age affected the latency to learn. Using motion-capture video data of Golden-crowned Sparrow 
interactions at novel foraging puzzle boxes, we tracked puzzle solution transmission between individually marked 
individual sparrows. We found that hatch-year birds learned a novel foraging task more frequently than older birds, 
but there was no detectable difference in latency to learn the task. This differential learning in young birds may 
allow them to rapidly learn to forage during their first winter and may contribute to their ability to integrate with 
existing social networks. 
 

Las aves utilizan la información social y ambiental para localizar los recursos alimenticios. Las aves más viejas y 
socialmente establecidas pueden estar más familiarizadas con su entorno y, por tanto, reconocer más fácilmente 
los recursos alimenticios, mientras que las aves jóvenes pueden compensar su ingenuidad explorando mientras 
aprenden a reconocer las oportunidades de forrajeo. Nos preguntamos cómo afecta la edad al patrón de 
aprendizaje social de una nueva tarea de forrajeo en una población invernante de Zonotrichia atricapilla. 
Probamos si la edad afectaba a la probabilidad de aprender con éxito la tarea, y si la edad afectaba a la latencia 
para aprender. Utilizando datos de vídeo de captura de movimiento de las interacciones de los aves en las nuevas 
cajas de forrajeo, rastreamos la transmisión de la solución del tarea entre los individuales. Descubrimos que los 
aves de un año de edad aprendían una nueva tarea de forrajeo con más frecuencia que los aves de más edad, 
pero no había ninguna diferencia detectable en la latencia para aprender la tarea. Este aprendizaje diferencial en 
las aves jóvenes puede permitirles aprender rápidamente a buscar comida durante su primer invierno y puede 
contribuir a su capacidad de integrarse en las redes sociales. 
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Restoring and enhancing mangrove habitat for bird conservation and recovery in 
Grenada 
 

Restauración y mejora del hábitat de manglar para la conservación y recuperación de 
aves en Granada 
 

Tyrone W. Buckmire and Zoya E. A. Buckmire 
Presenting author / Autor presentador: Tyrone W. Buckmire, Grenada Fund for Conservation Inc., 
gfcinc1@gmail.com 
 

Mangrove ecosystems are veritable hotspots for biodiversity, hosting dozens of taxa both below and above the 
water, not least of which are birds. Grenada’s mangroves are no exception, with at least 100 species of birds 
being recorded in and around mangrove ecosystems in the country. Grenada Fund for Conservation Inc. has 
spent the last decade restoring and conserving these critical ecosystems for the benefit of all, including our 
feathered friends. Our most notable work has occurred at Woburn, Calivigny, and Telescope on Grenada, as well 
as Petit Carenage on Carriacou in partnership with the Kido Foundation. All of these sites are birding hotspots 
with 76, 41, 73, and 50 species documented respectively through citizen-science eBird observations and our own 
Caribbean Waterbird Census surveys. Our poster will highlight the mangrove restoration successes at each of 
these sites and the myriad of bird species that use these habitats, both year-round and seasonally during 
migration. 
 

Los ecosistemas de manglares son verdaderos puntos calientes para la biodiversidad, albergando docenas de 
taxones tanto por debajo como por encima del agua, incluidos las aves.  Los manglares de Grenada no son una 
excepción, con al menos 100 especies de aves registradas en y alrededor de los ecosistemas de manglares en 
el país. Grenada Fund for Conservation Inc. ha pasado la última década restaurando y conservando estos 
ecosistemas críticos para el beneficio de todos, incluidos nuestros amigos emplumados. Nuestro trabajo más 
notable ha ocurrido en Woburn, Calivigny y Telescope en Grenada, así como Petit Carenage en Carriacou en 
asociación con Kido Foundation. Todos estos sitios son puntos críticos de observación de aves con 76, 41, 73 y 
50 especies documentadas respectivamente a través de observaciones de eBird de ciencia ciudadana y nuestras 
propias encuestas del Censo de Aves Acuáticas del Caribe. Nuestro póster destacará los éxitos de restauración 
de manglares en cada uno de estos sitios y la gran cantidad de especies de aves que utilizan estos hábitats, 
tanto durante todo el año como estacionalmente durante la migración. 

 
 

A first look at post-development changes in the bird community at three wetlands in 
Grenada using citizen-science data 
 

Un primer vistazo a los cambios posteriores al desarrollo urbanístico en las 
comunidades de aves de tres humedales en Granada, utilizando datos de ciencia 
ciudadana 
 

Zoya E. A. Buckmire 
Presenting author / Autor presentador: Zoya E. A. Buckmire, Grenada Fund for Conservation Inc., 
zoya.buckmire@gmail.com 
 

Caribbean mangroves provide critical habitat for both residents and migratory birds. Development within these 
habitats can have a myriad of impacts on the bird community, through construction-mediated landscape changes, 
road networks, noise, pollution, and increased human presence. This is currently a major concern, as three 
wetlands in Grenada —La Sagesse, Levera, and Mt. Hartman—have recently been cleared for large-scale resort 
developments. I used citizen-science data from eBird (2017–2021) to examine changes in the bird community at 
these sites, comparing species responses by migratory status, species type, family, diet, and feeding guild. At two 
of the three sites, bird richness and abundance increased, though overall richness decreased as several species 
went unrecorded post-disturbance. At Levera, resident birds decreased significantly, while at La Sagesse and Mt. 
Hartman, waterbirds generally benefited from the disturbances. Though these initial effects were largely positive, 
the observed population increases will likely be short-lived if they are due to the unstable state of heterogeneity 
in the landscape, per the intermediate disturbance hypothesis. The current state of the habitats may have created 
an ecological trap for waterbirds, highlighting the need for continued bird surveys throughout and after 
construction. The resorts should invest in retaining or restoring their bird habitat and installing birdwatching 
infrastructure, which would provide ecotourism as a feature and benefit both the birds and various observers. This 
poster will present a first look at these bird community changes in Grenada and highlight the importance of eBird 
as a resource in the data-poor Caribbean. 
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Los manglares del Caribe proporcionan un hábitat crítico tanto para los residentes como para las aves 
migratorias.  El desarrollo dentro de estos hábitats puede tener una gran cantidad de impactos en la comunidad 
de aves, incluidos cambios en el paisaje, redes de carreteras, ruido, contaminación y una mayor presencia 
humana. Esta es actualmente una preocupación importante, ya que tres humedales en Grenada, La Sagesse, 
Levera y Mt. Hartman, han sido recientemente despejados para desarrollos turísticos a gran escala. Utilicé datos 
de ciencia ciudadana de eBird (2017-2021) para examinar los cambios en la comunidad de aves en estos sitios, 
comparando las respuestas de las especies por estado migratorio, tipo de especie, familia, dieta y gremio de 
alimentación.  En dos de los tres sitios, la riqueza y abundancia de aves aumentó, aunque la riqueza general 
disminuyó a medida que varias especies no se registraron después de la perturbación. En Levera, las aves 
residentes disminuyeron significativamente, mientras que en La Sagesse y Mt. Hartman, las aves acuáticas 
generalmente se beneficiaron de las perturbaciones. Aunque estos efectos iniciales fueron en gran medida 
positivos, los aumentos de población observados probablemente serán de corta duración si se deben al estado 
inestable de heterogeneidad en el paisaje, según la hipótesis de perturbación intermedia. El estado actual de los 
hábitats puede haber creado una trampa ecológica para las aves acuáticas, destacando la necesidad de continuar 
los estudios de aves durante y después de la construcción. Los centros turísticos deben invertir en retener o 
restaurar su hábitat de aves e instalar infraestructura de observación de aves, lo que proporcionaría ecoturismo 
como una característica y beneficiaría tanto a las aves como a varios observadores. Este póster presentará una 
primera mirada a estos cambios en la comunidad de aves en Grenada y destacará la importancia de eBird como 
un recurso en el Caribe pobre en datos. 

 
 

Quantifying investigator disturbance on wintering marsh sparrow movements using 
Cellular Tracking Technologies 
 

Cuantificación de las perturbaciones causadas por los investigadores en los 
movimientos de gorriones de marismas invernantes, mediante tecnologías de 
seguimiento por telefonía 
 

Miles M. Buddy, Marae L. West, and Raymond M. Danner 
Presenting author / Autor presentador: Miles M. Buddy, University of North Carolina Wilmington, 
mmb4040@uncw.edu 
 

The effects of investigator disturbance have been studied in nesting birds, but less often in non-breeding 
communities. In coastal North Carolina, we study the populations of three Ammospiza sparrows (Passerellidae) 
that spend the winter in syntopy in tidal marshes. Researchers regularly pass through the marshes to conduct 
mark and recapture and telemetry of Seaside (A. maritima), Saltmarsh (A. caudacuta), and Nelson’s Sparrows 
(A. nelsoni), focusing on supratidal marshes where the sparrows congregate to roost at high tide. Using CTT 
(Cellular Tracking Technologies) radiotelemetry arrays, we are investigating how human activities influence 
sparrow movements. We fitted several individuals of each species with CTT LifeTags over the course of two 
winters at five similar marsh sites. The telemetry systems record signal strength datapoints from which locations 
can be estimated. We developed three predictions to test the hypothesis that human activities influence bird 
movements. First, we expect that frequency of movement on high tide roosts, described by transmitter signal 
strength variance, will positively relate to researcher presence on site. Second, we predict that home range 
analysis with minimum convex polygons (MCPs) will reveal an expansion of home ranges during and immediately 
following disturbance. Third, we predict that responses will vary among species based on behavioral differences. 
This study has the potential to inform best practices to minimize human disturbance in marshes and other systems. 
The novel methods described here should help researchers plan similar studies for other species. 
 

Los efectos de las perturbaciones de los investigadores se han estudiado en las aves reproductoras, pero menos 
a menudo en las comunidades no reproductoras. En la costa de Carolina del Norte, estudiamos las poblaciones 
de tres gorriones Ammospiza (Passerellidae) que pasan el invierno en sintonía en marismas de marea. Los 
investigadores pasan regularmente por las marismas para llevar a cabo el marcaje y recaptura y la telemetría de 
los chingolos costero, colifino, y de Nelson (A. nelsoni), centrándose en las marismas supra-mareales donde los 
gorriones se congregan para posarse durante la marea alta. Mediante el uso de matrices de radiotelemetría CTT, 
estamos investigando cómo influyen las actividades humanas en los movimientos de los gorriones. Hemos 
equipado a varios individuos de cada especie con LifeTags de CTT a lo largo de dos inviernos en cinco lugares 
similares de la marisma. Los sistemas de telemetría registran puntos de datos de intensidad de la señal a partir 
de los cuales se pueden estimar las localizaciones. Desarrollamos tres predicciones para comprobar la hipótesis 
de que las actividades humanas influyen en los movimientos de las aves. En primer lugar, predecimos que la 
frecuencia de movimientos en los dormideros de marea alta, descrita por la varianza de la intensidad de la señal 
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del transmisor, se relacione positivamente con la presencia de investigadores en el lugar. En segundo lugar, 
predecimos que el análisis del área de distribución con polígonos convexos mínimos revelará una expansión del 
área de distribución durante e inmediatamente después de la perturbación. En tercer lugar, predecimos que las 
respuestas variarán entre las especies de acuerdo a diferencias de comportamiento. Este estudio tiene el 
potencial de informar sobre las mejores prácticas para minimizar las perturbaciones humanas en las marismas y 
otros sistemas. Los nuevos métodos descritos aquí deberían ayudar a los investigadores a planificar estudios 
similares para otras especies. 

 
 

Metabolic health and physical development in Barn Swallow chicks under natural 
photoperiod and artificial light at night 
 

Salud metabólica y desarrollo físico en polluelos de golondrina común bajo 
fotoperíodo natural y luz artificial en la noche 
 

Murry Burgess, Caren Cooper, and Margaret Voss 
Presenting author / Autor presentador: Murry Burgess, North Carolina State University, mburges5@ncsu.edu 
 

For many avian species, artificial light at night (ALAN) has negative consequences such as disrupted navigation, 
building collisions, and reduced reproductive success.  We examine nestlings to understand how ALAN might 
affect offspring health. We experimentally test the hypotheses that ALAN exposure negatively impacts (a) skeletal 
and feather growth and (b) body condition of nestlings. Further, we test the mechanistic hypothesis that chicks in 
nests exposed to ALAN experience a stress response regulated by glucose. We tested these hypotheses through 
an artificial lighting experiment with nesting Barn Swallows (Hirundo rustica) in rural North Carolina. We randomly 
selected nests for full nighttime illumination, half-night illumination, and natural photoperiod. We measured blood 
glucose and took morphological measurements accompanied with standardized photos every other day until 
fledge. The first two years of data from this ongoing research suggest that nestlings exposed to any length ALAN 
put fewer resources towards the development of skeleton and feathers. Trends suggest that glucose levels remain 
consistent across treatments. 
 

Para muchas especies de aves, la luz artificial en la noche (ALAN) tiene consecuencias negativas como la 
interrupción de la navegación, las colisiones con edificios y la reducción del éxito reproductivo. Examinamos 
polluelos para comprender cómo ALAN podría afectar la salud de las crías. Probamos experimentalmente las 
hipótesis de que la exposición a ALAN afecta negativamente (a) el crecimiento del esqueleto y las plumas y (b) 
la condición corporal de los polluelos. Además, probamos la hipótesis mecanicista de que los polluelos en nidos 
expuestos a ALAN experimentan una respuesta de estrés regulada por la glucosa. Probamos estas hipótesis a 
través de un experimento de iluminación artificial con golondrinas comunes (Hirundo rustica) anidando en las 
zonas rurales de Carolina del Norte. Seleccionamos nidos al azar para iluminación nocturna completa, iluminación 
de media noche y fotoperíodo natural. Medimos la glucosa en sangre y tomamos medidas morfológicas 
acompañadas de fotos estandarizadas cada dos días hasta el emplume. Los datos de los primeros dos años de 
esta investigación en curso sugieren que los polluelos expuestos a ALAN de cualquier longitud dedican menos 
recursos al desarrollo del esqueleto y las plumas. Las tendencias sugieren que los niveles de glucosa se 
mantienen constantes en todos los tratamientos. 

 
 

A previously unreported vocalization by Yellow Rails (Coturnicops noveboracensis) 
 

Una vocalización no reportada previamente para la polluela amarillenta (Coturnicops 
noveboracensis) 
 

Christopher J. Butler, Jennifer Wilson, Woody Woodrow, and Cameron Johnson 
Presenting author / Autor presentador: Christopher J. Butler, University of Central Oklahoma, 
cbutler11@uco.edu 
 

Yellow Rails (Coturnicops noveboracensis) are a species of conservation concern across most of their range. 
While the presence of breeding birds is typically detected from vocalizations, non-breeding birds are not known 
to vocalize. Instead, documenting the presence of Yellow Rails relies on effort-intensive surveys for visual 
confirmation of their presence such as rope-dragging, or serendipitous observations of birds being flushed. During 
January 2022, we videoed a Yellow Rail vocalizing at the Texas mid-Coast NWR complex. This vocalization, 
tentatively dubbed a “bugle”, was repeated by other individuals at this location. The bugle vocalization is somewhat 
reminiscent of the call of a Sandhill Crane, and does not appear to have previously been documented. Following 
this observation, we set up autonomous recording units (ARUs) in the general area where these birds were calling, 
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and found that this vocalization appears to be predominantly crepuscular. We suggest that this discovery means 
that ARUs could potentially be used to document the presence of Yellow Rails in non-breeding locations. 
 

Las polluelas amarillentas (Coturnicops noveboracensis) son una especie de interés para la conservación en la 
mayor parte de su área de distribución. Si bien la presencia de aves reproductoras generalmente se detecta a 
partir de vocalizaciones, no se sabe que las aves no reproductoras vocalicen. En cambio, la documentación de 
la presencia de las polluelas amarillentas se basa en estudios que requieren mucho esfuerzo para confirmar 
visualmente su presencia, como el arrastre de cuerdas o las observaciones fortuitas de pájaros que son 
expulsados. Durante enero de 2022, filmamos una polluela amarillenta vocalizando en el complejo Texas mid-
Coast NWR. Esta vocalización, tentativamente denominada "clarín", fue repetida por otros individuos en este 
lugar. La vocalización de la corneta recuerda un poco a la llamada de una grulla canadiense y no parece haber 
sido documentada previamente. Después de esta observación, instalamos unidades de grabación autónomas 
(ARU) en el área general donde estas aves cantaban y encontramos que esta vocalización parece ser 
predominantemente crepuscular. Sugerimos que este descubrimiento significa que las ARU podrían usarse 
potencialmente para documentar la presencia de las polluelas amarillentas en lugares que no son de 
reproducción. 

 
 

Neotropical migratory birds benefit from the early stages of habitat restoration in a 
premontane tropical forest 
 

Las aves migratorias neotropicales se benefician de las primeras etapas de 
restauración del hábitat en un bosque tropical premontano 
 

Christy A. Carello and Scott Yanco 
Presenting author / Autor presentador: Christy A. Carello, Metropolitan State University of Denver, 
carello@msudenver.edu 
 

Tropical deforestation is a major threat to the biodiversity of both resident and migratory species of birds. 
Restoration efforts over the course of 25 years in a premontane wet habitat in Costa Rica have resulted in a 
natural laboratory for evaluating the effects of forest succession on avifauna. Restoration success is often 
evaluated by floral metrics, including forest structure and diversity. However, it is unknown at what stage of 
recovery a forest becomes useful habitat for birds and whether there are differences in forest use between resident 
and migratory birds. We conducted point-count transects across a successional gradient in 2018 and 
hypothesized that abundance, diversity and community composition would vary among successional stages. 
Avian abundance, species richness, and community composition all varied by successional stage. Surprisingly, 
the earliest successional stage hosted the greatest abundance, species richness, and the largest proportion of 
migrant species.  Our findings suggest that forests in early succession and with minimal structural diversity can 
be important habitat for both residents and, especially, for Neotropical migratory birds. Understanding the value 
of these forests will provide valuable information on forest restorations and the promotion of avian diversity. 
 

La deforestación tropical es una gran amenaza para la biodiversidad de las especies de aves residentes y 
migratorias. Los esfuerzos de restauración en el transcurso de 25 años en un hábitat húmedo premontano en 
Costa Rica han resultado en un laboratorio natural para evaluar los efectos de la sucesión forestal en la avifauna. 
El éxito de la restauración a menudo se evalúa mediante métricas florales, incluidas la estructura y la diversidad 
del bosque. Sin embargo, se desconoce en qué etapa de recuperación un bosque se convierte en un hábitat útil 
para las aves y si existen diferencias en el uso del bosque entre aves residentes y migratorias. Realizamos 
transectos de conteo de puntos a lo largo de un gradiente sucesional en 2018 y planteamos la hipótesis de que 
la abundancia, la diversidad y la composición de la comunidad variarían entre las etapas sucesionales. La 
abundancia de aves, la riqueza de especies y la composición de la comunidad variaron según la etapa de 
sucesión. Sorprendentemente, la etapa sucesional más temprana albergó la mayor abundancia, riqueza de 
especies y la mayor proporción de especies migratorias. Nuestros hallazgos sugieren que los bosques en 
sucesión temprana y con una diversidad estructural mínima pueden ser un hábitat importante tanto para los 
residentes como, especialmente, para las aves migratorias neotropicales. Comprender el valor de estos bosques 
proporcionará información valiosa sobre la restauración forestal y la promoción de la diversidad aviar. 

 
 

Identifying mechanisms of heteropatric speciation in a sky Island population 
 

Identificación de mecanismos de especiación heteropátrica en la población de una isla 
de cielo 
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Hazel H. Carr, Joseph D. Manthey, and Garth M. Spellman 
Presenting author / Autor presentador: Hazel H. Carr, University of Colorado Denver, hazelhcarr@gmail.com 
 

Studying how unique hybrid populations arise in response to change or disturbance is crucial for our 
understanding of evolution. Here, I investigate drivers of speciation with gene flow in a relatively isolated hybrid 
population of Brown Creeper (Certhia americana). The Brown Creeper constitutes six geographically structured 
clades with unique and distinguishable genetic features. I use whole-genome data from a hybrid zone between 
two clades – Rocky Mountain (C. a. montana) and East (C. a. americana/nigrescens) – in the Black Hills, South 
Dakota. This system is an opportunity study a population with novel characteristics that may have arisen from a 
historic hybridization event and may be diverging further in partial isolation. We hypothesize that Brown Creepers 
in the Black Hills are genetically distinct and very little modern gene flow is occurring from other populations. 
Preliminary analyses suggest that already genetically differentiated Eastern and Rockies birds hybridized in the 
Black Hills historically and interbred for generations, with some probable backcrosses, resulting in intermediate 
genotypes and lower heterozygosity expected from hybrid individuals. Interestingly, some regions appear to be 
more resistant to gene flow than others. One of these regions is the same as a possible structural variant that is 
resistant to gene flow between the oldest lineages. Further, the Black Hills population of Brown Creepers could 
be a good candidate for a distinct population segment with its own management concerns, and conservation 
efforts should be locally focused. 
 

Estudiar cómo surgen las poblaciones híbridas únicas en respuesta al cambio o la perturbación es crucial para 
nuestra comprensión de la evolución. En este caso, investigo los impulsores de la especiación con el flujo de 
genes en una población híbrida de relativamente aislada de Agateador Americano (Certhia americana). El 
Agateador Americano constituye seis clados estructurados geográficamente con características genéticas únicas 
y distinguibles. Aprovecho los datos del genoma completo de una zona híbrida entre dos clados - las Montañas 
Rocallosas (C. a. montana) y Este (C. a. americana/nigrescens) - en las Montañas Black Hills de Dakota del Sur. 
Este sistema es una oportunidad para estudiar una población con características novedosas que puede haber 
surgido de un evento histórico de hibridación y que puede estar divergiendo aún más en un aislamiento parcial. 
Nuestra hipótesis es que los Agateadores Marrones de las Colinas Negras son genéticamente distintos y que 
hay muy poco flujo genético moderno procedente de otras poblaciones. Los análisis preliminares sugieren que 
aves del Este y de las Montañas Rocallosas, ya diferenciadas genéticamente, se hibridaron en las Colinas Negras 
históricamente y se cruzaron durante generaciones, con algunos probables retrocruzamientos, lo que dio lugar a 
genotipos intermedios y a la menor heterocigosidad esperada de los individuos híbridos.  Curiosamente, algunas 
regiones parecen ser más resistentes al flujo de genes que otras. Una de estas regiones es la misma que una 
posible variante estructural resistente al flujo de genes entre los linajes más antiguos. Además, la población de 
los Black Hills del Agateador Americano podría ser una buena candidata para un segmento de población distinto 
con sus propios problemas de gestión, y los esfuerzos de conservación deberían centrarse localmente. 

 
 

Uncovering the evolutionary history and generic classification of Sternoclyta and 
Hylonympha: Spectacular and mysterious hummingbird genera of northern South 
America 
 

Descubriendo la historia evolutiva y la clasificación genérica de Sternoclyta e 
Hylonympha: Géneros de colibríes espectaculares y misteriosos del norte de 
Sudamérica 
 

Marialejandra Castro-Farias, Christopher C. Witt, and Jorge L. Pérez-Emán 
Presenting author / Autor presentador: Marialejandra Castro-Farias, University of New Mexico, 
mcastrof2@unm.edu 
 

Defining the limits of genera typically involves a dilemma between emphasizing shared characteristics versus 
unique ones, decisions that affects the level of evolutionary information conveyed as well as the proliferation of 
names. Larger information content and taxonomic stability are desirable outcomes that are promoted by applying 
the criterion of monophyly, emphasizing ecologically important or diagnosable synapomorphies, and avoiding 
monotypic genera. As such, robust reconstruction of phylogeny, without missing taxa, is critical for delimitation of 
genera. The classification of hummingbirds was influenced heavily by early use of morphological characters that 
were phylogenetically misleading, resulting in a large proportion of monotypic genera. Observable phenotypic 
character states have often proven to be plesiomorphic, homoplasious due to convergent selection, or 
autapomorphic due to sexual selection. We used DNA sequences to estimate the evolutionary history of two 
monotypic hummingbird genera whose relationships were both unknown: Sternoclyta cyanopectus and 
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Hylonympha macrocerca. We found that both monotypic genera are closely related but genetically divergent from 
each other and define a monophyletic group with the genera Heliodoxa and Clytolaema, within the larger clade 
known as Brilliants. Here, we explore the repercussions of our findings for taxonomy and generic classification of 
the clade. We evaluate alternative phylogenetic classification scenarios for these genera and consider the 
advantages and disadvantages of each one. Available evidence favors a taxonomic scenario in which all four of 
these genera are merged into the genus Heliodoxa against an option of multiple genera, some of them monotypic. 
 

Definir los límites de los géneros generalmente implica un dilema entre enfatizar las características compartidas 
versus las únicas, decisiones que afectan el nivel de información evolutiva transmitida, así como la proliferación 
de nombres. Mayor contenido de información y estabilidad taxonómica son resultados deseables que se 
promueven aplicando el criterio de monofilia, enfatizando sinapomorfias ecológicamente importantes o 
diagnosticables, y evitando géneros monotípicos. Como tal, la reconstrucción sólida filogenias, sin taxones 
faltantes, es fundamental para la delimitación de géneros. La clasificación de los colibríes estuvo fuertemente 
influenciada por el uso temprano de caracteres morfológicos filogenéticamente engañosos o no informativos, lo 
que resultó en una gran proporción de géneros monotípicos. Los estados de caracteres fenotípicos observables 
a menudo han demostrado ser plesiomórficos, homoplásicos debido a la selección convergente o autapomórficos 
debido a la selección sexual. Usamos secuencias de ADN para estimar la historia evolutiva de dos géneros de 
colibríes monotípicos cuyas relaciones eran desconocidas: Sternoclyta cyanopectus e Hylonympha macrocerca. 
Encontramos que ambos géneros monotípicos están estrechamente relacionados pero son genéticamente 
divergentes entre sí y definen un grupo monofilético con los géneros Heliodoxa y Clytolaema, dentro del clado 
más grande conocido como Brilliantes. Aquí, exploramos las repercusiones de nuestros hallazgos para la 
taxonomía y la clasificación genérica del clado constituido por Heliodoxa y Clytolaema. Evaluamos escenarios 
alternativos de clasificación filogenética para estos géneros y consideramos las ventajas y desventajas de cada 
uno. La evidencia disponible favorece un escenario taxonómico en el que estos cuatro géneros se fusionan en el 
género Heliodoxa frente a una opción de múltiples géneros, algunos de ellos monotípicos. 

 
 

Common Raven movement and resource use around nesting habitat of the threatened 
Western Snowy Plover 
 

Movimientos del cuervo común y uso de recursos alrededor del hábitat de anidación 
del amenazado chorlo nevado occidental 
 

Janelle Chojnacki and Barbara A. Clucas 
Presenting author / Autor presentador: Janelle Chojnacki, California State Polytechnic University, Humboldt, 
jc726@humboldt.edu 
 

Common Ravens (Corvus corax) are intelligent, synanthropic predators subsidized by human activity throughout 
their range. Because of their attraction to human food resources, raven populations are increasing in North 
America, which has intensified predation risk for many protected species, including a federally threatened 
shorebird, the Western Snowy Plover (WSP, Charadrius nivosus nivosus). The breeding population of WSP in 
northwestern California has continued to fall below recovery goals and ongoing monitoring consistently reveals 
raven nest predation to be one of the most direct causes of WSP reproductive failure. However, the relationship 
between human food subsidies and raven use of WSP breeding areas has never before been quantified. We are 
using GPS units to track the movement and habitat use of individual ravens captured from WSP nesting beaches 
in Humboldt County to evaluate raven use of human food resources and to better understand the factors 
influencing high raven abundance. Preliminary results from the first year of data collection have revealed that 
surrounding landcover features as well as point sources of human food subsidies have strong influences on raven 
foraging activity and raven densities. These preliminary results strongly suggest that mitigation of raven predation 
on WSP nests would benefit from site-specific strategies that address anthropogenic food sources and raven 
foraging behavior. 
 

Los cuervos comunes (Corvus corax) son depredadores inteligentes y sinantrópicos; fuertemente subsidiados 
por la actividad humana en toda su área de distribución. Debido a su atracción a recursos alimenticios humanos, 
las poblaciones de cuervos están aumentando en América del Norte. Esta expansión ha intensificado el riesgo 
de depredación de muchas especies, incluida un ave playera que se encuentra en la lista federal de especies 
amenazadas: el chorlo nevado occidental (CNO, Charadrius nivosus nivosus). La población reproductiva del CNO 
en el noroeste de California ha disminuido mas allá de los objetivos de recuperación, y el monitoreo constante 
revela que la depredación de nidos por los cuervos es la principal causa directa de fallas reproductivas de CNO. 
La asociación entre los subsidios alimenticios humanos y el uso de los cuervos en las áreas de reproducción de 
CNO no se había cuantificado. El movimiento y el uso del hábitat de cuervos individuales capturados en las 
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playas de anidación de CNO en el condado de Humboldt se realizó con dispositivos GSP para evaluar el uso de 
alimentos humanos por parte de los cuervos y comprender los factores que influyen en la abundancia de cuervos. 
Los resultados preliminares del primer año de este proyecto han revelado que las clases de cobertura del terreno, 
así como las fuentes de subsidios alimenticios, tienen una fuerte influencia en la actividad de alimentación y en 
las densidades de los cuervos. Estos resultados sugieren fuertemente que mitigar la depredación del cuervo a 
través de estrategias específicas al nivel regional que incorporan las características de la cubertura terrestre, así 
como la ecología del cuervo, serán las más efectivas para promover un mayor éxito reproductivo de CNO en el 
futuro. 

 
 

Hacking as a tool for conservation and recovery of an endangered tropical Accipiter 
hawk: The Puerto Rican Sharp-shinned Hawk, Accipiter striatus venator 
 

La cría campestre (hacking) como una técnica de conservación y recuperación de un 
gavilán amenazado tropical: El Gavilán de Sierra de Puerto Rico, Accipiter striatus 
venator 
 

Adriana M. Cintrón-Santiago, Hana Weaver, Melissa Murillo, Russell Thorstrom, and Julio 
Gallardo 
Presenting author / Autor presentador: Adriana M. Cintrón-Santiago, The Peregrine Fund, 
cs.adriana7@gmail.com 
 

Developed by falconers, hacking is a method used to provide young raptors with the necessary physical 
environment for them to develop their natural hunting skills. Hacking has been successfully adapted to release 
captive-reared raptors back into their natural habitat. Despite being a common method used in conservation to 
restore populations of endangered raptors, little is known about the hacking of Accipiters for recovery purposes, 
especially in tropical environments. The endemic and endangered Puerto Rican Sharp-shinned Hawk (SSHA, 
hereafter) has suffered a decline to vulnerably low numbers due to the synergic effects of recent hurricanes (e.g., 
Hurricane Maria in 2017), habitat change, nest predation, and high mortality in nestlings caused by nest infestation 
of bot flies (Philornis spp.). Since 2018, hacking has been implemented to increase SSHA productivity. Here, we 
provide information about the hacking process and structure designs adapted specifically for Accipiters. A hack 
structure was built within a forested area to replicate natural habitat that provides ideal structure for fledglings to 
branch out while remaining visually hidden from aerial predators. A hack tower was designed with ample branching 
positioned around the hack box and over the elevated platform, connecting to surrounding trees. During the 
breeding season of 2021, we hacked 11 SSHA with 100% fledging success. Daily observed behaviors include 
extensive usage of the branching to learn how to perch, fly and hunt prior to spending prolonged time away from 
the tower. Lessons learned and procedures developed to recover this species can be used for future conservation 
of other endangered and threatened Accipiters and other forest-dwellers raptors. 
 

Desarrollada por cetreros, hacking es una técnica utilizada para proveer a las rapaces jóvenes el ambiente físico 
necesario para que desarrollen sus habilidades naturales de cacería. Este método fue adaptado exitosamente 
para liberar aves rapaces criadas en cautiverio a su entorno natural. A pesar de ser un método frecuentemente 
usado en la restauración de poblaciones de aves rapaces en peligro de extinción, se conoce muy poco sobre su 
uso en la recuperación de poblaciones de Accipiters, especialmente en ambientes tropicales. El endémico y 
amenazado Gavilán de Sierra de Puerto Rico ha alcanzado números vulnerables debido a los efectos sinérgicos 
de huracanes recientes (ej. huracán María en 2017), alteración del hábitat, depredación de nidos y alta mortalidad 
de los polluelos causada por la infestación de moscardón (Philornis spp.). Desde el 2018, la técnica de hacking 
se ha utilizado para aumentar la productividad del Gavilán de Sierra. Aquí proporcionamos información sobre el 
proceso de hacking y los diseños de estructuras adaptadas específicamente para los Accipiters. Se construyó 
una estructura de hacking dentro de un área boscosa para replicar el hábitat natural, proporcionando así una 
estructura ideal para que los polluelos se desarrollen mientras permanecen visualmente ocultos de los 
depredadores aéreos. En la torre del hacking se colocaron varias ramas alrededor de la caja de liberación y sobre 
la plataforma, conectando con los árboles circundantes. En el 2021, 11 juveniles fueron liberados usando la 
técnica de hacking, con un 100% de éxito de los volantones liberados. Algunos comportamientos observados 
incluyen el uso extensivo de las ramas para aprender a posarse, volar y cazar antes de pasar tiempo prolongado 
alejados de la torre. Las lecciones aprendidas y los procedimientos desarrollados para recuperar esta especie 
pueden utilizarse para la futura conservación de otros Accipiters y rapaces de bosque en peligro de extinción. 
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Avian diversity comparison in Lago Cerillo and Punta Cucharas Natural Reserve, 
Ponce, Puerto Rico 
 

Diversidad de aves en lago Cerillo y en la Reserva Natural Punta Cucharas, Ponce, 
Puerto Rico 
 

Miguel J. Costas-Sabatier, Francisco A. Castro-Rivera, Sheylda Diaz-Mendez, and Eduardo M. 
Llegus-Santiago 
Presenting author / Autor presentador: Miguel J. Costas Sabatier, University of Puerto Rico Ponce, 
miguel.costas@upr.edu 
 

Lake Cerrillo and Punta Cucharas natural reserve are geographically separated habitats in the southern region of 
Puerto Rico. The Cerillos Lake provides birds with a dry-forest habitat and a 4,645 km2 body of freshwater; while 
the Punta Cucharas Reserve provides a variety of habitats, such as, coastal, salt lagoon, and mangrove in a 16.56 
km2 expansion. They exhibit similar diversity in bird species, approximately 45 in Cerrillos and 56 in Punta 
Cucharas. Our hypothesis is to find a higher prevalence of swimming birds at lake Cerrillos, and a higher 
prevalence of waders at the Punta Cuchara natural reserve. The objective of our work is to focus conservation 
efforts based on the bird diversity in each area. For this, point counts will be completed at both locations and 
registered in ebird, with at least 3 visits to each location at both crepuscular morning and before sunset from 
March until May of 2022. The analysis will be carried out through a t-student test to compare the means of the two 
groups for each location. Preliminary findings indicate our hypothesis is correct. Nonetheless, we will continue 
until dry season is over in May. Although our research is ongoing, this could lead to further studies such as species 
abundance and overlapping of species in differing habitats to further concentrate conservation efforts. Both areas 
are important as migratory stopover sites. 
 

El lago Cerrillo y la reserva natural de Punta Cucharas son hábitats separados geográficamente en la región sur 
de Puerto Rico. El lago Cerillos proporciona a las aves un hábitat de bosque seco y un cuerpo de agua dulce de 
4.645 km2; mientras que la Reserva de Punta Cucharas proporciona una variedad de hábitats, como, costero, 
laguna salada y manglar en una expansión de 16.56 km2. Exhiben una diversidad similar en especies de aves, 
aproximadamente 45 en Cerrillos y 56 en Punta Cucharas. Nuestra hipótesis es encontrar una mayor prevalencia 
de aves nadadoras en la laguna de Cerrillos y una mayor prevalencia de aves zancudas en la reserva natural de 
Punta Cuchara. El objetivo de nuestro trabajo es enfocar los esfuerzos de conservación en base a la diversidad 
de aves en cada área. Para ello, se completarán conteos de puntos en ambas localidades y se registrarán en 
ebird, con al menos 3 visitas a cada localidad tanto en la mañana crepuscular como antes del atardecer desde 
marzo hasta mayo de 2022. El análisis se llevará a cabo mediante una prueba t-student para comparar las medias 
de los dos grupos para cada localización. Los resultados preliminares indican que nuestra hipótesis es correcta. 
No obstante, continuaremos hasta que finalice la época de sequia en mayo. Aunque nuestra investigación está 
en curso, esto podría dar lugar a otros estudios como la abundancia de especies y la superposición de especies 
en diferentes hábitats para concentrar aún más los esfuerzos de conservación. Ambas zonas son importantes 
como lugares de escala migratoria. 

 
 

Impacts of climate and anthropogenic change on migratory landbird stopover across 
Texas and Louisiana 
 

Impactos del cambio climático y antropogénico en las paradas de aves terrestres 
migratorias en Texas y Luisiana 
 

Amanda Y. Crandall, Theodore J. Zenzal Jr., and Jeffrey J. Buler 
Presenting author / Autor presentador: Amanda Y. Crandall, University of Delaware, acrand@udel.edu 
 

Approximately two billion migratory landbirds stopover along the northern Gulf of Mexico coast each migration 
season as they travel to and from their breeding grounds. However, habitat loss and fragmentation in conjunction 
with climate change threaten bird species dependent on high quality resources to carry out successful migration. 
Using 25 years of data from 16 weather surveillance radars stationed across Texas and Louisiana, we are 
investigating the relationship between migratory bird density at evening flight exodus from stopover sites and three 
broad categories of environmental change driving habitat use across the region. These categories include 1) 
changes in land cover across the central/south-east region with a particular focus on forest loss and fragmentation, 
agricultural expansion, and urban development, 2) climate-induced shifts in atmospheric conditions (temperature, 
precipitation, wind) and plant phenology, and 3) short- and long-term impacts of severe weather storms. 
Preliminary results demonstrate that interannual variation in stopover density within and between radar domains 
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is linked to environmental change. Further analyses will provide a comprehensive examination of migrant 
response to natural and anthropogenic change in the southeast region to inform conservation management 
decisions and serve as a basis for studies of predictive bird migration under future climate scenarios. 
 

Aproximadamente dos mil millones de aves terrestres migratorias hacen escala a lo largo de la costa norte del 
Golfo de México cada temporada de migración en su viaje hacia y desde sus zonas de reproducción. Sin 
embargo, la pérdida y fragmentación del hábitat, junto con el cambio climático, amenazan a las especies de aves 
que dependen de recursos de alta calidad para llevar a cabo una migración exitosa. Utilizando 25 años de datos 
recogidos en 16 radares de vigilancia meteorológica estacionados en Texas y Luisiana, estamos investigando la 
relación entre la densidad de aves migratorias durante el éxodo vespertino en sus zonas de escala y tres amplias 
categorías de cambios ambientales que influyen en el uso que hacen de las especies de la región. Estas 
categorías incluyen: 1) los cambios en la cobertura del suelo en la región central/sudeste, con un enfoque 
específico en la pérdida y fragmentación de los bosques, la expansión agrícola y el desarrollo urbano, 2) los 
cambios en las condiciones atmosféricas inducidos por el clima (temperatura, precipitación, viento) y la fenología 
de las plantas, y 3) los impactos a corto y largo plazo de las tormentas meteorológicas severas. Los resultados 
preliminares demuestran que la variación interanual en la densidad de las escalas en y entre los dominios de los 
radares está vinculada al cambio medioambiental. Análisis adicionales proporcionarán un examen exhaustivo de 
la respuesta de los migrantes a los cambios naturales y antropogénicos en la región sudeste para informar las 
decisiones de gestión de la conservación y servir como base para estudios de predicción de la migración de las 
aves en escenarios climáticos futuros. 

 
 

Does introgressive hybridization explain leapfrog geographic variation in plumage 
color of male bearded manakins (Manacus: Pipridae)? 
 

¿La hibridación introgresiva explica la variación geográfica a saltos (leapfrog) en el 
color del plumaje de los machos de Manacus manacus (Passeriformes: Pipridae)? 
 

Diego Cueva and Robb T. Brumfield 
Presenting author / Autor presentador: Diego Cueva, Louisiana State University, dacuevac7@gmail.com 
 

Hybrid zones represent natural laboratories for the study of speciation. Through recombination, hybrid zones allow 
for adaptive traits to move between species. Here, I propose to test the hypothesis that positive selection on 
secondary sexual color traits underlies an unusual biogeographic pattern. Bearded manakins are a genus 
(Manacus) of lekking, sexually dichromatic piprids that occur throughout the lowlands of Central and South 
America. In populations west of the Andes, male collar color exhibits a leapfrog pattern, with males having white 
collars from Mexico to western Panama (M. candei), golden collars from western Panama to western Colombia 
(M. vitellinus), and white collars from southwestern Colombia to northwestern Peru (M. manacus) and eastern of 
the Andes. Transitions between color forms occur at hybrid zones in which recombinant individuals have been 
observed. Previous behavioral work suggests yellow plumage may have a selective advantage and previous 
phylogenetic work found that white- and golden-collared males west of the Andes are more closely related to each 
other than to white-collared males east of the Andes. These results suggest the leapfrog pattern could be 
explained if the golden plumage is a recently derived trait that is spreading, with the hybrid zones representing 
the limits of the spreading plumage trait Here I will show the state of the art of the hybrid zones between M. 
manacus (white form) and M. vitellinus (yellow form) and explain how I will characterize the two hybrid zones in 
western Colombia. I am particularly interested in testing for evidence that yellow plumage traits are spreading 
and, if so, whether their spread is due to neutral processes or to positive selection. 
 

Las zonas de hibridación representan laboratorios naturales para el estudio de la especiación. A través de la 
recombinación, las zonas híbridas permiten que los rasgos adaptativos se muevan entre especies. Aquí 
proponemos probar la hipótesis de que la selección positiva en los rasgos de color sexual secundario subyace a 
un patrón biogeográfico inusual. Manacus es un género de aves de piprídidos sexualmente dicromáticos que se 
encuentran en las tierras bajas de Centro y Suramerica. En las poblaciones al oeste de los Andes, el color del 
cuello de los machos muestra un patrón de salto “leapfrog”, con machos que tienen collares blancos desde 
México hasta el oeste de Panamá (Manacus candei), collares dorados desde el oeste de Panamá hasta el 
noroeste de Colombia (M. vitellinus), y collares blancos desde el suroeste de Colombia hasta el noroeste de Perú 
(M. manacus) y al este de los Andes. Las transiciones entre las formas de color se producen en zonas de 
hibridación en las que se han observado individuos intermedios. Trabajos previos sobre el comportamiento 
sugieren que el plumaje amarillo puede tener una ventaja selectiva y trabajos filogenéticos previos encontraron 
que los machos de cuello blanco y dorado al oeste de los Andes están más relacionados entre sí que con los 
machos de cuello blanco al este de los Andes. Estos resultados sugieren que el patrón de salto “leapfrog” podría 
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explicarse si el plumaje dorado es un rasgo recientemente derivado que está en proceso de propagación, donde 
las zonas híbridas son los límites de la propagación. Aquí mostraré el estado del arte de las zonas híbridas entre 
M. manacus (forma blanca) y M. vitellinus (forma amarilla) y explicaré cómo caracterizaré las dos zonas híbridas 
en el oeste de Colombia. Estoy particularmente interesado en probar la evidencia de que los rasgos del plumaje 
amarillo se están extendiendo y, si es así, si su propagación se debe a procesos neutrales o a la selección 
positiva. 

 
 

Anthropogenic night light and noise differentially influence the ecosystem services 
provided by breeding birds in the contiguous United States 
 

La luz nocturna y el ruido antropogénico influyen de manera diferencial en los 
servicios ecosistémicos proporcionados por las aves reproductoras en los contiguos 
Estados Unidos 
 

Rachel L. Darling, Clinton D. Francis, and Neil H. Carter 
Presenting author / Autor presentador: Rachel Lynn Darling, University of Michigan, radarlin@umich.edu 
 

Anthropogenic sensory pollutants, also known as anthropogenic night light and noise (ANLN), are well-known 
agents of habitat degradation. Studies show that ANLN can induce physiological stress, affect habitat selection, 
and reduce birds’ reproductive success, but the large-scale effects of ANLN on the ecosystem services birds 
provide have not been examined. We categorized 60 bird species based on the services they provide and used 
mixed-effects models to predict their probability of occurrence within the contiguous United States during their 
breeding season. We then spatially modeled occurrence rates based on the partial dependence effects of each 
pollutant separately and summed the rates by pollutant and service category to produce ‘service density’ maps. 
Of the 60 species, night light and noise showed significant effects on occurrence for 8% (n=5) and 22% (n=13) of 
species, respectively, with light negatively correlated to seed dispersal and invertebrate pest control, and noise 
positively or negatively correlated with these services, dependent on species. Though many species’ occurrence 
was not drastically affected by ANLN levels, over certain thresholds, many species’ occurrence probabilities 
dropped to zero (n=40 and n=53 species, respectively). This largely explains the predicted reduction of urban 
area services, sometimes a loss of >50%; however, it does not explain why some rural areas, such as the Mojave 
Desert and the Everglades, saw similar reductions due to noise. Given ANLN’s relatively small effects in >75% of 
models, these preliminary results suggest ANLN may not inevitably decrease all avian services. Further research 
is needed to examine service and avian species' resilience across the ANLN gradient. 
 

Los contaminantes sensoriales antropogénicos, también conocidos como luz nocturna y ruido antropogénicos 
(ANLN), son agentes bien conocidos de deterioro del hábitat. Los estudios muestran que ANLN puede inducir 
estrés fisiológico, afectar la selección de hábitat y reducir el éxito reproductivo de las aves, pero no se han 
examinado los efectos a gran escala de ANLN en los servicios ecosistémicos que brindan las aves. Clasificamos 
60 especies de aves en función de los servicios que brindan y utilizamos modelos de efectos mixtos para predecir 
su probabilidad de ocurrencia dentro de los Estados Unidos contiguos durante su temporada de reproducción. 
Luego, modelamos espacialmente las tasas de ocurrencia en función de los efectos de dependencia parcial de 
cada contaminante por separado y sumamos las tasas por contaminante y categoría de servicio para crear mapas 
de "densidad de servicio". De las 60 especies, la luz y el ruido mostraron efectos significativos en la ocurrencia 
del 8% (n=5) y el 22% (n=13) de las especies, respectivamente, con la luz correlacionada negativamente con la 
dispersión de semillas y el control de plagas de invertebrados, y el ruido positivamente o correlacionada 
negativamente con estos servicios, dependiendo de la especie. Aunque ANLN no afectó drásticamente la 
ocurrencia de muchas especies, sobre ciertos niveles, muchas probabilidades de ocurrencia cayeron a cero 
(n=40 y n=53 especies). Esto explica en gran medida la reducción prevista de los servicios en áreas urbanas, a 
veces una pérdida >50%; sin embargo, no explica por qué algunas áreas rurales, como el desierto de Mojave y 
los Everglades, experimentaron reducciones similares debido al ruido. Dados los pequeños efectos de ANLN en 
>75% de los modelos, estos resultados preliminares sugieren que ANLN no puede disminuir inevitablemente 
todos los servicios aviares. Se necesita más investigación para examinar la resiliencia de las especies de aves y 
de servicio a lo largo del gradiente ANLN. 

 
 

Leg feather morphology in swallows 
 

Morfología de las plumas de las patas en las golondrinas 
 

August Davidson-Onsgard, Vanya G. Rohwer, and Peter Capainolo 
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Presenting author / Autor presentador: August Davidson-Onsgard, Cornell University, apd74@cornell.edu 
 

From the coiled tail of the King Bird-of-Paradise to the absorbent breast of the Chestnut-bellied Sandgrouse, bird 
feathers show remarkable diversity in their form and function. Despite this diversity, many feathers are 
understudied. We investigate a previously unexplored group of fan shaped feathers located on the posterior side 
of Bank Swallow (Riparia riparia) tarsi. These feathers and their orientation appear distinct to Hirundinidae and 
can be observed in R. riparia, its closest relative (and once conspecies) R. diluta, and all three members of the 
genus Delichon. Individuals of R. riparia show variation in both the size of tarsal feathers and the extent of 
feathering, such that some individuals have feathers extending all the way up the taris while others have small 
clumps concentrated near the base of the toes. Electron microscopy revealed that tarsal feathers of both D. 
urbicum and R. riparia appear well constructed with barb formations more like flight feathers than down feathers. 
The similarity in feather morphologies between these two divergent lineages within Hirundinidae suggests either 
convergent evolution in tarsal feather morphologies or the expression of shared ancestral genes that produce 
similar leg feathers. However, the distinct ways the feathers are located on the legs in the two genera suggest 
they may serve different functions, if any. Whether this tarsal feather variation is correlated with sex, age, nest 
morphologies, or season remains unknown. 
 

Desde la cola enroscada del Ave del Paraíso Rey hasta el pecho absorbente de la Ganga Ventricastaña, las 
plumas de las aves muestran una notable diversidad en su forma y función. A pesar de esta diversidad, muchas 
plumas están poco estudiadas. Investigamos un grupo previamente inexplorado de plumas en forma de abanico 
ubicadas en el lado posterior de los tarsos de Bank Swallow (Riparia riparia). Estas plumas y su orientación 
parecen distintas a Hirundinidae y se pueden observar en R. riparia, su pariente más cercano (y una vez 
conespecie) R. diluta, y los tres miembros del género Delichon. Los individuos de R. riparia muestran variaciones 
tanto en el tamaño de las plumas tarsales como en la extensión de las plumas, de modo que algunos individuos 
tienen plumas que se extienden hasta el taris mientras que otros tienen pequeños grupos concentrados cerca de 
la base de los dedos de los pies. La microscopía electrónica reveló que las plumas tarsales de D. urbicum y R. 
riparia parecen estar bien construidas con formaciones de púas más parecidas a plumas de vuelo que a 
plumones. La similitud en las morfologías de las plumas entre estos dos linajes divergentes dentro de 
Hirundinidae sugiere una evolución convergente en las morfologías de las plumas del tarso o la expresión de 
genes ancestrales compartidos que producen plumas similares en las patas. Sin embargo, las distintas formas 
en que las plumas se ubican en las patas en los dos géneros sugieren que pueden tener diferentes funciones, si 
es que tienen alguna. Se desconoce si esta variación de las plumas del tarso está correlacionada con el sexo, la 
edad, las morfologías del nido o la estación. 

 
 

Vocal and non-vocal responses to song variation by hybrid-zone male chickadees in 
relation to their ancestry: An experimental approach 
 

Respuestas vocales y no vocales a la variación del canto de carboneros machos de 
zonas híbridas en relación a su ascendencia: Un enfoque experimental 
 

Lily A. Day, Brittany A. Coppinger, and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Lily A. Day, Villanova University, lday4@villanova.edu 
 

Song, a typical mate-choice signal, can also convey species identity. Therefore, song-species mismatch may be 
a driver of hybridization. To study the genetic and cultural influences that affect song production in a hybrid zone, 
we tested for variation in song recognition in male Black-capped (BCCH) and Carolina (CACH) chickadees and 
their hybrids, because males of these species produce distinct species-typical songs and the two species 
interbreed. We used playbacks of BCCH and CACH songs to assess subject male repertoires and response 
patterns as a function of their ancestral genotype. We quantified the rate, quantity, and song type of vocal 
responses to each stimulus, in addition to approaches to the speakers and attacks. Male vocal responses often 
did not correspond with their genotypes: despite many birds being hybrids with >50% CACH alleles, most birds 
produced only BCCH or hybrid songs. Birds at only 3 of 32 nests produced CACH song, though not exclusively, 
while other males with nearly 100% CACH ancestry produced only BCCH song. Birds also responded to playback 
songs that did not match their own genotypes or repertoires. These results indicate that because males can 
recognize and produce songs that do not match their genotype, learning plays a role in which songs are in a 
males’ repertoire. A male’s failure to signal “honestly” about genetic identity may complicate dynamics of 
hybridization: individuals may be unable to determine species identity through song. Quantifying the extent to 
which members of a species can recognize and adopt the behaviors of another can contribute to understanding 
hybridization and the drivers of heterospecific mate choice. 
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El canto, una señal de elección de pareja, puede transmitir la identidad de las especies. Por ello, la 
incompatibilidad de aves canoras puede ser un factor de hibridación. Para estudiar las influencias genético-
culturales que afectan la producción del canto en una zona híbrida, se evaluó la variación en el reconocimiento 
del canto en carboneros machos cabecinegros (BCCH) y de Carolina (CACH) y sus híbridos, pues ellos producen 
cantos distintivos a su especie y ambas especies se cruzan entre sí. Se utilizaron playbacks de cantos BCCH y 
CACH para evaluar los repertorios y los patrones de respuesta a partir de su genotipo ancestral. Se cuantificó el 
ritmo, la cantidad y el tipo de canto de las respuestas vocales a cada estímulo, con enfoques en los hablantes y 
ataques. A menudo las respuestas vocales no correspondían a sus genotipos; pese a que muchas aves eran 
híbridas con >50% de alelos CACH, la mayoría producían sólo cantos BCCH o cantos híbridos. En 3 de 32 nidos 
las aves produjeron cantos CACH, aunque no exclusivamente, mientras que otros machos con casi 100% de 
ascendencia CACH solo produjeron cantos BCCH. También las aves respondieron a playbacks que no coincidían 
con sus propios genotipos o repertorios. Estos resultados indican que el aprendizaje es importante porque los 
cantos son parte del repertorio de los machos, pues éstos reconocen y producen cantos que no coinciden con su 
genotipo. El fracaso de un macho en expresar “honestamente” su identidad genética puede complicar las 
dinámicas de hibridación - es posible que los individuos no puedan determinar la identidad de la especie a través 
del canto. Cuantificar en qué medida los miembros de una especie pueden reconocer y adoptar los 
comportamientos de otros contribuirá a comprender la hibridación y los factores de elección de pareja 
heteroespecífica. 

 
 

Novel origin of a montane bird species: Supertramp to montane endemic 
 

Nuevo origen de una especie de ave montana: De superdivagante a endemismo 
montano 
 

Lucas H. DeCicco, Jack P. Dumbacher, and Robert G. Moyle 
Presenting author / Autor presentador: Lucas H. DeCicco, University of Kansas, lucas_decicco@ku.edu 
 

Tropical mountains are host to disproportionately high terrestrial vertebrate diversity. Species restricted to isolated 
areas of montane habitat have long been thought to represent old lineages with relictual distributions, and many 
distributional patterns support this idea. However, it is difficult to infer a detailed evolutionary history of old lineages 
because patterns of extinction in sister lineages are often unknown. The confounding influence of extinction is 
minimized in young radiations, but hypotheses on the origins of montane species have not been tested thoroughly 
in young natural systems. Here we present results from a young radiation of birds, the white-eyes (genus 
Zosterops), that support the origin of a montane species directly from a widespread species specialized on small 
offshore islands. Our data support a very different origin of a montane species than has previously been 
suggested. These insights were only apparent due to the young age of the Zosterops radiation, in which sufficient 
numbers of sister lineages are extant. 
 

Las montañas tropicales albergan una diversidad de vertebrados terrestres desproporcionadamente alta. Durante 
mucho tiempo se pensó que las especies restringidas a áreas aisladas de hábitat montañoso representaban 
linajes antiguos con distribuciones relictuales, y muchos patrones de distribución respaldan esta idea. Sin 
embargo, es difícil inferir una historia evolutiva detallada de los linajes antiguos porque a menudo se desconocen 
los patrones de extinción en los linajes hermanos. La influencia de confusión de la extinción se minimiza en las 
radiaciones jóvenes, pero las hipótesis sobre los orígenes de las especies montañosas no se han probado a 
fondo en los sistemas naturales jóvenes. Aquí presentamos los resultados de una radiación joven de aves, los 
ojos blancos (género Zosterops), que respaldan el origen de una especie montana directamente de una especie 
extendida especializada en pequeñas islas en alta mar. Nuestros datos respaldan un origen muy diferente de 
una especie montañosa de lo que se ha sugerido anteriormente. Estas ideas solo fueron aparentes debido a la 
corta edad de la radiación de Zosterops, en la que existe un número suficiente de linajes hermanos. 

 
 

DNA metabarcoding reveals a diverse diet for Chimney Swifts and reaffirms preference 
for beetles 
 

La metacodificación de barras de ADN revela una dieta diversa para los vencejos de 
chimenea y reafirma la preferencia por los escarabajos 
 

Lucas W. DeGroote, Andrea K. Kautz, Brandon D. Hoenig, and Mallory Sarver 
Presenting author / Autor presentador: Lucas W. DeGroote, Carnegie Museum of Natural History, 
degrootel@carnegiemnh.org 
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The global decline of insects is expected to have deep effects on insectivorous species in particular, and 
ecosystems in general. It is now observed that avian aerial insectivores, such as swallows and swifts, are in 
decline, perhaps due to decreasing abundance of insects. Until now, our knowledge of the diet of chimney swifts 
was based on identifying insect fragments in fecal samples. Unsurprisingly, harder-bodied insects such as beetles 
and true bugs were mainly identified using this method. We hypothesized soft-bodied insects were also being 
consumed but no recognizable fragments were making it through the digestive tract. Using general arthropod 
primers and DNA metabarcoding of fecal and regurgitant samples, we were able to produce the first molecular 
characterization of the diet of chimney swifts. Coleoptera, Diptera, and Hemiptera were the orders most commonly 
detected, with 96%, 86%, and 68% occurrence, respectively. This analysis emphasizes the importance of beetles 
and true bugs in chimney swift diets, and also reveals the significance of flies as a prey item. Compared to the 
aerial insect community sampled using sticky traps, it also appears chimney swifts are selective in their feeding 
habits, particularly targeting beetles even though they are not the most abundant prey item present in the 
environment. If the availability of these preferred prey items is decreasing over time, it may be contributing to the 
decline of this bird across its range. 
 

Se espera que el declive global de los insectos tenga profundos efectos en las especies insectívoras en particular, 
y en los ecosistemas en general. Actualmente se observa que los insectívoros aéreos, como las golondrinas y 
los vencejos, están en declive, quizá debido a la disminución de la abundancia de insectos. Hasta ahora, nuestro 
conocimiento de la dieta de los vencejos se basaba en la identificación de fragmentos de insectos en muestras 
fecales. Como es lógico, con este método se identificaban principalmente insectos de cuerpo duro, como 
escarabajos y chinches. La hipótesis es que también se consumen insectos de cuerpo blando, pero que no hay 
fragmentos reconocibles que pasen por el tracto digestivo. Mediante el uso de cebadores generales para 
artrópodos y la metabarcodificación del ADN de las muestras fecales y regurgitantes, pudimos realizar la primera 
caracterización molecular de la dieta de los vencejos. Coleópteros, dípteros y hemípteros fueron los órdenes más 
detectados, con un 96%, 86% y 68% de presencia, respectivamente. Este análisis subraya la importancia de los 
escarabajos y chinches en la dieta de los vencejos, y revela también la importancia de las moscas como presa. 
En comparación con la comunidad de insectos aéreos muestreados mediante trampas adhesivas, parece que 
los vencejos son selectivos en sus hábitos alimentarios, especialmente en lo que se refiere a los escarabajos, 
aunque no sean la presa más abundante en el entorno. Si la disponibilidad de estas presas preferidas está 
disminuyendo con el tiempo, puede estar contribuyendo al declive de esta ave en su área de distribución. 

 
 

Validation of the occupancy model of the West Indian Whistling-duck (Dendrocygna 
arborea) in Puerto Rico 
 

Validación del modelo de ocupancia de la distribución de Chiriria caribeña 
(Dendrocygna arborea) en Puerto Rico 
 

Sheylda Diaz-Mendez, Miguel J. Costas Sabatier, Francisco A Castro Rivera, Christopher A. 
Garcia Quiñones, Lorraine Centeno González, Kelly Ann Reyes Batiz, and Carina Velez Ramos. 
Presenting author / Autor presentador: Sheylda Diaz-Mendez, Universidad de Puerto Rico en Ponce, 
sheylda.diaz.mendez@gmail.com 
 

The West Indian Whistling-duck (WIWD) is listed as a Near Threatened species (IUCN 2022). An occupancy 
model was produced for WIWD distribution in Puerto Rico that identified mosaics croplands as the most important 
landcover for WIWD. We set out to test the accuracy of the model using geolocator data. Our hypothesis is that 
WIWD will be detected in lands with multiple crops in production (landcover cropland mosaics). We randomly 
selected cropland areas in the Puerto Rico for ground-truthing. A total of 12 transects are currently being sampled 
(n=48 point counts) in visits from March to May (dry season) and September to November (wet season) of 2022. 
The analysis will be a calculation of the average number of birds, standard deviation and developing a weighted 
average for WIWD and associated species. The weighted average normalizes the WIWD detections for easier 
comparison to identify differences in populations in in Puerto Rico and the occupancy model results. Preliminary 
findings indicate there are no detections of WIWD’s in the study areas. Although our results are still in process, it 
has been a challenge to enter private lands to do point counts in the fields. In the face of climate change and other 
factors that affect bird populations in the Caribbean, it is important to relate the occurrence of WIWD to habitats. 
Specially, management and conservation practices with private landowners to synchronize conservation efforts 
for this regional endemic species. 
 

La Chiriria caribeña (WIWD) esta listada como una especie Casi Amenazada (UICN 2022). Se elaboró un modelo 
de ocupancia para la distribución de WIWD en Puerto Rico que identificó los mosaicos de cultivos como cobertura 
terrestre más importante para WIWD. Nos propusimos probar la precisión del modelo utilizando datos de 
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geolocalización. Nuestra hipótesis es que WIWD se detectará en tierras con cultivos múltiples en producción 
(mosaicos de tierras de cultivo de cobertura terrestre). Seleccionamos aleatoriamente áreas de tierras de cultivo 
en Puerto Rico para la verificación del terreno. Actualmente se están muestreando un total de 12 transectos (n=48 
puntos de conteo) en visitas de marzo a mayo (temporada seca) y de septiembre a noviembre (temporada 
húmeda) de 2022 siguiendo el protocolo del Censo de Aves Acuáticas del Caribe en cada punto de conteo. El 
análisis será un cálculo del número promedio de aves, la desviación estándar y el desarrollo de un promedio 
ponderado para WIWD y especies asociadas. El promedio ponderado normaliza las detecciones de WIWD para 
una comparación más fácil e identificar diferencias en las poblaciones en Puerto Rico y con los resultados del 
modelo de ocupancia. Los hallazgos preliminares indican que no hay detecciones de WIWD en las áreas de 
estudio. Aunque nuestros resultados todavía están en proceso, el reto mayor es entrar en fincas privadas y hacer 
conteos de puntos. Ante el cambio climático y otros factores que afectan las poblaciones de aves en el Caribe, 
es importante relacionar la ocurrencia de WIWD con los hábitats. En especial, prácticas de manejo y conservación 
con propietarios privados para sincronizar los esfuerzos de conservación de esta especie endémica. 

 
 

High prevalence of neonicotinoid residues in a declining predatory songbird, the 
Loggerhead Shrike, in Arkansas, USA 
 

Alta prevalencia de residuos de neonicotinoides en un ave canora depredadora en 
declive, el alcaudón americano, en Arkansas, EE. UU. 
 

Emily R. Donahue, Alexander Worm, Connor Gale, Brett A. DeGregorio, Lorin Neuman-Lee, 
and Than J. Boves 
Presenting author / Autor presentador: Emily R. Donahue, Arkansas State University, 
emilyrdonahue@gmail.com 
 

Neonicotinoids are a class of widely used pesticides typically considered safe for non-target organisms. However, 
numerous studies have documented the potential for neonicotinoid residues to accumulate within non-target 
organisms and cause lethal and sublethal effects. Documentation of neonicotinoid residues in the systems of 
vertebrates is sparse, especially for those at higher trophic levels. We investigated whether neonicotinoids 
residues could be detected in blood samples of free-living Loggerhead Shrikes (Lanius ludovicianus), a predatory 
songbird, from both an intensive agricultural region (dominated by soy, rice, and cotton monocultures) and a semi-
natural region consisting of cattle pastures and restored prairies in Arkansas, USA. Samples were collected 
throughout the breeding season, from May through July, from both adults and nestlings. Neonicotinoids were 
detected in 24 out of 30 (80%) individuals. Within the intensive row-crop region, two commonly used 
neonicotinoids, imidacloprid and clothianidin were each found in 14 out of 26 samples. Imidacloprid was also 
found in 3 out of 4 samples collected from semi-natural areas. At each site, neonicotinoid residues were detected 
in both adults and nestlings, with inter-brood variation in type and concentration of neonicotinoids. Samples with 
quantifiable concentrations had ranges of 0.6 to 4.6 ng/mL for imidacloprid and 0.5 to 0.9 ng/mL for clothianidin. 
These findings add to current literature documenting widespread prevalence of neonicotinoids in vertebrate 
systems. Further sampling, monitoring, and analyses are required to determine how prevalent neonicotinoids are 
in Loggerhead Shrikes and if detected levels have consequences on their overall health. 
 

Los neonicotinoides son una clase de plaguicidas ampliamente utilizados que suelen considerarse seguros para 
los organismos no objetivo. Sin embargo, numerosos estudios han documentado la posibilidad de que los 
residuos de neonicotinoides se acumulen en organismos no objetivo y causen efectos letales y subletales. La 
documentación sobre los residuos de neonicotinoides en los sistemas de los vertebrados es escasa, 
especialmente en los niveles tróficos superiores. Se investigó si los residuos de neonicotinoides podían 
detectarse en muestras de sangre de Alcaudón Americano (Lanius ludovicianus), un pájaro cantor depredador, 
procedentes tanto de una región de agricultura intensiva (dominada por monocultivos de soja, arroz y algodón) 
como de una región seminatural formada por pastos para el ganado y praderas restauradas en Arkansas, Estados 
Unidos. Las muestras se recogieron durante toda la temporada de cría, de mayo a julio, tanto de adultos como 
de polluelos. Se detectaron neonicotinoides en 24 de 30 (80%) individuos. En la región de cultivos intensivos en 
hilera, dos neonicotinoides de uso común, el imidacloprid y la clotianidina, se encontraron en 14 de 26 muestras. 
También se encontró imidacloprid en 3 de las 4 muestras recogidas en zonas seminaturales. En cada lugar, se 
detectaron residuos de neonicotinoides tanto en adultos como en polluelos, con una variación entre crías en el 
tipo y la concentración de neonicotinoides. Las muestras con concentraciones cuantificables tenían rangos de 
0,6 a 4,6 ng/mL para el imidacloprid y de 0,5 a 0,9 ng/mL para la clotianidina. Estos resultados se suman a la 
literatura actual que documenta la prevalencia generalizada de los neonicotinoides en los sistemas de 
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vertebrados. Es necesario realizar más muestreos, seguimientos y análisis para determinar la prevalencia de los 
neonicotinoides en los Alcaudón Americano y si los niveles detectados tienen consecuencias en su salud general. 

 
 

Experimental tests for evidence of interspecific competition between two declining 
species, Chuck-will’s-widows (Antrostomus carolinensis) and Eastern Whip-poor-wills 
(A. vociferus) 
 

Pruebas experimentales para evidenciar la competición interespecífica entre dos 
especies en declive, el chotacabras de la Carolina (Antrostomus carolinensis) y el 
chotacabras cuerporruín norteño (A. vociferus) 
 

Brandon K. Dunnahoo, Brett A. DeGregorio, and Than J. Boves 
Presenting author / Autor presentador: Brandon K. Dunnahoo, Arkansas State University, 
brandon.dunnahoo@smail.astate.edu 
 

Interspecific competition has long been considered a factor that can cause population declines and exclusion from 
optimal breeding habitat for one or both species involved. However, detecting interspecific competition as a limiting 
factor is often challenging, and it can be difficult to tease competition apart from other possible explanations 
(especially without the use of experimental studies). One possible case of interspecific competition may occur 
between two rapidly declining aerial insectivores, Chuck-will’s-widows (Antrostomus carolinensis) and Eastern 
Whip-poor-wills (A. vociferus) in portions of their ranges where they overlap, such as in the Ozark Highland 
ecoregion of Arkansas. Furthermore, due to breeding habitat degradation and changes in breeding ranges, Chuck-
will’s-widows and Eastern Whip-poor-wills may now be interacting with each other in many areas previously 
occupied by only one of the species. Thus, any interspecific competition between these two species could be 
further accelerating population declines in regions where their breeding ranges overlap. One indicator of direct 
competition for resources is agonistic behaviors, which are hostile behaviors that occur during interspecific or 
intraspecific encounters among individual animals. To assess this, we conducted vocalization playback 
experiments across the Ozarks of northern Arkansas and southern Missouri to identify potential interspecific 
competition. We documented patterns of agonistic behaviors these two species expressed in response to each 
other’s presence, and tested for asymmetry in these agonistic behaviors. 
 

La competencia interespecífica se considera desde hace mucho tiempo un factor que puede provocar el declive 
de las poblaciones y la exclusión del hábitat óptimo de reproducción de una o ambas especies implicadas. Sin 
embargo, detectar la competencia interespecífica como factor limitante suele ser un reto, y puede ser difícil 
separar la competencia de otras posibles explicaciones (especialmente sin el uso de estudios experimentales). 
Un posible caso de competencia interespecífica puede darse entre dos insectívoros aéreos en rápido declive, las 
Chotacabras de La Carolina (Antrostomus carolinensis) y las Chotacabras Cuerporruín Norteño (A. vociferus) en 
partes de sus áreas de distribución en las que se solapan, como en la ecorregión de Ozark Highland en Arkansas. 
Además, debido a la degradación del hábitat de cría y a los cambios en las áreas de cría, las Chotacabras de La 
Carolina y Chotacabras Cuerporruín Norteño pueden interactuar ahora entre sí en muchas zonas que antes sólo 
ocupaba una de las especies. Por tanto, cualquier competencia interespecífica entre estas dos especies podría 
estar acelerando aún más el declive de las poblaciones en las regiones donde sus áreas de reproducción se 
solapan. Un indicador de la competencia directa por los recursos son los comportamientos agonísticos, que son 
comportamientos hostiles que se producen durante los encuentros interespecíficos o intraespecíficos entre 
animales individuales. Para evaluar esto, realizamos experimentos de reproducción de vocalizaciones en los 
Ozarks del norte de Arkansas y el sur de Missouri para identificar la posible competencia interespecífica. 
Documentamos los patrones de comportamiento agonístico que estas dos especies expresaron en respuesta a 
la presencia de la otra, y comprobamos la asimetría de estos comportamientos agonísticos. 

 
 

15N leaf signatures reveal lost breeding areas of Red-footed boobies (Sula sula L.) in 
Mona Island 
 

Firma isotópica 15N en hojas revela las áreas de reproducción de los piqueros 
patirrojos (Sula sula L.) en Isla de Mona 
 

Walter D. Espíndola and Tomás A. Carlo 
Presenting author / Autor presentador: Walter D. Espíndola, The Pennsylvania State University, 
w.espindolac@gmail.com 
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Seabird colonies create important nutrient fluxes from marine to terrestrial ecosystems revealed by analysis of 
stable isotopes, such as 15N, because they show marked differences in abundance between marine and 
terrestrial environments worldwide. Spatial analyses of terrestrial 15N values may also allow to forensically 
discover sites that lost breeding colonies never before documented. Here we systematically analyzed the 15N 
values of plant leaves in Mona island, Puerto Rico, to explore differences among an active colony site of Red-
footed boobies (Sula sula) and the rest of Mona island. We predicted that, due to the influx of seabird guano, the 
current breeding colony site would have the highest 15N leaf signatures of the entire island. We also expected at 
sites where booby colonies have been present in the past would have similar 15N values to those of the current 
colony, and that key vegetation used for breeding by Red-footed boobies would also match. Our results suggest 
that at least another large colony of S. sula existed in Mona on its northwestern coast as indicated by the high 
15N leaf values present at the site, as well as by the presence and profile of critical vegetation elements. Our 
study shows how stable isotopes can be used in a forensic fashion to discover areas formerly used by colonial 
seabirds that can be targets of future restoration efforts. 
 

El análisis de isotopos estables, tal como el 15N, nos revelan que las aves marinas crean importantes flujos de 
nutrientes de los ecosistemas marinos a los terrestres, esto revelado por el análisis de isótopos estables, tal como 
el 15N, ya que muestran marcadas diferencias en abundancia entre los ambientes marinos y los terrestres en 
todo el mundo. Los análisis espaciales de los valores de 15N en ambientes terrestres permiten descubrir de 
manera forense lugares que alguna vez colonias la hayan habitado pero que nunca antes fueron documentadas. 
En este trabajo, nosotros analizamos sistematicamente los valores de 15N en las hojas de plantas en la isla de 
Mona, Puerto Rico, para explorar diferencias entre un lugar con colonia activa de Piquero patirrojos (Sula sula) 
del resto de la isla de Mona. Nosotros predijimos que, debido a la llegada de guano por las aves, el existente 
lugar ocupado por la colonia debería de tener los valores mas altos de 15N de en toda la isla. También esperamos 
que en lugares donde alguna vez habitaron colonias de piqueros en el pasado, los valores de 15N sean similares 
a los del lugar ocupado por la existente colonia, y además de encontrar vegetación clave usado para la 
reprodución de los Piqueros patirrojos. Nuestros resultados sugieren que al menos una colonia extensa de S. 
sula exitió en la costa noroccidental de Mona tal como se observa por los valores altos de 15N encontrado en las 
hojas de la vegetación del lugar, así como la presencia y perfil de elementos críticos en la vegetación para su 
existencia. Nuestro estudio muestra como los isotopos estables pueden ser usados al estilo forense para 
descubrir áreas ocupadas en el pasado por colonias de aves marinas, por tanto puede usarse como herramienta 
para futuros esfuerzos de restauración. 

 
 

Avian malaria prevalence, diversity, and distribution in Michigan’s Keweenaw 
Peninsula 
 

Prevalencia, distribución y diversidad de la malaria aviar en la Península Keweenaw, 
Michigan 
 

Maria M. Ferrer, Kristin E. Brzeski, and Jared D. Wolfe 
Presenting author / Autor presentador: Maria M. Ferrer, Michigan Technological University, mmferrer@mtu.edu 
 

The prevalence and diversity of Haemosporidian parasites were assessed for the first time in the Keweenaw 
Peninsula of Michigan, or Upper Peninsula (U.P.). As climate temperatures continue to increase, more 
opportunities for parasites to invade northern latitudes arise. Pathogens such as avian malaria (genus 
Plasmodium, Leucocytozoon, and Haemoproteus) can be transmitted from migrating to local avian communities 
during breeding seasons, serving as a bridge for pathogens into novel environments. Birds were captured using 
mist nets placed in three sites around the Keweenaw, including an urbanization, a primary forest, and a degraded 
forest. Blood was collected from 2019 to 2022, from which the presence of parasites was assessed using a nested 
PCR to amplify the cytochrome b gene. Sanger sequencing was performed to identify lineage identity and parasite 
diversity among the avian hosts. Of the 46 preliminary individuals tested for avian malaria, 35 tested positive. 
Also, Haemosporidian parasite screening revealed 24 unique lineages, including 10 Plasmodium, 5 
Haemoproteus, and 9 Leucocytozoon. Plasmodium lineage OZ01 (equivalent to PADOM11) was the only common 
strain detected in both residents and migrants, and Leucocytozoon L.AK04 lineage was the most common 
amongst all species. This study lays the groundwork for assessing the prevalence and diversity of Haemosporidian 
parasites in avian communities from Michigan. As we continue to screen birds for infection, a clear understanding 
of the host-parasite associations and parasitic community distribution will emerge through this work. 
 

La prevalencia y diversidad de parásitos de la familia Haemosporidia fueron evaluados por primera vez en la 
Península Keweenaw de Michigan, o el “Upper Peninsula” (U.P.). Temperaturas globales continúan a subir, 
creando mas oportunidades para la invasión de estos parásitos a latitudes del norte. Patógenos como la malaria 
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aviar (genus Plasmodium, Leucocytozoon, and Haemoproteus) pueden ser transmitidos entre comunidades de 
aves migrantes a residentes, la cual sirven como puente para que patógenos entren a nuevos ambientes. Aves 
fueron capturadas usando redes emplazadas en tres lugares, incluyendo una urbanización, un bosque primario, 
y un bosque fragmentado. Colección de sangre se realizó del 2019 al 2022, del cual la presencia de parásitos 
fue evaluada con prueba molecular “nested PCR” para amplificar el mitocondrial citocromo b del parásito. Sanger 
sequencing se utilizó para identificar el linaje de los parásitos y la diversidad de ellos en las aves. De los 46 
individuos preliminares examinados para malaria, 35 salieron positivos. Las pruebas moleculares revelaron 24 
linajes distintos, incluyendo 10 de Plasmodium, 5 Haemoproteus, and 9 Leucocytozoon. Plasmodium lineage 
OZ01 (equivalente a PADOM11) era el único linaje común detectado entre ambos residentes y migrantes, y 
Leucocytozoon linaje L.AK04 fue el mas común entre todos los individuos. Este estudio es sumamente importante 
ya que ilustra y enseña la prevalencia de parásitos Haemosporidia en aves del Keweenaw por primera vez. 
Continuar este trabajo nos ayudará a contruir mejor entendimiento de las asociaciones entre las aves y sus 
parásitos, y como esta comunidad seguirá a cambiar. 

 
 

Movement ecology of male and female Golden-cheeked Warblers (Setophaga 
chrysoparia) 
 

Ecología del movimiento de machos y hembras de reinitas doradas (Setophaga 
chrysoparia) 
 

Michael D. Gamble and Ashley M. Long 
Presenting author / Autor presentador: Michael D. Gamble, Louisiana State University, mgamble1@lsu.edu 
 

Over 400 migratory bird species that occur in North America are experiencing population declines due to habitat 
loss and degradation. Identifying movement patterns and habitat associations is necessary to inform management 
and conservation decisions for these species. The golden-cheeked warbler (Setophaga chrysoparia) is a federally 
endangered, Neotropical migrant that breeds in oak-juniper woodlands in central Texas. The species is well-
studied on the breeding grounds, but we lack accurate, fine-scale movement data throughout the breeding season 
that could provide important information on habitat use for both males and females. Recent improvements in 
tracking technology (e.g., increased battery life, smaller size) have enhanced our ability to study movements of 
smaller migratory species during the breeding period. We will present preliminary results from our first field season 
of data collection using an automated radio-telemetry network and transmitters to investigate movement patterns 
and fine-scale habitat associations of male and female golden-cheeked warblers. Our research will fill a knowledge 
gap for golden-cheeked warblers and demonstrate the use of automated telemetry for research on small birds 
(<10 g) that occur in forested systems. 
 

Más de 400 especies de aves migratorias que se encuentran en América del Norte están experimentando una 
disminución de la población debido a la pérdida y degradación del hábitat. Es necesario identificar patrones de 
movimiento y asociaciones de hábitat para informar las decisiones de manejo y conservación de estas especies. 
La curruca de mejillas doradas (Setophaga chrysoparia) es un migrante neotropical en peligro de extinción federal 
que se reproduce en bosques de robles y enebros en el centro de Texas. La especie está bien estudiada en las 
áreas de reproducción, pero carecemos de datos de movimiento precisos y a escala fina durante la temporada 
de reproducción que puedan proporcionar información importante sobre el uso del hábitat tanto para machos 
como para hembras. Las mejoras recientes en la tecnología de seguimiento (p. ej., mayor duración de la batería, 
tamaño más pequeño) han mejorado nuestra capacidad para estudiar los movimientos de especies migratorias 
más pequeñas durante el período de reproducción. Presentaremos los resultados preliminares de nuestra 
primera temporada de campo de recopilación de datos utilizando una red de radiotelemetría automatizada y 
transmisores para investigar patrones de movimiento y asociaciones de hábitat a escala fina de machos y 
hembras de reinitas mejillas doradas. Nuestra investigación llenará un vacío de conocimiento sobre la reinita 
mejilla dorada y demostrará el uso de la telemetría automatizada para la investigación de aves pequeñas (<10 g) 
que se encuentran en sistemas boscosos. 

 
 

Light-level geolocation reveals the migration route and wintering distribution of a 
Cuban Martin (Progne cryptoleuca): Solving a mystery 
 

El uso de geolocalizadores ligeros revela la ruta migratoria y la distribución invernal 
de la golondrina cubana (Progne cryptoleuca): Resolviendo un misterio 
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Ianela García-Lau, Saeedeh Bani Assadi, Gina Kent, Alieny González, Alejandro Rodríguez-
Ochoa, Ariam Jiménez, Martín Acosta, Lourdes Mugica, and Kenneth Meyer 
Presenting author / Autor presentador: Ianela García-Lau, University of Havana, iglau101@gmail.com 
 

The Cuban Martin (Progne cryptoleuca) breeds only in Cuba, where it can be widely observed between late 
January and October, but is then absent the rest of the year.  Its migration routes and even the location of its 
wintering grounds were previously unknown. In July 2017, we tagged seven breeding Cuban Martins in Havana 
with geolocators and recovered one unit in May 2018. We used BASTrak software to retrieve the data, which then 
allowed us to identify the migration routes, stopover sites and winter destination. On 22 September 2017, the bird 
left the Cuban breeding grounds. It traveled across the Caribbean Sea and South America, arriving on 5 November 
to its wintering grounds in Brazil in the western part of the state of Bahia and a portion of the northern of the state 
of Minas Gerais. Between 16 March and 9 April 2018 the bird made the return trip to the breeding area following 
a similar route. Six stopover sites were identified during each migration phase, but the bird’s pre-breeding 
migration was faster than its post-breeding migration. Our tracking data confirmed that Cuban Martins may visit 
other Caribbean islands during migration and identified eastern Brazil as the likely winter destination for the 
species. This is the first report of the full migration cycle of Cuban Martins, and the first confirmed record of the 
species in continental South America. 
 

La Golondrina Azul Cubana (Progne cryptoleuca) se reproduce solo en Cuba, donde se puede observar 
extensamente entre finales de enero y octubre, pero luego está ausente el resto del año. Sus rutas migratorias e 
incluso la ubicación de sus áreas de invierno no se conocían previamente. En julio de 2017 marcamos con 
geolocalizadores a siete individuos durante su periodo reproductivo en La Habana, y recuperamos un dispositivo 
en mayo de 2018. Usamos el software BASTrak para recuperar los datos, lo que nos permitió identificar las rutas 
migratorias, sitios de paso y destino de invierno. El 22 de septiembre de 2017 el ave abandonó su área 
reproductiva en Cuba. Viajó por el Mar Caribe y América del Sur, llegando el 5 de noviembre a su área de invierno 
en Brasil, en la parte occidental del estado de Bahía y parte del norte del estado de Minas Gerais. Entre el 16 de 
marzo y el 9 de abril de 2018 el ave realizó el viaje de regreso al área reproductiva siguiendo un recorrido similar. 
Se identificaron seis sitios de paso durante cada fase de la migración, pero la migración pre-reproductiva fue más 
rápida que la migración post-reproductiva. Nuestros datos confirmaron que Progne cryptoleuca puede visitar otras 
islas del Caribe durante la migración e identificaron el este de Brasil como el probable destino de invierno para la 
especie. Este es el primer reporte de su ciclo migratorio completo y el primer registro confirmado de la especie 
en América del Sur continental. 

 
 

Effects of anthropogenic noise on chickadee vocal communication 
 

Efectos del sonido antropogénico en la comunicación vocal de los carboneros 
 

Carlos R. Garriga Santiago, Robert L. Curry, and Brittany Coppinger 
Presenting author / Autor presentador: Carlos R. Garriga, Villanova University, cgarriga@villanova.edu 
 

Urbanization has raised noise levels in natural ecosystems of many types, with detrimental effects on animal 
communication. However, the effect of noise has never been studied in Carolina (CACH), Black-capped (BCCH), 
or hybrid chickadee populations. We tested the effect of noise on chickadee communication by recording chick a 
dee calls near 24 nests in two populations: Great Marsh (GM, all CACH) and Hawk Mountain (HM, mixed 
population) and analyzing acoustic properties of dee (D) notes. We estimated loudness from the distance of each 
nest had to a major noise producer like roads, highways, or train tracks. At GM, mean maximum and minimum D 
note frequencies were higher than for calls at HM. At neither site, however, did these parameters differ between 
birds at noisy vs. quiet nests. Additionally, the difference between average maximum and minimum call frequency 
was greater at HM than at GM. This may indicate that hybrid chickadees at HM are affected to a greater extent 
by noise, shifting their calls to a wider range of frequencies because their normal frequencies will not be heard. In 
the future, it would be interesting to see if prolonged exposure to noise levels across breeding seasons might lead 
hybrids to nest in different places to avoid high noise levels or if there is a continued pattern of frequency reduction. 
 

El desarrollo urbano a elevado el nivel de sonido en todo tipo de ecosistemas, lo que ha tenido un efecto negativo 
en la comunicación de los animales. Sin embargo, el efecto del sonido nunca se ha estudiado en poblaciones de 
herrerillo capirotado (BCCH), herrerillo de Carolina (CACH), ni herrerillos híbridos. Aquí estudiamos el efecto del 
sonido en la comunicación del herrerillo a través del análisis de las propiedades acústicas de la nota dee (D) en 
grabaciones de llamadas grabadas a través de 24 nidos en dos poblaciones: Great Marsh (GM, todos CACH) y 
Hawk Mountain (HM, población mixta). Estimamos el nivel de ruido basándonos en la distancia de cada nido a 
una fuente de sonido como carreteras, autopistas y/o vías de tren. En las llamadas de GM, el promedio máximo 
y mínimo de la frecuencia de la nota D fue más alto que en las llamadas de HM. Sin embargo, en ninguna de las 
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dos poblaciones se observó una diferencia entre nidos ruidosos y silenciosos. Adicionalmente, la diferencia entre 
el promedio máximo y mínimo de la frecuencia de las llamadas fue más grande en HM que en GM. Esto indica 
que los herrerillos híbridos en HM fueron afectados a un nivel mayor por el ruido ya que llamaron a un rango de 
frecuencias más grande que lo que acostumbran ya que no se escuchaban. En el futuro, sería interesante ver si 
una exposición prolongada al sonido puede llevar a los híbridos a anidar en diferentes lugares para huirle al ruido. 

 
 

A tale of two todies: Understanding how similar species coexist in sympatric zones. 
 

Una cuenta de dos barrancolíes: Entendiendo cómo especies similares coexisten en 
zonas simpátricas 
 

Holly M. Garrod and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Holly M. Garrod, Villanova university, hmgarrod26@gmail.com 
 

When species exist in sympatry it provides an excellent opportunity to better understand the evolution and 
speciation that allows them to coexist. Often coexisting species either show drastic differences through character 
displacement or merging similarities through hybridization. Within the Caribbean, the Todidae family is endemic 
with five species spread across four islands, meaning on one island, two tody species coexist. The Broad-billed 
Tody and Narrow-billed Tody are both found on Hispaniola, separating altitudinally with Narrow-billed Tody 
preferring higher elevation. I studied how these species interact in sympatry vs allopatry by looking at vocalizations 
and morphometrics. I conducted playback experiments within the Cordillera Central of the Dominican Republic 
and banded approximately 250 adults. I found Narrow-billed Todies had a stronger response to Broad-billed 
Todies in sympatry and were overall morphometrically larger within sympatry. This shows that within the zone of 
sympatry, Narrow-billed Todies are likely more defensive. This sympatric zone may continue to increase as habitat 
loss and climate change push the two todies closer together. 
 

Cuando especies existen en simpatría, ofrece una excelente oportunidad para entender mejor la evolución y 
especiación que les permite a coexistir. A menudo, especies coexistiendo muestran diferencias drásticas en 
desplazamiento de características o fusionando similitudes en hibridación. Dentro del Caribe, la familia de 
Todidae es endémica con cinco especies  entre cuatro islas; este significa que una isla tiene dos especies de 
tody que coexisten. Todus subulatus (Barrancoli) y Todus angustirostris (Chi-cui) son ambas encontrado en la 
isla de española, separado con altitud con T. angustirostris prefiriendo altitudes mas altas. Yo estudié como estes 
especies interactúan en simpatría vs alopatría por estudiando vocalizaciones y morfométricos. Yo hice 
experimentos de playback de entro el Cordillera Central de la Republica Dominicana y también anillé 
aproximadamente 250 adultos. Encontré que T. angustirostris son más defensiva en simpatría. Este zona 
simpatríca tal vez puede seguir a aumentar como perdido de hábitat y cambio climático empuje los dos Todus 
mas juntos. 

 
 

The influence of forest size and connectivity on breeding bird diversity: A comparison 
of two forest fragments using the MAPS protocol 
 

La influencia del tamaño del bosque y la conectividad en la diversidad de aves 
reproductoras: una comparación de dos fragmentos de bosque utilizando el protocolo 
MAPS 
 

Kristyn Gessner, Dan Hughes, Callie Barth-Dwyer, Meghan Oberkircher, and Kara Belinsky 
Presenting author / Autor presentador: Kristyn Gessner, SUNY New Paltz, kristyngessner@gmail.com 
 

As urbanization intensifies, native habitats such as forests are often reduced in area and lose connectivity. Which 
attributes of the remaining forest fragments shape their viability as breeding sites for birds is still in question. We 
used the MAPS (Monitoring Avian Productivity and Survivorship) bird banding protocol to compare the breeding 
bird communities in two forest fragments in New Paltz, New York, USA, for five years from 2016-2020. The MAPS 
protocol requires sampling birds captured in 10 mist nets open for 6 hours, once a week from June-July at each 
site. Our two forest fragments are of similar size and age (second growth), but they differ in size, connectivity and 
surrounding land use. One site is located on the edge of a large, connected forest preserve, and the other is a 
small suburban forest fragment lacking connection to other nearby forests. Although species richness was nearly 
identical between the two sites (39 vs. 40), the diversity was higher in the preserved forest fragment (Simpson's 
index: 0.94 vs. 0.89) because the suburban site is dominated by the two most abundant species (157 gray catbirds, 
66 American robins with all other species under 40). In addition, we found that the suburban  fragment harbored 
two invasive species and higher numbers of urban-adapter species. In contrast, the preserve forest was 
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dominated by forest specialists and long-distance migrant species such as wood thrushes (69) and American 
Redstarts (26). While both forests support diverse bird communities, the larger and more connected site better 
supports vulnerable forest specialist and long-distance migrant species. 
 

A medida que se intensifica la urbanización, los hábitats nativos, como los bosques, a menudo se reducen en 
área y pierden conectividad. Todavía está en duda qué atributos de los fragmentos de bosque restantes dan 
forma a su viabilidad como criaderos de aves. Utilizamos el protocolo de anillamiento de aves MAPS (Monitoring 
Avian Productivity and Survivorship) para comparar las comunidades de aves reproductoras en dos fragmentos 
de bosque en New Paltz, Nueva York, EE. UU., durante cinco años, de 2016 a 2020. El protocolo MAPS requiere 
el muestreo de aves capturadas en 10 redes de niebla abiertas durante 6 horas, una vez por semana de junio a 
julio en cada sitio. Nuestros dos fragmentos de bosque son de tamaño y edad similares (segundo crecimiento), 
pero difieren en tamaño, conectividad y uso de la tierra circundante. Un sitio está ubicado en el borde de una 
gran reserva forestal conectada, y el otro es un pequeño fragmento de bosque suburbano que carece de conexión 
con otros bosques cercanos. Aunque la riqueza de especies fue casi idéntica entre los dos sitios (39 frente a 40), 
la diversidad fue mayor en el fragmento de bosque conservado (índice de Simpson: 0,94 frente a 0,89) porque el 
sitio suburbano está dominado por las dos especies más abundantes (157 especies grises). catbirds, 66 petirrojos 
americanos con todas las demás especies menores de 40). Además, encontramos que el fragmento suburbano 
albergaba dos especies invasoras y un mayor número de especies de adaptación urbana en. Por el contrario, el 
bosque de la reserva estaba dominado por especialistas forestales y especies migratorias de larga distancia, 
como zorzales americanos (69) y colirrojos americanos (26). Si bien ambos bosques sustentan diversas 
comunidades de aves, el sitio más grande y más conectado sustenta mejor a especies especialistas en bosques 
vulnerables y especies migratorias de larga distancia. 

 
 

Facebook knows the vultures’ status and distribution in Nepal 
 

Facebook conoce el estado y la distribución de los buitres en Nepal 
 

Prashant Ghimire, Rakshya Thakuri, Aarati Basnet, Nabin Pandey, Bhuwan S. Bist, Basant 
Sharma and Krishna Bhusal 
Presenting author / Autor presentador: Aarati Basnet, Frostburg State University, aaratibasnet662@gmail.com 
 

Nature-related content on social media is increasing after the dramatic expansion of the internet around the world. 
If mined systematically, such contents could possess high value for the assessment of species or habitats at a 
large scale. However, this aspect of data collection is rarely used. In this paper, we used Facebook photographs 
of vultures captured in Nepal to study Spatio-temporal variation in vulture-related content. A total of 518 
photographs were collected that include photographs of all nine species found in Nepal among which Himalayan 
Griffon was the most widespread and Indian Vulture was the most restricted species. At least one species of the 
vulture was photographed in 59 districts of Nepal of which most photographs were captured in Kaski (107) followed 
by Nawalparasi (62). Although social media data could be of high value, there are several challenges that could 
only be minimized by the awareness of users. We recommend developing social media post guidelines for specific 
conservation-related groups through which species or habitats could be monitored over time. 
 

El contenido relacionado con la naturaleza en las redes sociales está aumentando después de la dramática 
expansión de Internet en todo el mundo. Si se extrae sistemáticamente, dicho contenido podría tener un alto valor 
para la evaluación de especies o hábitats a gran escala. Sin embargo, este aspecto de la recopilación de datos 
rara vez se utiliza. En este artículo, usamos fotografías de Facebook de buitres capturadas en Nepal para estudiar 
la variación espacio-temporal en el contenido relacionado con los buitres. Se recopilaron un total de 518 
fotografías que incluyen fotografías de las nueve especies que se encuentran en Nepal, entre las cuales el 
leonado del Himalaya fue la más extendida y el buitre indio la especie más restringida. Se fotografió al menos 
una especie de buitre en 59 distritos de Nepal, de los cuales la mayoría de las fotografías se capturaron en Kaski 
(107), seguido de Nawalparasi (62). Si bien los datos de las redes sociales pueden ser de gran valor, existen 
varios desafíos que solo podrían minimizarse mediante la concienciación de los usuarios. Recomendamos 
desarrollar pautas de publicación en redes sociales para grupos específicos relacionados con la conservación a 
través de los cuales las especies o los hábitats podrían monitorearse a lo largo del tiempo. 

 
 

Partial leucism in Nebraskan Barn Swallows: Elemental composition and heavy metal 
content of melanin-pigmented feathers 
 

Leucismo parcial en golondrinas comunes de Nebraska: Composición elemental y 
contenido de metales pesados de plumas pigmentadas con melanina 
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Lauren M. Gillespie, Grant Wyatt, Lisset Oropesa, Conner Mueller, Abby Hornaman, Rachel 
Otten, Therese Yates, and Elizabeth Ewing 
Presenting author / Autor presentador: Lauren M. Gillespie, Central Community College, 
laurengillespie@cccneb.edu 
 

North American barn swallows (Hirundo rustica erythrogaster) nesting over an agricultural drainage ditch in 
Nebraska are exhibiting partial leucism and tail streamer asymmetry, indicators of genetic damage. Plumage 
anomalies and tail streamer deformations are consistent with a barn swallow population exposed to radiation in 
Chernobyl, Ukraine. Nebraskan birds were sampled from 2019-2021 and body measures, blood, and feather 
samples were taken; plumage variation and tail streamers were photographed. Feather samples were analyzed 
using X-Ray fluorescence spectrometry to identify elemental composition and presence of heavy metals in 
melanin pigmented feathers to test the hypothesis that heavy metals may influence the observed partial leucism 
in this population. We found if a bird expresses partial leucism, the bird is also significantly likely to display 
streamer deformations; this is consistent with birds from the Chernobyl population. Birds expressing partial 
leucism had significantly lower levels of nickel (Ni), and those expressing streamer deformations had significantly 
higher levels of potassium (K) in melanin pigmented feathers. Lastly, we found that birds displaying higher 
asymmetry between tail streamers, another indicator of genetic damage, had significantly higher levels of 
aluminum (Al). Nickel and aluminum can evoke oxidative stress in cells, which can damage DNA and decrease 
the expression of the gene that regulates transport of the amino acid cysteine to melanocytes for melanin pigment 
production. We are still interpreting these results and analyses are ongoing; tests for DNA damage and reflectance 
spectrometry measures are planned for this spring. 
 

Las golondrinas de granero norteamericanas (Hirundo rustica erythrogaster) que anidan sobre una zanja de 
drenaje agrícola en Nebraska exhiben leucismo parcial y asimetría de la cola, indicadores de daño genético. Las 
anomalías en el plumaje y las deformaciones de las serpentinas de la cola son consistentes con una población 
de golondrinas común expuesta a la radiación en Chernobyl, Ucrania. Se tomaron muestras de aves de Nebraska 
entre 2019 y 2021 y se tomaron muestras de medidas corporales, sangre y plumas; Se fotografiaron la variación 
del plumaje y las serpentinas de la cola. Las muestras de plumas se analizaron mediante espectrometría de 
fluorescencia de rayos X para identificar la composición elemental y la presencia de metales pesados en las 
plumas pigmentadas con melanina para probar la hipótesis de que los metales pesados pueden influir en el 
leucismo parcial observado en esta población. Descubrimos que si un ave expresa leucismo parcial, también es 
significativamente probable que el ave muestre deformaciones en forma de serpentina; esto es consistente con 
las aves de la población de Chernobyl. Las aves que expresaban leucismo parcial tenían niveles 
significativamente más bajos de níquel (Ni), y aquellas que expresaban deformaciones en serpentina tenían 
niveles significativamente más altos de potasio (K) en las plumas pigmentadas con melanina. Por último, 
encontramos que las aves que mostraban una mayor asimetría entre las serpentinas de la cola, otro indicador de 
daño genético, tenían niveles significativamente más altos de aluminio (Al). El níquel y el aluminio pueden 
provocar estrés oxidativo en las células, lo que puede dañar el ADN y disminuir la expresión del gen que regula 
el transporte del aminoácido cisteína a los melanocitos para la producción del pigmento melanina. Todavía 
estamos interpretando estos resultados y los análisis están en curso; las pruebas de daño en el ADN y las 
medidas de espectrometría de reflectancia están previstas. 

 
 

Genetic and morphological variation in the Mexican populations of Steller’s Jay 
(Cyanocitta stelleri) 
 

Variación genética y morfológica en poblaciones mexicanas de Cyanocitta stelleri 
 

Olivia P. Gittings, Carla Cicero, Adolfo G. Navarro-Sigüenza, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Olivia P. Gittings, Occidental College, ogittings@oxy.edu 
 

The Mexican highlands are a biodiversity hotspot featuring strong population divergence within and between 
species. The Steller’s Jay (Cyanocitta stelleri) is distributed across the Mexican highlands, where it shows 
complex, geographically structured variation in plumage patterns. To date, however, there are no comprehensive 
studies of genetic and morphological variation. We analyzed the morphology of 245 C. stelleri specimens 
measuring bill traits, tarsus, wing and tail length across seven major mountain areas ranging from Chihuahua to 
Honduras. Specifically we asked whether morphological variation is coincident with described plumage variation 
and subspecies taxonomy. We also assessed genetic differentiation across 23 individuals, using a mix of modern 
tissues and historical samples. We found surprisingly little morphological variation given the amount of plumage 
variation and the fact that other species often show large morphological breaks across the same mountain ranges. 
We discuss genetic variation in light of phenotypic differences and the biogeography of Mexico. 
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Las tierras altas de México son un punto crítico de biodiversidad que presenta una fuerte divergencia de población 
dentro y entre especies. Cyanocitta stelleri se distribuye por las tierras altas de México, donde muestra una 
variación compleja y estructurada geográficamente en los patrones de plumaje. Sin embargo, hasta la fecha no 
existen estudios exhaustivos de la variación genética y morfológica. Analizamos la morfología de 245 
especímenes de C. stelleri en las características del pico, el tarso, la longitud del ala y la cola en siete áreas 
montañosas importantes que van desde Chihuahua hasta Honduras. Específicamente, preguntamos si la 
variación morfológica coincide con la variación del plumaje descrita y la taxonomía de las subespecies. También 
evaluamos la diferenciación genética en 23 individuos, utilizando una combinación de tejidos modernos y 
muestras históricas. Encontramos una variación morfológica sorprendentemente pequeña en comparación de la 
cantidad de variación del plumaje y el hecho de que otras especies a menudo muestran grandes rupturas 
morfológicas entre las mismas sierras. Discutimos la variación genética a la luz de las diferencias fenotípicas y 
la biogeografía de México. 

 
 

A multi-resolution habitat model of the Puerto Rican Nightjar Antrostomus noctitherus 
 

Modelo multiescalar de hábitat para el chotacabras de Puerto Rico Antrostomus 
noctitherus 
 

Rafael Gonzalez and Francisco J. Vilella 
Presenting author / Autor presentador: Francisco J. Vilella, USGS Mississippi Cooperative Fish and Wildlife 
Research Unit, fvilella@usgs.gov 
 

The Puerto Rican Nightjar Antrostomus noctitherus (hereafter, Nightjar) is an endemic Caprimulgid mostly 
restricted to dry coastal and lower montane forests of southwestern Puerto Rico. Information on the species (e.g., 
abundance, nesting biology) has been mostly restricted to forest reserves (Guánica Forest, Susúa Forest) with 
limited information available from private lands. We collected stand-level vegetation structure and geographic 
information during 2006-2007 and used linear mixed models to develop a model of habitat suitability and 
distribution for the Nightjar. Results of the habitat model at the stand level indicated forest type and midstory 
vegetation density best predicted nightjar habitat. At a landscape scale, our model predicted considerably more 
suitable nightjar habitat exists outside protected areas than was previously reported. Further, the spatial model 
highlighted several areas of particular importance for the species, all located within private lands. Further, we 
conducted ground-truthing observations in regions identified by the landscape-level model as suitable for the 
Nightjar and documented presence of the species in a number of new localities. Results of this study highlighted 
a number of sites currently under private ownership warranting protection or acquisition. Restoring forest 
fragments across the southern coast of Puerto Rico would help insure long-term persistence of the Nightjar across 
a considerable portion of its range. Moreover, addressing nightjar habitat needs may be the single most effective 
mechanism to achieve recovery of the species. 
 

El Guabairo de Puerto Rico Antrostomus noctitherus (en adelante, Guabairo) es un Caprimúlgido endémico 
mayormente restricto a los bosques costeros y montanos del suroeste de Puerto Rico. La información disponible 
sobre la especie (ej., abundancia, biología reproductiva) se ha limitado mayormente a reservas forestales 
(Bosque de Guánica, Bosque de Susúa) con poca información disponible en tierras privadas. Recolectamos 
información sobre estructura de vegetación y parámetros geográficos 2006-2007 y usamos modelos mixtos 
lineales para desarrollar un modelo de idoneidad y distribución del hábitat para el Guabairo. Los resultados del 
modelo de hábitat a nivel de rodal indicaron que tipo de bosque y densidad de vegetación en el entrepiso del 
bosque predijeron mejor el hábitat del Guabairo. A escala de paisaje, nuestro modelo predijo que la distribución 
de hábitat para el Guabairo era considerablemente más extensa fuera de áreas protegidas de lo que se conocía 
anteriormente. Además, el modelo espacial destacó varias áreas de importancia particular para la especie, todas 
ubicadas fuera de áreas protegidas. Además, verificamos la presencia del Guabairo en regiones identificadas por 
el modelo a nivel de paisaje como adecuadas y documentamos la presencia de la especie en varias localidades 
nuevas. Los resultados de este estudio identificaron áreas en propiedad privada que justifican su protección o 
adquisición. La restauración de fragmentos de bosque en la costa sur de Puerto Rico ayudaría a asegurar la 
persistencia a largo plazo del Guabairo. Atender las necesidades de hábitat del Guabairo bien podría ser el 
mecanismo más efectivo para lograr la recuperación de la especie. 

 
 

Re-sightings of banded individuals of Piping Plover in Cuba 
 

Reavistamientos de individuos anillados de Charadrius melodus en Cuba 
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Alieny González, Ariam Jiménez, Martín Acosta, Lourdes Mugica, Alejandro Rodríguez-Ochoa, 
Ianela García-Lau, and Jen Rock 
Presenting author / Autor presentador: Alieny González, Universidad de La Habana, gaalieny@gmail.com 
 

The Cuban archipelago is an important wintering site for one of the most imperiled shorebird species in North 
America, the Piping Plover (Charadrius melodus). The species is listed as near-threatened by the IUCN and 
priority recovery actions include identification and protection of key winter sites. From 2016-2020, annual surveys 
for Piping Plover were carried out at coastal sites in Cuba during Winter months: December to February. So far, 
57 routes have been conducted throughout the island, associated with 23 sites in 11 provinces. Piping Plover 
were detected in 24 of these routes, with highest counts reported in northern cays of the Sabana-Camagüey 
archipelagos (Cayo Paredón Grande: 41 ind. in 2019, Cayo Sabinal: 21 ind. in 2016, Cayo Cruz and Cayo Antón 
Chico: 13 ind. in 2016). Legs (upper and lower tarsii) were checked for colour bands and coded flags to assess 
connectivity with breeding sites and migratory stopovers (i.e. banding sites). A total of 35 banded individuals were 
observed during this study with representation of breeding birds from across the species range including melodus 
subspecies: Atlantic USA, Eastern Canada and circumcinctus subspecies: Great Plains and Great Lakes. Cuba’s 
Piping Plover potential has not yet been fully explored since surveys have not incorporated boat access to isolated 
cays and foraging flats; habitats that have yielded high counts elsewhwere in the Caribbean. 
 

Cuba es un importante lugar de invernada para una de las especies costeras más amenazadas de Norteamérica, 
el Frailecillo Silbador (Charadrius melodus). La especie está catalogada como casi amenazada por la UICN y la 
prioridad es identificar y proteger las áreas de invernada. De 2016 a 2020 se realizaron muestreos anuales 
durante los meses de invierno: diciembre-febrero. Hasta el momento se han realizado 57 recorridos en toda la 
isla, asociados a 23 sitios en 11 provincias. En 24 de estas rutas se ha registrado la especie, encontrándose los 
mayores números en el archipiélago Sabana-Camagüey (Cayo Paredón Grande: 41 ind. en 2019, Cayo Sabinal: 
21 ind. en 2016, Cayo Cruz y Cayo Antón Chico: 13 ind. en 2016). El objetivo del trabajo es reportar los 
reavistamientos de individuos anillados durante el periodo de estudio. Para ello se comprobó la presencia de 
bandas de color y banderas codificadas en las patas para evaluar la conectividad con los lugares de cría y las 
escalas migratorias. Se observaron un total de 35 individuos anillados, con representación de aves reproductoras 
de toda el área de distribución de la especie, incluyendo las subespecies de melodus: Atlántico de EE.UU., este 
de Canadá y la subespecie circumcinctus: Grandes Llanuras y Grandes Lagos. El potencial de Cuba para esta 
especie aún no se ha explorado por completo, ya que los estudios no han incorporado el acceso en barco a los 
cayos aislados y a las zonas de alimentación, hábitats que han producido altos recuentos en otros lugares del 
Caribe. 

 
 

House Sparrow (Passer domesticus) and House Finch (Haemorhous mexicanus) song 
propagation in an increasingly urban world 
 

Propagación del canto del gorrión común (Passer domesticus) y del pinzón mexicano 
(Haemorhous mexicanus) en un mundo cada vez más urbano 
 

Sarah E. Grimes, Eliza Lewis, and Kelly Ronald 
Presenting author / Autor presentador: Sarah E. Grimes, Hope College, sarah.grimes@hope.edu 
 

Urban expansion has increased pollution, which includes both the physical (e.g. exhaust) and sensory (e.g., 
anthropogenic noise) components. Research shows that birds increase the frequency and amplitude of their song 
in urban areas to reduce masking by low frequency noise pollution. Furthermore, the urban environment can affect 
the propagation of bird song through the environment. This study investigates how anthropogenic disturbances 
alter the ability of birds to communicate. Specifically, we aim to understand how urbanization affects the 
propagation of bird song by examining differences in active space, or the maximum distance a receiver can detect 
a signal, across an urbanization gradient. This study utilized the house sparrow (Passer domesticus) and the 
house finch (Haemorhous mexicanus), as both species inhabit urban areas and rely on vocal cues from 
conspecifics. Recorded songs were played back with a speaker at urban, rural, and suburban locations in Holland, 
MI, and recorded at a variety of distances up to 100 meters. Sites were classified by noise level; urban sites were 
approximately 10 dB louder than rural sites. This set-up mimicked bird communication, with the speaker acting as 
the sender, the song as the signal, and the recorder as the receiver. We expect bird song in rural areas to have a 
larger active space compared to urban environments due to lower levels of noise pollution. Analysis of sound files 
to determine active space will include cross correlations of the playback against the original recorded song. The 
results of this study will be essential in understanding how urbanization has impacted bird communication; noise 
pollution may inhibit birds ability to communicate to potential mates or kin. 
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La expansión urbana ha aumentado la contaminación física (p. ej. escape) y sensorial (p. ej. ruido antropogénico). 
Estudios recientes muestran que la frecuencia y la amplitud del canto de las aves aumenta en las zonas urbanas 
para reducir el enmascaramiento por la contaminación acústica de baja frecuencia. Además, el entorno urbano 
puede afectar la propagación del canto de aves en el entorno. Este estudio se enfoca en cómo las perturbaciones 
antropogénicas alteran la capacidad de las aves para comunicarse. Nuestro objetivo es comprender cómo la 
urbanización afecta la propagación del canto de aves al examinar las diferencias en el espacio activo, o la 
distancia máxima a la que un receptor puede detectar una señal, a través de un gradiente de urbanización. Este 
estudio utilizó el gorrión común (Passer domesticus) y el pinzón común (Haemorhous mexicanus), ya que ambas 
especies habitan áreas urbanas y dependen de las señales vocales. Las canciones grabadas se reprodujeron 
con un altavoz en ubicaciones urbanas, rurales y suburbanas en Holland, MI, y se grabaron a una variedad de 
distancias de hasta 100 metros. Los sitios fueron clasificados por nivel de ruido; los sitios urbanos son 10 dB 
aproximadamente más altos que los sitios rurales. Esta configuración imitaba la comunicación de las aves, con 
uno de ellos actuando como emisor, el canto como señal y la grabadora como receptor. Nuestra hipótesis es que 
el canto de los pájaros en las áreas rurales tenga un espacio activo más grande en comparación con los entornos 
urbanos debido a los niveles más bajos de contaminación acústica. El análisis de los archivos de sonido para 
determinar el espacio activo incluirá correlaciones cruzadas de la reproducción con la canción original grabada. 
Los resultados de este estudio serán esenciales para comprender cómo la urbanización impacta la comunicación 
de las aves; la contaminación acústica puede inhibir la capacidad de las aves para comunicarse con parejas o 
parientes potenciales. 

 
 

Do Steller’s jays respond to human providers? 
 

¿Responden los arrendajos de Steller a los proveedores humanos? 
 

Jessica E. Guenther and Jeffery M. Black 
Presenting author / Autor presentador: Jessica E. Guenther, Cal Poly Humboldt, jessicaguenther5@gmail.com 
 

For millennia, humans and wildlife coevolved in a myriad of landscapes influencing each other through social 
interactions. Humans may be sending non-verbal signals in their facial features with gaze and head orientation 
that are perceived by non-human neighbors. The ability to follow human eye gaze and head orientation could 
enable non-human animals to access valuable resources, especially birds provided with supplemental food. Few 
studies have quantified how closely birds in the wild watch and respond to ‘familiar’ humans who regularly provide 
food. We investigated how free-ranging color-marked Steller’s Jays (Cyanocitta stelleri) recognized and 
responded to five human social cues in the presence of a familiar and unfamiliar food provider. A generalized 
linear model revealed that Steller’s Jays responded differently to providers, but not by different cues. The lack of 
response to human social cues could be attributed to boldness and a history of approaching humans for the 
individuals that participated. Steller’s Jays exposed to regular supplemental feeding may recognize human faces 
and social cues, but bolder individuals may not be deterred by human gaze, whereas shyer individuals appear to 
be more wary of human gaze direction. Understanding how wild animals perceive human behavior at a population 
and individual level may inform management practices. 
 

Durante milenios, los seres humanos y la fauna salvaje han evolucionado juntos en un sinfín de paisajes 
influyéndose mutuamente mediante interacciones sociales. Los humanos pueden enviar señales no verbales en 
sus rasgos faciales con la mirada y la orientación de la cabeza que son percibidas por sus vecinos no humanos. 
La capacidad de seguir la mirada y la orientación de la cabeza de los humanos podría permitir a los animales no 
humanos acceder a recursos valiosos, especialmente a las aves a las que se les proporciona alimento 
suplementario. Pocos estudios han cuantificado el grado de atención que las aves silvestres prestan a los seres 
humanos "familiares" que les proporcionan comida. Hemos investigado cómo los arrendajos de Steller 
(Cyanocitta stelleri) en libertad reconocen y responden a cinco señales sociales humanas en presencia de un 
proveedor de comida conocido y otro desconocido. Un modelo lineal generalizado reveló que los arrendajos de 
Steller respondían de forma diferente a los proveedores, pero no a las diferentes señales. La falta de respuesta 
a las señales sociales humanas podría atribuirse a la audacia y al historial de acercamiento a los humanos de 
los individuos que participaron. Los arrendajos de Steller expuestos a una alimentación suplementaria regular 
pueden reconocer los rostros humanos y las señales sociales, pero los individuos más atrevidos pueden no ser 
disuadidos por la mirada humana, mientras que los individuos más tímidos parecen ser más recelosos de la 
dirección de la mirada humana. Entender cómo los animales salvajes perciben el comportamiento humano a nivel 
de población e individual puede servir de base para las prácticas de gestión. 
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Movements of two differently adapted wading bird species during the nonbreeding 
season 
 

Movimientos de dos especies de aves zancudas adaptadas de manera diferente 
durante la temporada no reproductiva 
 

Christopher K. Gulick, Ke Zhang, and Abby N. Powell 
Presenting author / Autor presentador: Abby N. Powell, Florida Cooperative Fish and Wildlife Research Unit, 
abbypowell@ufl.edu 
 

The juvenile life stage is an important and understudied area of many species’ life cycles. Dispersal for juveniles 
may be especially risky for birds that rely on unpredictable food resources. Some species like the White Ibis 
(Eudocimus albus) may mitigate this risk by relying on cues from conspecifics, but solitary species like the 
Tricolored Heron (Egretta tricolor) might depend on different adaptations to access resources during the 
nonbreeding season. To better understand the movements of these species, we tagged both juvenile and adults 
at breeding colonies in coastal Alabama in 2020 and 2021; herein we present our preliminary results of this multi-
year study. Using Argos satellite telemetry, we tracked 16 Tricolored Herons and 20 White ibises as they moved 
to nonbreeding ranges from 2020 to 2022. Tricolored Herons moved greater distances (790.6 ± 842.2 km) to 
nonbreeding ranges than White Ibises (270.3 ± 342.8 km). Juvenile herons moved shorter distances but with 
greater variability (598.4 ± 863.7 km, n = 9) than adults (1,037.6 ± 807.5 km, n = 7); however, our sample size for 
juveniles was small. Movements did not differ between juvenile (112.7 ± 411.3 km, n = 9) and adult (244.3 ± 313.0 
km, n = 18) ibises during the nonbreeding season. In general, juvenile herons appear more likely to stay near their 
natal colony, while more adults made large migrations across the Gulf of Mexico to Central America. Juvenile 
herons could be relying on familiar foraging grounds near their natal environment, while adult herons may benefit 
from past cues to navigate to more distant nonbreeding ranges. 
 

La etapa de vida juvenil es un área importante y poco estudiada de los ciclos de vida de muchas especies. La 
dispersión de los juveniles puede ser especialmente riesgosa para las aves que dependen de recursos 
alimentarios impredecibles. Algunas especies como el ibis blanco (Eudocimus albus) pueden mitigar este riesgo 
al confiar en las señales de sus congéneres, pero las especies solitarias como la garza tricolor (Egretta tricolor) 
pueden depender de diferentes adaptaciones para acceder a los recursos durante la temporada no reproductiva. 
Para comprender mejor los movimientos de estas especies, etiquetamos tanto juveniles como adultos en colonias 
de reproducción en la costa de Alabama en 2020 y 2021; aquí presentamos nuestros resultados preliminares de 
este estudio de varios años. Usando la telemetría satelital de Argos, rastreamos 16 garzas tricolores y 20 ibis 
blancos mientras se movían a áreas no reproductivas de 2020 a 2022. Las garzas tricolores se movieron 
distancias mayores (790,6 ± 842,2 km) a áreas no reproductivas que los ibis blancos (270,3 ± 342,8 km). Las 
garzas juveniles se desplazaron distancias más cortas, pero con mayor variabilidad (598,4 ± 863,7) que los 
adultos (1037,6 ± 807,5 km); sin embargo, el tamaño de nuestra muestra para juveniles fue pequeño. Los 
movimientos fuera de la temporada reproductiva no difirieron entre los ibis juveniles (112,67 ± 411,3 km) y adultos 
(244,3 ± 313,0). En general, parece más probable que las garzas juveniles permanezcan cerca de su colonia 
natal, mientras que más adultos realizaron grandes migraciones a través del Golfo de México hacia América 
Central. Las garzas juveniles podrían depender de áreas de alimentación familiares cerca de su medio ambiente 
natal, mientras que las garzas adultas pueden beneficiarse de señales pasadas para navegar a áreas de 
distribución no reproductiva más distantes. 

 
 

Investigating brain regions associated with magnetoreception in New World birds 
 

Investigando regiones cerebrales asociadas con magnetorecepción en aves del Nuevo 
Mundo 
 

Eric R. Gulson-Castillo, Dominik Heyers, Corinna Langebrake, Benjamin Van Doren, Miriam 
Liedvogel, Henrik Mouritsen, and Benjamin M. Winger 
Presenting author / Autor presentador: Eric R. Gulson-Castillo, University of Michigan, ergc@umich.edu 
 

How birds detect magnetic fields has been the subject of decades of research and yet remains mysterious, in part 
because no definitive proof has emerged for the proposed mechanisms by which this sensory system works. 
However, major advances in our understanding of bird magnetoreception have been achieved by examining how 
various brain regions respond to and process magnetic field information. This neurogenetic approach allows 
hypothesis testing about the organs involved in magnetoreception, especially when brain regions are associated 
with nerve terminals. This work has mostly focused on a small set of Old-World species, with no comparative 
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studies that involve New World bird clades in which magnetoreception may have evolved independently. We 
examined the evolution of this sensory system through a comparison between representatives of distantly related 
passerine families.  We hypothesized that a homologous sensory system would result in magnetic stimulation of 
similar brain regions across groups. We used two experimental treatments known to stimulate magnetoreceptive 
brain regions: a night-day treatment and a changing magnetic field treatment. We then used immuno-
histochemistry to stain for neurons expressing the protein ZENK, an early expression gene associated with 
sensory-stimulated neurons. We use the resulting stained slides to identify magnetoreceptive brain regions and 
compare their differences among passerine taxa, advancing our understanding of magnetoreceptive biology 
across passerines. 
 

Cómo detectan las aves a los campos magnéticos ha sido el enfoque de décadas de investigación pero todavía 
nos parece misterioso, en parte porque no se ha podido comprobar de forma definitiva qué mecanismos permiten 
funcionar a este sistema sensorial. Sin embargo, hemos podido avanzar nuestro entendimiento de 
magnetorecepción al examinar las respuestas de varias regiones cerebrales a los campos magnéticos. Esta 
metodología neurogenética permite probar hipótesis sobre los órganos asociados a la magnetorecepción, 
especialmente cuando las regiones cerebrales se asocian con terminales nerviosos. La mayoría de este trabajo 
se ha hecho con relativamente pocas especies del Viejo Mundo, sin estudios comparativos con clados del Nuevo 
Mundo en las que magnetorecepción pudo haber evolucionado independientemente. Examinamos la evolución 
de este sistema sensorial mediante una comparación entre representantes de familias de aves paseriformes 
distantemente relacionadas. Usamos dos tratamientos experimentales que se sabe estimulan regiones 
cerebrales magnetoreceptivas: uno noche-día y uno de campo magnético cambiante. Después, usamos 
imunohistoquímica para marcar neuronas que expresan la proteína ZENK, un gen de expresión temprana en 
neuronas estimuladas por información sensorial. Usamos los tejidos resultantes para identificar regiones 
cerebrales magnetoreceptivas y comparar las diferencias entre taxones de paseriformes, avanzando nuestro 
entendimiento de la biología magnetoreceptiva en estas aves. 

 
 

Quantifying the forage base and critical forage taxa for Chesapeake waterbirds 
 

Cuantificando la base de forrajeo y los taxones forrajeros críticos para las aves 
acuáticas de Chesapeake 
 

Matthew D. Hack, Jeffery D. Sullivan, and Diann J. Prosser 
Presenting author / Autor presentador: Matthew D. Hack, University of Michigan, hackm@umich.edu 
 

The Chesapeake Bay is a critical ecosystem for a diverse assortment of waterbird species in the Atlantic Flyway. 
However, a host of problems, driven largely by the dense human population of the surrounding region, threaten 
the ecological integrity of the Chesapeake Bay. The urgency of these issues necessitates proactive monitoring 
and management efforts to track the health of the Chesapeake Bay. A comprehensive, ecosystem-based fisheries 
management plan requires adequate data spanning the entire food web; historically, we have lacked quantitative 
data outlining the taxa composition of the forage base and the relative importance of these taxa to the diets of 
higher-trophic avian predators – along with metrics and indicators to quantify this importance. We conducted a 
literature review and gathered existing quantitative data on avian food habits to construct a comprehensive 
database on the diets of 60 waterbird species. From this database, we quantified the relative importance of forage 
taxa both to individual predators, and to the Chesapeake Bay ecosystem at large. This data enables us to develop 
and outline a comprehensive suite of indicators to monitor the abundance and status of key forage taxa as a proxy 
for ecosystem health. These indicators can ultimately be used to track the spatial and temporal dynamics of forage 
base trends, which will better allow us to construct and adapt management plans that best address the needs of 
the Chesapeake Bay ecosystem. 
 

La bahía de Chesapeake es un ecosistema crítico para una variedad diversa de especies de aves acuáticas en 
la ruta migratoria del Atlántico. Sin embargo, una serie de problemas, provocados en gran medida por la densa 
población humana de la región circundante, amenazan la integridad ecológica de la Bahía de Chesapeake. La 
urgencia de estos problemas requiere esfuerzos proactivos de control y gestión para hacer un seguimiento de la 
salud de la bahía de Chesapeake. Un plan integral de gestión pesquera basado en el ecosistema requiere datos 
adecuados que abarquen toda la red alimentaria; Históricamente, hemos carecido de datos cuantitativos que 
describan la composición taxonómica de la base de forraje y la importancia relativa de estos taxones en las dietas 
de los depredadores aviares de trófico superior, junto con métricas e indicadores para cuantificar esta 
importancia. Realizamos una revisión de la literatura y recopilamos datos cuantitativos existentes sobre los 
hábitos alimentarios de las aves para construir una base de datos completa sobre las dietas de 60 especies de 
aves acuáticas. A partir de esta base de datos, cuantificamos la importancia relativa de los taxones de forraje 
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tanto para los depredadores individuales como para el ecosistema de la Bahía de Chesapeake en general. Estos 
datos nos permiten desarrollar y delinear un conjunto integral de indicadores para monitorear la abundancia y el 
estado de los taxones clave de forraje como un indicador de la salud del ecosistema. En última instancia, estos 
indicadores se pueden usar para rastrear la dinámica espacial y temporal de las tendencias de la base de forraje, 
lo que nos permitirá construir y adaptar mejor los planes de manejo que aborden mejor las necesidades del 
ecosistema de la Bahía de Chesapeake. 

 
 

Social facilitation through acoustic signals in mixed-species wintering flocks 
 

Facilitación social a través de señales acústicas en bandos invernales de especies 
mixtas 
 

Faiza Hafeez, Laura Vander-Meiden, Allison Johnson, Stella Uiterwaal, and Daizaburo Shizuka 
Presenting author / Autor presentador: Faiza Hafeez, University of Nebraska-Lincoln, 
fhafeez2@huskers.unl.edu 
 

Socially facilitated foraging can improve foraging efficiency of birds, particularly when resources are scarce and 
unpredictable such as during the winter. We investigated the role of acoustic cues produced by two different 
species in social facilitation of winter mixed species foraging flocks in central North America. We ran novel feeder 
trials coupled with three different playback stimuli: ‘chicka’ calls of Black-capped Chickadee, ‘quank’ call of White-
breasted Nuthatches, and white noise as control treatment. We deployed these three treatments simultaneously 
in 15 separate trials and recorded arriving species using motion-triggered cameras. We used cox proportional 
hazard models to analyze the effect of playback treatments on latency to arrival of mixed species foraging flock 
participants at novel feeders. In general, the latency to arrival at a novel feeder was shorter for birds during ‘chicka’ 
call treatment, and effects of playbacks differed across species. The latency to arrival of American goldfinches 
was not impacted by any playback treatments. More birds arrived at novel feeders after cold nights. The magnitude 
of the temperature effect varied widely, especially with American Goldfinches: overnight temperature strongly 
predicted the number of arriving goldfinches in ‘chicka’ and white noise treatments but not ‘quank’ call treatment. 
Our results demonstrate facilitative effects of acoustic signals on the speed of discovery of novel food sources in 
mixed species foraging flocks. Moreover, we suggest that social information use is likely influenced by energetic 
demand produced by overnight thermoregulation in temperate winters. 
 

La facilitación social puede mejorar la eficiencia del forrajeo de las aves, especialmente cuando los recursos son 
escasos e impredecibles, como ocurre en el invierno. Investigamos el efecto de las señales acústicas producidas 
por dos especies diferentes en la facilitación social de las bandadas de especies mixtas en invierno en el centro 
de Norteamérica. Desplegamos nuevos comederos junto con tres estímulos acustico diferentes: las llamadas 
"chicka" del Poecile atricapilla, la llamada "quank" del Sitta carolinensis y el ruido blanco como tratamiento de 
control. Se aplicaron estos tres tratamientos simultáneamente en 15 ensayos distintos y se grabó la llegada de 
las especies mediante cámaras trampas. Se utilizaron modelos Cox de riesgo proporcional para analizar el efecto 
de los tratamientos acusticos en el tiempo de llegada de los participantes de la bandada de especies mixtas a los 
nuevos comederos. En general, el tiempo hasta la llegada a un nuevo comedero fue más corta para las aves 
durante el tratamiento de la llamada "chicka", y los efectos de señales acusticos difirieron entre las especies. El 
tiempo de llegada de Spinus tristis no se vio afectado por ningún tratamiento de reproducción. Llegaron más aves 
a los comederos nuevos después de las noches frías. La magnitud del efecto de la temperatura varió mucho, 
especialmente en el caso de los jilgueros americanos: la temperatura nocturna predijo fuertemente el número de 
jilgueros que llegaban en los tratamientos de "chicka" y ruido blanco, pero no en el tratamiento de llamada 
"quank". Nuestros resultados demuestran los efectos facilitadores de las señales acústicas sobre la velocidad de 
descubrimiento de nuevas fuentes de alimento en bandadas de especies mixtas que buscan alimento. Además, 
sugerimos que el uso de la información social está probablemente influenciado por la demanda energética 
producida por la termorregulación nocturna en los inviernos templados. 

 
 

Flight altitudes of arriving spring migrants in the Gulf of Mexico region 
 

Altitudes de vuelo de migrantes primaverales que llegan a la región del Golfo de 
México 
 

Virginia L. Halterman, Adriaan M. Dokter, Andrew Farnsworth, and Benjamin M. Van Doren 
Presenting author / Autor presentador: Virginia L. Halterman, Cornell University, vlh33@cornell.edu 
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The Gulf of Mexico region is a major migration corridor for billions of Neotropical migrants. While recent 
technological and analytical advances have allowed for quantitative explorations of avian passage through this 
corridor, they have almost exclusively focused on migration that occurs at night. We sought to characterize the 
flight behavior of migrants that arrive during diurnal hours, generally after having flown nonstop across the Gulf. 
Specifically, we assessed the flight altitudes of arriving diurnal migrants using Doppler weather surveillance radars 
(WSR-88D). Our study investigated variation in flight altitudes of diurnal trans-Gulf migrants detected by six radar 
stations over a 15-year period, examining diel and seasonal variation in behavior and their relationships to 
prevailing wind patterns. Altitudes of migrants increased during the first few hours of diurnal periods then 
plateaued, generally, until sunset. We found striking relationships with prevailing winds. Southerly winds 
corresponded to increases in flight altitude across all stations, indicating that migrants flew at higher altitudes 
when tailwinds were present. Additional effects varied with geography: birds migrating over the eastern Gulf 
increased flight altitudes in westerly winds, whereas birds in the western Gulf showed the opposite pattern.  
Altitudes of arrival of migrants in the eastern Gulf were significantly lower than those farther west, which could 
correspond to migrants arriving from origin points closer to the stations. Given projected changes in climate and 
habitat, linking flight patterns such as altitude to stopover and passage is important for targeting conservation 
efforts and understanding migrant response to these threats. 
 

La región del Golfo de México es un importante corredor migratorio para miles de millones de migrantes 
neotropicales. Si bien los avances tecnológicos y analíticos recientes han permitido exploraciones cuantitativas 
del paso de las aves por este corredor, se han centrado casi exclusivamente en la migración que ocurre de noche. 
Buscamos caracterizar el comportamiento de vuelo de los migrantes que llegan durante las horas diurnas, 
generalmente después de haber volado sin escalas a través del Golfo. Específicamente, evaluamos las altitudes 
de vuelo de los migrantes diurnos que llegan utilizando radares de vigilancia meteorológica Doppler (WSR-88D). 
Nuestro estudio investigó la variación en las altitudes de vuelo de los migrantes diurnos a través del Golfo 
detectados por seis estaciones de radar durante un período de 15 años, examinando la variación diaria y 
estacional en el comportamiento y sus relaciones con los patrones de viento predominantes. Las altitudes de los 
migrantes aumentaron durante las primeras horas de los períodos diurnos y luego se estabilizaron, en general, 
hasta la puesta del sol. Encontramos relaciones llamativas con los vientos dominantes. Los vientos del sur 
correspondieron a aumentos en la altitud de vuelo en todas las estaciones, lo que indica que los migrantes volaron 
a mayores altitudes cuando había vientos de cola. Los efectos adicionales variaron con la geografía: las aves 
que migraban sobre el este del Golfo aumentaron las altitudes de vuelo con los vientos del oeste, mientras que 
las aves en el oeste del Golfo mostraron el patrón opuesto. Las altitudes de llegada de los migrantes en el este 
del Golfo fueron significativamente más bajas que las del oeste, lo que podría corresponder a migrantes que 
llegan desde puntos de origen más cercanos a las estaciones. Dados los cambios proyectados en el clima y el 
hábitat, vincular los patrones de vuelo, como la altitud, la parada y el paso, es importante para orientar los 
esfuerzos de conservación. 

 
 

Understanding the complex vocal system of the chick-a-dee call in two Floridian 
species 
 

Comprendiendo el complejo sistema vocal de la llamada chick-a-dee en dos especies 
de Florida 
 

Hannah A. Henry and Kathryn E. Sieving 
Presenting author / Autor presentador: Hannah A. Henry, University of Florida, Hannah.henry@ufl.edu 
 

Birds in the Paridae family share one of the most structurally complex vocalization systems other than humans: 
the chick-a-dee call. The chick-a-dee call is composed of 2 sections: 1) frequency modulated elements (FME) and 
2) D notes. Research indicates the isolated FME section incites vigilance behavior in birds, while the D note 
triggers conspecifics to approach – both of which communicate alarm, especially when predators or other threats 
are present. Although the chick-a-dee call is utilized by over 50 different species, it is not well understood whether 
the structural elements, the FME and D notes, follow a characteristic order among all species. To investigate this 
phenomenon, the response of wild Carolina Chickadees (Poecile carolinensis) and Tufted Titmice (Baeolophus 
bicolor) to intraspecific mobbing calls were recorded. The vocal recordings were processed using trained AI 
models to characterize and categorize the calls by the number of FME and D sections. The occurrence of such 
FME-D associations in mobbing calls was quantified by calculating the ratio of FME/total notes and D/total notes, 
and how results differed between the species. 434 samples were ultimately quantified and statically analyzed with 
a mixed-effects logistic regression. Results indicated that the Carolina Chickadee used a significantly higher 
proportion of FME notes in comparison to the Tufted Titmouse. This study provides evidence of quantitative 
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differences in the structure and syntax of the chick-a-dee call information system in different species. Further 
research is needed to fully characterize how common the FME-D syntax is, and whether the propensity to call 
with such syntax is similar between all species using the chick-a-dee call. 
 

Las aves de la familia Paridae comparten uno de los sistemas de vocalización estructuralmente más complejos 
además de los humanos: la llamada de pollito. La llamada de chick-a-dee se compone de 2 secciones: 1) 
elementos de frecuencia modulada (FME) y 2) notas D. Las investigaciones indican que la sección aislada de 
FME incita a las aves a tener un comportamiento de vigilancia, mientras que la nota D hace que se acerquen las 
aves de la misma especie, las cuales comunican alarma, especialmente cuando hay depredadores u otras 
amenazas presentes. Aunque la llamada de pollito es utilizada por más de 50 especies diferentes, no se 
comprende bien si los elementos estructurales, las notas FME y D, siguen un orden característico entre todas las 
especies. Para investigar este fenómeno, se registró la respuesta de carboneros salvajes de Carolina (Poecile 
carolinensis) y carboneros copetudos (Baeolophus bicolor) a llamadas intraespecíficas de mobbing. Las 
grabaciones vocales se procesaron utilizando modelos de IA entrenados para caracterizar y categorizar las 
llamadas por el número de secciones FME y D. La ocurrencia de tales asociaciones FME-D en las llamadas de 
mobbing se cuantificó calculando la proporción de FME/notas totales y D/notas totales, y cómo los resultados 
diferían entre las especies. Finalmente, se cuantificaron 434 muestras y se analizaron estáticamente con una 
regresión logística de efectos mixtos. Los resultados indicaron que el carbonero de Carolina usó una proporción 
significativamente mayor de notas FME en comparación con el carbonero copetudo. Este estudio proporciona 
evidencia de las diferencias cuantitativas en la estructura y sintaxis del sistema de información de llamadas de 
pollitos en diferentes especies. Se necesita más investigación para caracterizar completamente qué tan común 
es la sintaxis FME-D y si la propensión a llamar con dicha sintaxis es similar entre todas las especies que usan 
la llamada pollito. 

 
 

Avian wildlife admittance into rehabilitation at the Caribbean Manatee Conservation 
Center in Puerto Rico during 2021 
 

Admisiones de avifauna para rehabilitación en el Centro de Conservación de Manatíes 
del Caribe en Puerto Rico durante el 2021 
 

Edward Hernández-Lara, Carla I. Rivera-Pérez, Sylma M. Escobar-Torres, Lesly J. Cabrias-
Contreras, and Antonio A. Mignucci-Giannoni 
Presenting author / Autor presentador: Edward Hernández-Lara, Caribbean Manatee Conservation Center, 
edhdezlara@hotmail.com 
 

Interest in bird watching has increased in recent years due to technological advances, the increment of social 
media use, and the time in isolation caused by the global pandemic because of Covid-19. During this time, as 
more individuals observed bird behaviors and different stages of bird development, the possibility of rescue and 
rehabilitation admission based on correct or incorrect assessment increased.  The Caribbean Manatee 
Conservation Center (CMCC) began tending to some 50 cases during 2019. However, during the pandemic in 
2021, the number of patients increased to 119. Due to the experience of the CMCC in avian rehabilitation and 
veterinary care, citizens and personnel from government agencies readily reported cases to our rescue team. We 
evaluated the admitted bird, treated their medical conditions, and collected morphometric data.  One hundred 
nineteen individuals assessed during 2021 belong to 39 different bird species, where the Puerto Rican Owl 
(Gymnasio nudipes) headed the list with 13.4%. Most patients were admitted because of trauma (50.4%), while 
others were due to birds in a weak condition (24.4%), birds unintentionally removed from habitats (6.7%), ill (5.9%), 
and nestlings (3.4%). After this experience, some of the primary goals of the CMCC were modified to include 
increase community awareness, avoid mishandling of birds due to lack of knowledge, reduce case response time, 
and decrease unnecessary rescues. 
 

El interés en la observación de aves ha aumentado en los últimos años debido a los avances tecnológicos, el 
aumento del uso de redes sociales y el tiempo en aislamiento provocado por la pandemia mundial a raíz del 
Covid-19. Durante ese tiempo, a medida que más individuos observaron los comportamientos de las aves y las 
diferentes etapas de desarrollo, aumentó la posibilidad de rescate y admisión a rehabilitación de aves basadas 
en una evaluación correcta o incorrecta.  El Centro de Conservación de Manatíes del Caribe (CCMC) comenzó 
atendiendo unos 50 casos de aves durante el 2019. Sin embargo, durante la pandemia en el 2021, el número de 
pacientes aumentó a 119. Debido a la experiencia del CCMC en la rehabilitación y cuidado veterinario de aves, 
la ciudadanía y personal de las agencias gubernamentales reportaron rápidamente los casos a nuestro equipo 
de rescate.  Evaluamos a las aves admitidas, tratamos sus condiciones médicas y colectamos datos 
morfométricos. Ciento diecinueve individuos evaluados durante el 2021 pertenecieron a 39 especies diferentes, 
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donde el Múcaro de Puerto Rico (Gymnasio nudipes) encabezó la lista con 13.4%.  La mayoría de los pacientes 
ingresaron por traumatismos (50.4%), mientras que otros se debieron a aves en estado de debilidad (24.4%), 
aves retiradas involuntariamente de su hábitat (6.7 %), enfermas (5.9 %) y crías en nido (3.4 %). Después de 
esta experiencia, algunos de los objetivos principales del CCMC fueron modificados para incluir el crear mayor 
conciencia en la comunidad, evitar el mal manejo debido a la falta de conocimiento, reducir el tiempo de respuesta 
de los casos y disminuir los rescates innecesarios. 

 
 

Changes in the trophic structure of understory bird communities across a gradient of 
habitat conversion in Borneo 
 

Cambios en la estructura trófica de las comunidades de aves del sotobosque a través 
de un gradiente de conversión de hábitat en Borneo 
 

Jessica N. Hightower, Pia M. C. Ricca, Kalsum M. Yusah, Robert J. Fletcher, and Caroline 
Dingle 
Presenting author / Autor presentador: Jessica N. Hightower, University of Maine, hightower.jn@gmail.com 
 

Declines in bird communities are largely driven by habitat destruction. Species sensitivity to habitat destruction 
has been associated with their trophic structure (e.g., decline of insectivorous birds with habitat loss), yet how 
habitat change influences trophic structure remains a mystery for many species. Using stable isotopes, we 
examined the changes in trophic structure of understory bird communities across a gradient of habitat conversion 
in Borneo. We sampled bird communities in four land-use categories: 1) selectively logged forest fragments 
surrounded by 2) clearance logged forest and 3) selectively logged forest fragments surrounded by 4) oil palm 
plantations. Using dC13 and dN15 values from the claws of 578 individuals (16 species), we visualized trophic 
structure, and quantified the mean trophic position (MTP) and trophic niche width (TNW) of each species across 
all four land-use categories. Trophic structure varied by species and land-use category. MTP and TNW increased 
in more degraded habitat for several species, but declined for others. Ultimately, the direction of the response was 
species-dependent, potentially reflecting a species’ response to resource availability or scarcity. More degraded 
habitat may have fewer resources, thus showing a corresponding decrease in TNW. However, a lack of resources 
in more degraded habitat could lead to individuals consuming resources outside their normal niche, resulting in 
an increase in TNW. These results illustrate how habitat destruction can change not only the composition of a 
community, but the trophic structure of the remaining community members. 
 

La disminución de las comunidades de aves se debe en gran medida a la destrucción del hábitat. La sensibilidad 
de las especies a la destrucción del hábitat se ha asociado con su estructura trófica (p. ej., disminución de las 
aves insectívoras con la pérdida del hábitat), pero la forma en que el cambio de hábitat influye en la estructura 
trófica sigue siendo un misterio para muchas especies. Usando isótopos estables, examinamos los cambios en 
la estructura trófica de las comunidades de aves del sotobosque a lo largo de un gradiente de conversión de 
hábitat en Borneo. Muestreamos comunidades de aves en cuatro categorías de uso de la tierra: 1) fragmentos 
de bosque talado selectivamente rodeados por 2) bosque talado por desbroce y 3) fragmentos de bosque talado 
selectivamente rodeado por 4) plantaciones de palma aceitera. Usando los valores dC13 y dN15 de las garras 
de 578 individuos (16 especies), visualizamos la estructura trófica y cuantificamos la posición trófica media (MTP) 
y el ancho del nicho trófico (TNW) de cada especie en las cuatro categorías de uso del suelo. La estructura trófica 
varió según la especie y la categoría de uso del suelo. MTP y TNW aumentaron en hábitats más degradados 
para varias especies, pero disminuyeron para otras. En última instancia, la dirección de la respuesta dependía 
de la especie, lo que podría reflejar la respuesta de una especie a la disponibilidad o escasez de recursos. Un 
hábitat más degradado puede tener menos recursos, mostrando así una disminución correspondiente en TNW. 
Sin embargo, la falta de recursos en un hábitat más degradado podría llevar a que los individuos consuman 
recursos fuera de su nicho normal, lo que resultaría en un aumento del TNW. Estos resultados ilustran cómo la 
destrucción del hábitat puede cambiar no solo la composición de una comunidad, sino también la estructura 
trófica de los miembros restantes de la comunidad. 

 
 

Avian biodiversity in Florida rangelands: The role of cattle grazing management and 
pasture type 
 

Diversidad de aves en los pastizales de Florida: El papel del manejo del pastoreo del 
ganado y del tipo de pasto 
 

Zachery B. Holmes and E. Hance Ellington 
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Presenting author / Autor presentador: Zachery Holmes, University of Florida, Zholmes003@gmail.com 
 

The avian community indicative of grassland habitat has seen the highest decline in recent decades across North 
America. In south-central Florida, rangelands can serve as a suitable alternative habitat for over 75 avian species 
that relied on historic grassland systems at some point in their life history, including six state or federally listed 
species. The objective of this study was to determine how avian biodiversity varied across pasture type 
(Monoculture, Improved, Semi-Native, and Dry Prairie) and under different grazing management (high and low 
stocking rate; cattle rotational schedules). We expected that avian biodiversity would increase as vegetative 
heterogeneity increases across pasture type. We expected that pastures with higher stocking rates would have a 
different suite of birds than pastures with a lower stocking rate. Finally, we expected higher species richness on 
pastures with longer rotational cycles. Our study areas were the DeLuca Preserve, Osceola County, Florida and 
at the Range Cattle REC, Hardee County, Florida. To estimate avian species richness, we deployed 5 automated 
recording units (ARU; Wildlife Acoustics Micro) in each pasture (n = 14), we recorded sound continuously for one 
hour during dawn and dusk and sampled 15 minutes of every hour during the day. All avian species were identified 
using Kaleidoscope cluster analysis and species classifiers. Preliminary results will be available by the time of the 
conference. 
 

La comunidad aviar indicativa del hábitat de los pastizales ha experimentado la mayor disminución en las últimas 
décadas en América del Norte. En el centro-sur de Florida, los pastizales pueden servir como un hábitat 
alternativo adecuado para más de 75 especies de aves que dependieron de sistemas de pastizales históricos en 
algún momento de su historia de vida, incluidas seis especies incluidas en la lista estatal o federal. El objetivo de 
este estudio fue determinar cómo variaba la biodiversidad aviar según el tipo de pasto (Monocultivo, Mejorado, 
Semi-Nativo y Prado Seco) y bajo diferentes manejos de pastoreo (carga alta y baja; horarios de rotación de 
ganado). Esperábamos que la biodiversidad aviar aumentara a medida que aumenta la heterogeneidad 
vegetativa a través del tipo de pasto. Esperábamos que los pastos con tasas de carga más altas tuvieran un 
grupo diferente de aves que los pastos con una tasa de carga más baja. Finalmente, esperábamos una mayor 
riqueza de especies en pastos con ciclos de rotación más largos. Nuestras áreas de estudio fueron DeLuca 
Preserve, condado de Osceola, Florida, y Range Cattle REC, condado de Hardee, Florida. Para estimar la riqueza 
de especies de aves, implementamos 5 unidades de grabación automatizadas (ARU; Wildlife Acoustics Micro) 
en cada pastura (n = 14), grabamos el sonido continuamente durante una hora durante el amanecer y el atardecer 
y muestreamos 15 minutos de cada hora durante el día. Todas las especies de aves se identificaron utilizando el 
análisis de conglomerados Kaleidoscope y clasificadores de especies. Los resultados preliminares estarán 
disponibles para el momento de la conferencia. 

 
 

Can solar arrays be designed to provide wildlife habitat? A before and after survey of 
grassland birds and insect pollinators 
 

¿Se pueden diseñar paneles solares para proporcionar un hábitat para la vida 
silvestre? Un estudio antes y después con aves de pastizales e insectos polinizadores 
 

Dan Hughes, Megan Sisti, Kristyn Gessner, Megan Napoli, Aaron Haselton, and Kara Belinsky 
Presenting author / Autor presentador: Kara Belinsky, SUNY New Paltz, belinskk@newpaltz.edu 
 

While photovoltaics (PVs) provide clean energy generation, the land-use changes associated with typical PV 
installations can result in habitat loss for wildlife. Previous studies have indicated that PV arrays may provide 
functional wildlife habitat, though there is little before and after data validating this possibility or the design 
elements required. In 2021, we surveyed grassland birds and insect pollinators (bees) at a capped landfill site in 
New Paltz, NY, USA, where a new solar array will be built in 2022. We measured bird and bee diversity using 
point-counts, sweep nets, and soap traps at 6 locations across the site. We detected an unexpectedly diverse 
community of 39 bird species, and 30 bee species, perhaps because the site has been mowed only once per year 
in mid-summer. Community composition was dominated by species common in open areas: Red-Winged 
Blackbirds (Agelaius phoeniceus) (n=195), American Goldfinches (Spinus tristis) (n=152), common Eastern 
bumblebees (Bombus impatiens) (n=57), and European honey bees (Apis mellifera) (n=27). However, we also 
observed several species of New York State high-priority conservation status including one grassland bird 
specialist, the Grasshopper Sparrow (Ammodramus savannarum), that appeared to be breeding on the site, and 
one uncommon bee species, the yellow bumble bee (Bombus fervidus). To promote the conservation and growth 
of these vulnerable species after construction, we plan to add native plants, bee overwintering habitats, and a 
delayed fall mowing schedule. We hope to find that the grassland bird and bee communities rebound and increase 
in our post-installation surveys. 
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Si bien la energía fotovoltaica (PV) proporciona generación de energía limpia, los cambios en el uso de la tierra 
asociados con las instalaciones fotovoltaicas típicas pueden provocar la pérdida de hábitat para la vida silvestre. 
Estudios previos han indicado que los paneles fotovoltaicos pueden proporcionar un hábitat funcional para la vida 
silvestre, aunque hay pocos datos antes y después que validen esta posibilidad o los elementos de diseño 
requeridos. En 2021, encuestamos a las aves de los pastizales y a los insectos polinizadores (abejas) en un 
vertedero cubierto en New Paltz, Nueva York, EE. y trampas de jabón en 6 ubicaciones en todo el sitio. 
Detectamos una comunidad inesperadamente diversa de 39 especies de aves y 30 especies de abejas, quizás 
porque el sitio ha sido segado solo una vez al año a mediados del verano. La composición de la comunidad 
estuvo dominada por especies comunes en áreas abiertas: aves negras de alas rojas (Agelaius phoeniceus) 
(n=195), jilgueros americanos (Spinus tristis) (n=152), abejorros comunes del este (Bombus impatiens) (n=57) y 
abejas melíferas europeas (Apis mellifera) (n=27). Sin embargo, también observamos varias especies en estado 
de conservación de alta prioridad en el estado de Nueva York, incluido un especialista en aves de pastizal, el 
gorrión saltamontes (Ammodramus savannarum), que parecía estar reproduciéndose en el sitio, y una especie 
de abeja poco común, el abejorro amarillo (Bombus fervidus). Para promover la conservación y el crecimiento de 
estas especies vulnerables después de la construcción, planeamos agregar plantas nativas, hábitats de 
hibernación de abejas y un calendario de corte de otoño retrasado. Esperamos encontrar que las comunidades 
de aves y abejas de los pastizales se recuperen y aumenten en nuestros estudios posteriores a la instalación. 

 
 

The effects of iron oxide nanoparticles on House Sparrow (Passer domesticus) 
auditory brainstem responses 
 

Los efectos de nanopartículas de óxido de hierro en las respuestas auditivas del 
tronco encefálico del gorrión común (Passer domesticus) 
 

Lindsay Jankowski, Molly McLinden, Natalia Gonzalez-Pech, and Kelly Ronald 
Presenting author / Autor presentador: Lindsay M. Jankowski, Hope College, lindsay.jankowski@hope.edu 
 

Increased urbanization and new infrastructure pose many problems for wildlife; one of these problems is the 
introduction of air pollutants into the environment. A primary component of air pollution is particulate matter (PM). 
Nanoparticles (less than 100 nm) are a main component of PM2.5 (PM = 2.5 microns). Their nanoscopic size 
enables them to bypass the lung’s blood-gas barrier and enter circulation. Non-exhaust emissions release iron 
oxide nanoparticles (IONPs) into the environment. Their environmental abundance makes IONPs an ideal material 
to use in this study. Previous research in Mexico City canines found air pollution exposure reduced the latency in 
their auditory brainstem response (ABR). We hypothesize that exposure to IONPs will increase the observed 
latency and thresholds as well as decrease ABR amplitude in House Sparrows (Passer domesticus). House 
sparrows were chosen since they tend to inhabit areas of human residency and are exposed to anthropogenic air 
pollution. To test our hypothesis, we conducted a pre-IONP exposure ABR test, exposed subjects to a single, 
nebulized dose of IONPs, then repeated the ABR test post-IONP exposure. Preliminary results support our 
hypothesis and have shown that one-time IONP exposure increases latency and threshold, and decreases 
amplitude. These findings suggest that air pollution has a negative impact on the auditory processing system of 
House Sparrows. This study will provide more insight into the effects human activity has on wildlife and could lead 
to air pollution control policy revisions. 
 

El aumento de la urbanización y la nueva infraestructura plantean muchos problemas para la vida silvestre; uno 
de estos problemas es la introducción de contaminantes atmosféricos en el medio ambiente. Un componente 
principal de la contaminación del aire es el material particulado (PM). Las nanopartículas (menos de 100 nm) son 
un componente principal de PM2.5 (PM =2.5 micrones). Su tamaño nanoscópico les permite eludir la barrera de 
sangre y gases del pulmón y entrar en circulación. El tránsito vehicular genera nanopartículas de óxido de hierro 
(IONPs) que se liberan al medio ambiente. Su abundancia ambiental hace que los IONPs sean un material ideal 
para usar en este estudio. Investigaciones anteriores en caninos de la Ciudad de México encontraron que la 
exposición a la contaminación del aire redujo la latencia en su respuesta auditiva del tronco encefálico (ABR). 
Presumimos que la exposición a IONPs aumentará la latencia y los umbrales observados, así como también 
disminuirá la amplitud en los ABR de los gorriones domésticos (Passer domesticus). Los gorriones domésticos 
se eligieron porque tienden a habitar áreas de residencia humana y están expuestos a la contaminación 
atmosférica antropogénica. Para probar nuestra hipótesis, realizamos una prueba ABR previa a la exposición, 
expusimos a los sujetos a una dosis única de IONPs nebulizadas y luego repetimos la prueba ABR posterior a la 
exposición. Los resultados preliminares respaldan esta hipótesis y demuestran que la exposición única a IONPs 
aumenta la latencia y el umbral, y disminuye la amplitud en los ABR. Estos hallazgos sugieren que la 
contaminación del aire tiene un impacto negativo en el sistema de procesamiento auditivo de los gorriones 
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domésticos. Este estudio proporcionará más información sobre los efectos que tiene la actividad humana en la 
vida silvestre y podría conducir a revisiones de la política de control de la contaminación del aire. 

 
 

Discerning the ecosystem function of birds in Kenyan coffee farms 
 

Discernimiento de la función ecosistémica de las aves en cafetales de Kenia 
 

Julie A. Jedlicka, Bailee R. Romaker, Audrey R. Lindsteadt, and Christopher D. Watson 
Presenting author / Autor presentador: Julie A. Jedlicka, Missouri Western State University, 
jjedlicka@missouriwestern.edu 
 

Determining the ecosystem function of high-order predators is critical for evaluation of food web interactions. 
Insectivorous birds are abundant predators in many ecosystems yet because they forage upon such small taxa, 
it remains largely unknown whether birds are providing ecosystem services in the form of pest control or 
disservices by preying upon predaceous arthropod species, functioning as intraguild predators. We mist netted 
birds found in Kenyan coffee farms at six sites from Dec 2019 – Jan 2020. After extracted from the net, birds were 
placed in brown paper bags with grates at the bottom in order to keep fecal samples intact. 165 samples from 23 
different species were chosen for DNA extraction and next-generation sequencing using ArthCO1 primer set. 
While we did not find evidence of predation on the most significant coffee pest, the coffee berry borer by the birds, 
we are further analyzing the results by comparing dietary components from high and low elevation sites and sites 
with higher vs lower shade tree composition. With time and analysis, this data could uncover unknown food web 
relationships between birds, insects, and coffee. While Neotropical coffee studies highlight the beneficial role of 
insectivorous birds in coffee farms, it is important to expand the geographical scope and examine how universal 
the roles of insectivorous birds in coffee farms may be. 
 

Determinar la función ecosistémica de los depredadores de alto orden es fundamental para evaluar las 
interacciones de las redes alimentarias. Las aves insectívoras son depredadores abundantes en muchos 
ecosistemas, pero debido a que se alimentan de taxones tan pequeños, sigue siendo en gran medida 
desconocido si las aves están proporcionando servicios del ecosistema en forma de control de plagas o 
diservicios al depredar especies de artrópodos, funcionando como depredadores intragremiales. Hemos colocado 
redes de niebla en las aves encontradas en las granjas de café de Kenia en seis sitios desde diciembre de 2019 
hasta enero de 2020. Una vez extraídas de la red, las aves se colocaron en bolsas de papel marrón con rejillas 
en el fondo para mantener intactas las muestras fecales. Se eligieron 165 muestras de 23 especies diferentes 
para la extracción de ADN y la secuenciación de próxima generación utilizando el conjunto de cebadores 
ArthCO1. Aunque no encontramos evidencia de depredación de la plaga más importante del café, la broca del 
café, por parte de las aves, estamos analizando más a fondo los resultados comparando los componentes de la 
dieta de los sitios de alta y baja elevación y de los sitios con mayor y menor composición de árboles de sombra. 
Con el tiempo y el análisis, estos datos podrían descubrir relaciones desconocidas en la red alimentaria entre las 
aves, los insectos y el café. Mientras que los estudios sobre el café neotropical destacan el papel beneficioso de 
las aves insectívoras en las fincas de café, es importante ampliar el alcance geográfico y examinar cuán universal 
puede ser el papel de las aves insectívoras en las fincas de café. 

 
 

Nocturnal flight call monitoring and its use for documenting migratory and resident 
species 
 

Seguimiento de las llamadas de vuelo nocturnas y su uso para documentar especies 
migratorias y residentes 
 

Christopher M. Johnson and Elijah M. Sands 
Presenting author / Autor presentador: Christopher M. Johnson, Holland College, 
chrisjohnsonbahamas@gmail.com 
 

Nocturnal Flight Call (NFC) recording is a methodology of collecting bird vocalizations that is on the rise in North 
America and Europe and is vital to the collection of data on the nocturnal flight calls of both migratory and resident 
bird species. NFC Stations can be set up with minimal efforts and are cost-efficient, thus allowing for widespread 
usage of this technology. NFC utilization is helpful as a means of collecting vocalization data for birds, especially 
those with a shy nature such as Catharus thrushes or species that are considered to be near threatened by the 
International Union for Conservation of Nature such as the Blackpoll Warbler (Setophaga striata), and the 
Kirtland’s Warbler (Setophaga kirtlandii). Preliminary results of my observations with NFC recording within The 
Bahamas shows: Abundance of migratory versus residential species, density of migratory species, and the variety 
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of migratory species in fall versus the spring. Assembly of an NFC recording apparatus, analysis of NFC data 
using Audacity sound analysis computer software, using online resources to identify nocturnal flight calls of 
migratory bird species, and ideal parameters for successful NFC recording will be discussed here. 
 

La grabación de llamadas de vuelo nocturnas (NFC) es una metodología de recogida de vocalizaciones de aves 
que está en auge en Norteamérica y Europa y es vital para la recogida de datos sobre las llamadas de vuelo 
nocturnas de las especies de aves tanto migratorias como residentes. Las estaciones NFC pueden instalarse con 
un esfuerzo mínimo y son rentables, lo que permite un uso generalizado de esta tecnología. La utilización de la 
NFC es útil como medio de recogida de datos de vocalización de las aves, especialmente de las que tienen un 
carácter tímido, como los zorzales cataríes, o de las especies consideradas casi amenazadas por la Unión 
Internacional para la Conservación de la Naturaleza, como la curruca rabilarga (Setophaga striata), y la curruca 
de Kirtland (Setophaga kirtlandii). Los resultados preliminares de mis observaciones con el registro de la NFC 
dentro de las Bahamas muestran: La abundancia de especies migratorias frente a las residenciales, la densidad 
de especies migratorias y la variedad de especies migratorias en otoño frente a la primavera. Aquí se discutirá el 
montaje de un aparato de grabación de NFC, el análisis de los datos de NFC utilizando el software de análisis de 
sonido Audacity, el uso de recursos en línea para identificar las llamadas de vuelo nocturnas de las especies de 
aves migratorias, y los parámetros ideales para la grabación exitosa de NFC. 

 
 

Persistent genotype-repertoire mismatch in dawn chorus songs of hybrid-zone 
chickadees 
 

Desajuste persistente entre el genotipo y el repertorio en los cantos a coro durante el 
amanecer en carboneros de una zona híbrida 
 

Claire Jones, Ariana Abbrescia, Brittany Coppinger, and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Claire Jones, Villanova University, cjones70@villanova.edu 
 

For songbird communities, time spent singing in synchrony such as during the dawn chorus enables neighboring 
birds to assess each other and can be crucial for territory defense, mate attraction, and other purposes. However, 
for birds to successfully identify conspecifics, a bird’s song must accurately represent their species ancestry, which 
may not necessarily be the case within a hybrid zone. Our research examines dawn chorus singing behavior 
among hybridizing Black-capped Chickadees (Poecile atricapillus; BCCH) and Carolina Chickadees (Poecile 
carolinensis; CACH) at Hawk Mountain, Pennsylvania to determine effects of genotype on singing behavior. We 
collected song data using autonomous recording units placed outside artificial nesting snags. We determined song 
repertoire, rate, and timing for each nest. We used single-nucleotide polymorphisms to determine the species 
genotype of each chickadee (BCCH, CACH, or hybrid). The majority of birds produced predominantly BCCH-type 
songs, with only birds that had a high degree of CACH ancestry producing any CACH-type song. The prevalence 
of BCCH-type song, despite the population being composed of mostly hybrids, suggests that song is culturally 
passed down and individuals learn the dominant song of their social environment rather than being genetically 
predisposed towards one song. Mismatch between song and genotype means females may misidentify a male’s 
species, which could facilitate hybridization in this system. 
 

Para las comunidades de pájaros cantores, el tiempo que pasan cantando en sincronía, como durante el coro del 
amanecer, permite a los pájaros vecinos evaluarse mutuamente y puede ser crucial para la defensa del territorio, 
la atracción de la pareja y otros fines. Sin embargo, para que las aves identifiquen con éxito a sus congéneres, 
el canto de un ave debe representar con exactitud su ascendencia de especie, lo que puede no ser 
necesariamente el caso dentro de una zona híbrida. Nuestra investigación examina el comportamiento del canto 
del coro al amanecer entre los carboneros de cabeza negra (Poecile atricapillus; BCCH) y los carboneros de 
Carolina (Poecile carolinensis; CACH) en Hawk Mountain, Pennsylvania, para determinar los efectos del genotipo 
en el comportamiento del canto. Recogimos datos sobre el canto utilizando unidades de grabación autónomas 
colocadas fuera de los nidos artificiales. Se determinó el repertorio de canto, el ritmo y el tiempo de cada nido. 
Se utilizaron polimorfismos de un solo nucleótido para determinar el genotipo de la especie de cada polluelo 
(BCCH, CACH o híbrido). La mayoría de los pájaros produjeron predominantemente cantos de tipo BCCH, y sólo 
los pájaros que tenían un alto grado de ascendencia CACH produjeron algún canto de tipo CACH. La prevalencia 
del canto de tipo BCCH, a pesar de que la población está compuesta mayoritariamente por híbridos, sugiere que 
el canto se transmite culturalmente y que los individuos aprenden el canto dominante de su entorno social en 
lugar de estar genéticamente predispuestos a un canto. El desajuste entre el canto y el genotipo significa que las 
hembras pueden identificar erróneamente la especie de un macho, lo que podría facilitar la hibridación en este 
sistema. 
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Geographic variation in song of the Streak-backed Oriole (Icterus pustulatus) 
 

Variación geográfica en el canto de la Calandria Dorso Rayado (Icterus pustulatus) 
 

Ethan Jones, Rachel J. Sturge, and Nandadevi Cortes-Rodriguez 
Presenting author / Autor presentador: Nandadevi Cortes-Rodriguez, Ithaca College, mcortes@ithaca.edu 
 

The Streak-backed Oriole (Icterus pustulatus) is a species of oriole native to Mexico and Central America. While 
spread uniformly, these birds show differences in plumage coloration among their populations. Individuals in the 
northern range tend to be more orange/red and are sexually dimorphic, whereas southern individuals are more 
yellow with little distinction between sexes. In addition, there is an insular population in Tres Marias Islands that 
lack the streaks. These differences in feather coloration, combined with mtDNA sequences, have led to the 
classification of 4 groups among the Streak-backed Oriole (North of Mexico, Central Mexico, South Mexico/Central 
America and Tres Marias Islands). The purpose of this study was to examine if the vocalizations of the birds varied 
by location as well, with the hypothesis that the variance would align with these predetermined groups. Samples 
of oriole song were obtained from online database such as Xeno Canto and the Macaulay Library from Cornell 
Lab of Ornithology’s. Songs were measured using Raven, the measurements included note duration, high and 
low frequencies. Ultimately, it was found that the songs between these orioles showed enough differences that 
they could be grouped into a northern and southern population. While the calls also exhibited some variance, they 
could not be as clearly grouped as the songs 
 

La Calandria Dorso Rayado (Icterus pustulatus) es una especia de calandria cuya distribución va de Sonora en 
el noroeste de México, al sur a lo largo de la costa del pacifico hasta Costa Rica. Además, existe una población 
en las islas de Tres Maras. Las poblaciones norteñas son migratorias y dicromáticas (sexos diferentes), mientras 
que las poblaciones sureñas no son migratorias y monocromáticas (sexos iguales). Estas diferencias en plumaje 
a lo largo de su distribución aunado a diferencias observadas en DNA mitocondrial han llevado a la clasificación 
de cuatro grupos: Norte de México, México central, Sur de México/Centroamérica e Islas Marías. El objetivo de 
este estudio es analizar si las vocalizaciones de estas poblaciones presentan variación geográfica. Para realizar 
este estudio, se obtuvieron cantos de Icterus pustulatus de diversas bases de datos como XenoCanto y de la 
Librería de la Universidad de Cornell (Macaulay Library). Para estudiar estos cantos se utilizo el programa Raven, 
y para cada canto se midió lo siguiente: Duración de las notas, intensidad y frecuencias. Icterus pustulatus 
presenta diferencias de canto y llamado en las poblaciones del norte y del sur, sin embargo, los llamados no 
pudieron ser agrupados tan claramente como los cantos. 

 
 

Use of abandoned nests of Golden-winged Cacique Cacicus chrysopterus (Vigors 
1825) by chacoan mouse opossum Cryptonanus chacoensis (Tate 1931) 
 

Uso de nidos abandonados del Cacique Alidorado Cacicus chrysopterus (Vigors 1825) 
por la zarigüeya ratón chaqueña Cryptonanus chacoensis (Tate 1931) 
 

Kimberley C. Jordan, George Hicks, and Frances O’Leary 
Presenting author / Autor presentador: Kimberley C. Jordan, Fundación Para La Tierra, kimcjordan@aol.com 
 

The Golden-winged Cacique (Cacicus chrysopterus), a member of the Icteridae family, ranges within Argentina, 
Brazil, Bolivia, Paraguay, and Uruguay and is typically found in humid and montane forests or second growth. 
This species is a solitary nester and breeds from October through January. Their nests are a notable purse-like 
shape and made exclusively from black fibers from a fungus of the genus Marasmius. The nests are often 50-70 
cm in length, found 2-7 m off of the ground, and contain no nest lining. Belton (1985) has noted that old nests 
have often been often hanging in the forest and had accounted for a nest that had maintained its flexibility and 
tensile strength for several years. On two separate occasions, two chacoan mouse opossum (Cryptonanus 
chacoensis) individuals were discovered resting on a large mass of dry leaves within two, old C. chrysopterus 
nests that had fallen onto a tree. The first nest discovered containing a C. chacoensis was 101.6 cm above the 
ground, while the second was 246.0 cm. A third fallen C. chrysopterus nest was discovered on a tree, 109.7 cm 
off the ground, containing just a leaf mass, and was approximately 1550 m from the first nest and 132 m from the 
second nest. All Paraguayan specimens of C. chacoensis have been taken on the ground despite simultaneous 
trapping efforts in trees. These findings suggest that the chacoan mouse opossum may opportunistically use bird 
nests for roosting. 
 

El cacique de alas doradas (Cacicus chrysopterus), un miembro de la familia Icteridae, se distribuye dentro de 
Argentina, Brasil, Bolivia, Paraguay y Uruguay y se encuentra típicamente en bosques húmedos y montanos o 
de segundo crecimiento. Esta especie anida en solitario y se reproduce de octubre a enero. Sus nidos tienen una 
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notable forma de bolsa y están hechos exclusivamente de fibras negras de un hongo del género Marasmius. Los 
nidos suelen tener entre 50 y 70 cm de largo, se encuentran a 2 a 7 m del suelo y no contienen revestimiento del 
nido. Belton (1985) ha notado que los nidos viejos a menudo han estado colgados en el bosque y habían dado 
cuenta de un nido que había mantenido su flexibilidad y resistencia a la tracción durante varios años. En dos 
ocasiones separadas, dos individuos de zarigüeya ratón chaqueño (Cryptonanus chacoensis) fueron 
descubiertos descansando sobre una gran masa de hojas secas dentro de dos viejos nidos de C. chrysopterus 
que habían caído sobre un árbol. Todos los especímenes paraguayos de la zarigüeya ratón del chaco han sido 
capturados en el suelo a pesar de los esfuerzos simultáneos de captura en los árboles. El primer nido descubierto 
que contenía una C. chacoensis estaba a 101,6 cm del suelo, mientras que el segundo a 246,0 cm. Se descubrió 
un tercer nido caído de C. chrysopterus en un árbol, a 109,7 cm del suelo, que contenía solo una masa de hojas 
y estaba aproximadamente a 1550 m del primer nido ya 132 m del segundo nido. Estos hallazgos sugieren que 
la zarigüeya ratón chaqueña puede utilizar de forma oportunista nidos de pájaros para posarse. 

 
 

Using referential alarm calls to investigate mental time travel in free-living songbirds 
 

Uso de llamadas de alarma referenciales para investigar el viaje mental en el tiempo en 
aves canoras silvestres 
 

Karla V. Kelly, Eric C. Branch, Mark E. Hauber, and Sharon A. Gill 
Presenting author / Autor presentador: Karla V. Kelly, Western Michigan University, karla.v.kelly@wmich.edu 
 

Mental time travel (MTT) is a cognitive process which combines episodic memory and future planning. Although 
MTT is well-understood in humans, studies of MTT in animals has largely been limited to lab experiments, which 
lack ecological relevance. We tested the hypothesis that hearing referential “seet” calls on one day causes yellow 
warblers (Setophaga petechia) to alter patterns of nest vigilance at dawn the following morning when brown-
headed cowbird (Molothrus ater) brood-parasitism is most likely to occur. We exposed female warblers to three 
treatments: recordings of seet calls, chip calls (general alarm call), and control (silence). We presented playback 
recordings at warbler nests and monitored their extended vigilance patterns using remote-sensing trail cameras. 
Although preliminary findings suggest that warblers may alter vigilance patterns according to the type of stimulus 
they were exposed to the previous day, more research is necessary to obtain a larger sample. 
 

El viaje mental en el tiempo (VMT) es un proceso cognitivo que combina memoria episódica y planificación del 
futuro. VMT ha sido ampliamente estudiado en humanos, mientras que en modelos animales ha sido limitado a 
experimentos en laboratorios con poca relevancia ecológica. Probamos la hipótesis de que escuchar llamadas 
referenciales “seet” en un dia hace que las currucas amarillas (Setophaga petechia) alteren sus patrones de 
vigilancia de nidos en la madrugada del día siguiente, cuando es más probable que ocurra el parasitismo de cría 
por los tordos cabecicafes (Molothrus ater). Para probar nuestra hipótesis, currucas amarillas femeninas fueron 
expuestas a tres estímulos: grabaciones de llamadas “seet”, “chip” (llamada de alarma general) y control 
(silencio). Las grabaciones fueron presentadas a nidos de currucas amarillas y observamos sus patrones de 
vigilancia con cámaras de rastreo de teledetección. Aunque datos preliminares sugieren que las currucas 
amarillas alteran sus patrones de vigilancia en repuesta a el tipo de grabación presentada el día anterior, 
investigación adicional es necesaria para obtener un tamaño de muestra más grande. 

 
 

Differences in flight performance and their connections to morphological traits of 14 
different bird species 
 

Diferencias en el rendimiento del vuelo y sus conexiones con los rasgos morfológicos 
de 14 especies de aves diferentes 
 

Göksel Keskin, Olivier Duriez, Akiko Kato, Martina Scacco, Hannah Williams, Andrea Flack, 
and Máté Nagy 
Presenting author / Autor presentador: Göksel Keskin, Eötvös Loránd University, goksel.keskin@ttk.elte.hu 
 

Thermal soaring is a great but challenging possibility for birds to perform cost-efficient flights during foraging or 
migration trips. To maximise energy savings, gliders have to continuously adjust their wing morphology and make 
decisions about how to take advantage of a complex flight environment that is dominated by vertical and horizontal 
flows with various strengths. The morphology of birds influences flight behaviour due to aerodynamic differences. 
To quantify this relationship, we’ve focused on analysing a considerably large data set – composed of several 
published and unpublished data sets including our own and data acquired by collaborating with other research 
groups. More specifically, we analysed high-resolution (range between 10 and 0.3 Hz) GPS recordings of over a 
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hundred individuals belonging to 14 bird species: Steppe Eagle (Aquila nipalensis), Verreaux’s Eagle (A. 
verreauxii), Tawny Eagle (A. rapax), Bald Eagle (Haliaeetus leucocephalus), African Fish Eagle (H. vocifer), Black 
Kite (Milvus migrans), Eurasian Griffon Vulture (Gyps fulvus), Himalayan Vulture (G. himalayensis), Rüppell's 
Vulture (G. rueppellii), Andean Condor (Vultur gryphus), Lesser Kestrel (Falco naumanni), Peregrine Falcon (F. 
peregrinus), White Stork (Ciconia ciconia) and Northern Bald Ibis (Geronticus eremita). Our results revealed such 
quantitative attributes of birds’ flight performance that are related to the animals’ morphological characteristics. 
We observed inter-species differences in flight performance linked to morphological divergences as well as inter-
individual differences; some individuals seem to be better at maximizing flight performance and corresponding 
energy saving. 
 

El vuelo térmico es una gran pero desafiante posibilidad para que las aves realicen vuelos rentables durante los 
viajes de alimentación o migración. Para maximizar el ahorro de energía, los planeadores tienen que ajustar 
continuamente la morfología de sus alas y tomar decisiones sobre cómo aprovechar el complejo entorno de vuelo 
dominado por flujos verticales y horizontales con diversas intensidades. La morfología de las aves influye en el 
comportamiento de vuelo debido a las diferencias aerodinámicas. Para cuantificar esta relación, nos hemos 
centrado en analizar un conjunto de datos considerablemente grande, compuesto por varios conjuntos de datos 
publicados y no publicados, incluidos los nuestros y los datos adquiridos en colaboración con otros grupos de 
investigación. Más concretamente, analizamos registros GPS de alta resolución (rango entre 10 y 0,3 Hz) de más 
de un centenar de individuos pertenecientes a 14 especies de aves: águila esteparia (Aquila nipalensis), águila 
de Verreaux (A. verreauxii), águila leonada (A. rapax ), águila calva (Haliaeetus leucocephalus), águila pescadora 
africana (H. vocifer), milano negro (Milvus migrans), buitre leonado (Gyps fulvus), buitre del Himalaya (G. 
himalayensis), buitre de Rüppell (G. rueppellii), buitre andino Cóndor (Vultur gryphus), cernícalo primilla (Falco 
naumanni), halcón peregrino (F. peregrinus), cigüeña blanca (Ciconia ciconia) e ibis cabeciblanco (Geronticus 
eremita). Nuestros resultados revelaron tales atributos cuantitativos del rendimiento de vuelo de las aves que 
están relacionados con las características morfológicas de los animales. Observamos diferencias entre especies 
en el rendimiento de vuelo vinculadas a divergencias morfológicas, así como diferencias entre individuos; algunas 
personas parecen ser mejores para maximizar el rendimiento del vuelo y el correspondiente ahorro de energía. 

 
 

A phylogeography of Green Jays (Cyanocorax yncas) across the Americas 
 

Filogeografía del arrendajo verde (Cyanocorax yncas) a través de las Américas 
 

Eliza J. Kirsch, Whitney L. E. Tsai Nakashima, Ryan S. Terrill, Elisa Bonaccorso, A. Townsend 
Peterson, Adolfo Navarro-Sigüenza, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Eliza Kirsch, Occidental College, ekirsch@oxy.edu 
 

While avian diversification across the Mexican highlands has been heavily explored, less is known about 
diversification in lowland coastal forests, despite these areas being particularly diverse. The Green Jay of North 
America (Cyanocorax yncas, luxuosus group) occupies both slopes of Mexico and part of Central America. With 
11 subspecies over this area, as well as variation in plumage and iris color, this species presents an opportunity 
to investigate Mexican lowland biogeography. We collected morphological data from 188 specimens from 
throughout the range of Green Jays, including South America, and obtained mtDNA and nuclear markers (UCEs) 
from 48 samples to assess geographic variation and create a phylogeny. We sought to test whether morphology 
and genetics align with the break in iris color along Mexico’s Gulf Coast and whether an isolated subspecies in 
western Mexico is distinctive. Surprisingly, the mtDNA tree recovers a deeply divergent lineage in Texas and 
northeastern Mexico that coincides roughly with brown iris color. This clade is as divergent from other Green Jays 
as the North and South American clades are from each other and does not strongly group with other northern 
populations. The UCE phylogeny supports many of the same relationships, but suggests increased gene flow 
among lineages. Morphological data support the distinctiveness of several populations, including Green Jays from 
Honduras, which have longer and wider bills, the divergent lineage from northeast Mexico and Texas, which have 
shallower bills and shorter tails, and those from the Yucatán, which have shorter wings. The isolated subspecies 
on the west coast has a longer tarsus and the mtDNA tree suggests it is divergent from other Green Jays. 
 

Mientras que la diversificación de las aves en el altiplano mexicano ha sido ampliamente explorada, se sabe 
menos sobre la diversificación en los bosques costeros de las tierras bajas, a pesar de que estas áreas son 
particularmente diversas. El arrendajo verde de Norteamérica (Cyanocorax yncas, grupo luxuosus) ocupa las dos 
vertientes de México y parte de Centroamérica. Con 11 subespecies en esta área, así como variación en el 
plumaje y el color del iris, esta especie presenta una oportunidad para investigar la biogeografía de las tierras 
bajas mexicanas. Recogimos datos morfológicos de 188 especímenes de toda el área de distribución de la urraca 
verde, incluida Sudamérica, y obtuvimos marcadores de ADNmt y nuclear (UCE) de 48 muestras para evaluar la 
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variación geográfica y crear una filogenia. Buscamos probar si la morfología y la genética se alinean con la ruptura 
del color del iris a lo largo de la costa del Golfo de México y si una subespecie aislada en el oeste de México es 
distintiva. Sorprendentemente, el árbol de ADNmt recupera un linaje profundamente divergente en Texas y el 
noreste de México que coincide aproximadamente con el color marrón del iris. Este clado es tan divergente de 
otros arrendajos verdes como lo son entre sí los clados de América del Norte y del Sur y no se agrupa fuertemente 
con otras poblaciones del norte. La filogenia de la UCE apoya muchas de las mismas relaciones, pero sugiere 
un mayor flujo genético entre linajes. Los datos morfológicos apoyan el carácter distintivo de varias poblaciones, 
entre ellas las de arrendajo verde de Honduras, que tienen picos más largos y anchos, el linaje divergente del 
noreste de México y Texas, que tiene picos más superficiales y colas más cortas, y las de Yucatán, que tienen 
alas más cortas. La subespecie aislada de la costa occidental tiene un tarso más largo y el árbol de ADNmt 
sugiere que es divergente de otras urracas. 

 
 

When high dispersal meets high diversification: The case of the White-bellied 
Cuckooshrike, Coracina papuensis 
 

Cuando la alta dispersión se encuentra con la alta diversificación: El caso del 
oruguero papú, Coracina papuensis 
 

Lukas B. Klicka, Joseph D. Manthey, Leo Joseph, Christopher E. Filardi, and Robert G. Moyle 
Presenting author / Autor presentador: Lukas B. Klicka, Peru State University, lklicka@peru.edu 
 

Gene flow is generally regarded as a homogenizing force that will inhibit population differentiation if not interrupted 
and thus, in theory, an inverse relationship should exist between gene flow and genetic divergence. Dispersal 
ability, a common proxy for gene flow, is often estimated based on wing morphology or an ecological characteristic 
such as foraging stratum (i.e., canopy vs understory). Within the Indo-Pacific, understory bird species have been 
the focus of much phylogenomic research. Whereas canopy foragers in the region remain largely unstudied using 
similar approaches, a bias most likely ascribed to increased difficulty in obtaining sufficient sampling of canopy 
species. Here, we evaluate the phylogeography of a presumed high-dispersal species, the canopy-foraging White-
bellied Cuckooshrike. We found support for two independent lineages within Australia and New Guinea, despite 
as many as eight named taxa across the region. Contrastingly, we identified genomic support for three taxa in the 
Solomon Islands and a pattern of differentiation consistent with the hypothesis that land-bridge connections during 
Glacial Maximum inhibited further diversification. Therefore, in the case of the White-bellied Cuckooshrike, it 
seems likely that dispersal is not a fixed trait and is higher in more continuous landscapes such as continents but 
lower in fragmented landscapes like archipelagos. 
 

El flujo de genes generalmente se considera como una fuerza homogeneizadora que inhibirá la diferenciación de 
la población si no se interrumpe y, por lo tanto, en teoría, debería existir una relación inversa entre el flujo de 
genes y la divergencia genética. La capacidad de dispersión, un indicador común del flujo de genes, a menudo 
se estima en función de la morfología del ala o una característica ecológica, como el estrato de alimentación (es 
decir, el dosel frente al sotobosque). Dentro del Indo-Pacífico, las especies de aves del sotobosque han sido el 
foco de mucha investigación filogenómica. Mientras que los recolectores del dosel en la región permanecen en 
gran medida sin estudiar utilizando enfoques similares, un sesgo probablemente atribuido a una mayor dificultad 
para obtener suficientes muestras de especies del dosel. Aquí, evaluamos la filogeografía de una supuesta 
especie de alta dispersión, el Cuckooshrike de vientre blanco que se alimenta en el dosel. Encontramos apoyo 
para dos linajes independientes dentro de Australia y Nueva Guinea, a pesar de hasta ocho taxones nombrados 
en toda la región. Por el contrario, identificamos soporte genómico para tres taxones en las Islas Salomón y un 
patrón de diferenciación consistente con la hipótesis de que las conexiones terrestres durante el Máximo Glacial 
inhibieron una mayor diversificación. Por lo tanto, en el caso del Cuckooshrike de vientre blanco, parece probable 
que la dispersión no sea un rasgo fijo y sea mayor en paisajes más continuos, como los continentes, pero menor 
en paisajes fragmentados, como los archipiélagos. 

 
 

Genetic signatures of selection for resistance to lead exposure in the Turkey Vulture 
(Cathartes aura) genome 
 

Firmas genéticas de selección para la resistencia a la exposición al plomo en el 
genoma del aura tiñosa (Cathartes aura) 
 

Alexandria B. Koedel, Alexandra Gresham, Peter Bloom, Miguel Saggese, Allison Shultz, and 
Andrea Bonsioli-Alquati 
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Presenting author / Autor presentador: Alexandria B. Koedel, California Polytechnic State University, Pomona, 
abkoedel@cpp.edu 
 

Turkey Vultures (Cathartes aura), key scavengers in many ecological communities, often feed on carcasses left 
behind by hunters who use lead (Pb) shot, resulting in their exposure to this toxic metal and a potential population 
genetic response. Currently, no information exists about genetic variation in susceptibility to Pb in vultures or 
whether past exposure has exerted selection for increased resistance to Pb in this species or any other raptor. 
Signatures of selection may be identified in the genome through detection of the “hitchhiking effect”, in which 
selectively favorable mutations are fixed in a population thus altering the frequency of alleles at closely linked loci. 
Consistent with this, I expect signatures of selection at loci associated with Pb detoxification or sensitivity, as well 
as other changes such as structural variants and rearrangements. I plan to conduct Illumina short-read sequencing 
of 10 Turkey Vultures that I previously contributed to catching, followed by genome assembly using a previous 
high-quality Turkey Vulture reference genome from NCBI. Through genomic analysis methods, I will identify 
signatures of selection in regions of the Turkey Vulture genome using outlier loci tests and neutrality test statistics 
such as Fay and Wu’s and McDonald-Kreitman test. Evidence of genetic signatures of selection for resistance to 
Pb exposure in the Turkey Vulture genome will unveil how raptors might face toxicological risk from Pb pollution, 
and what the role is for evolution (as opposed to plasticity), in supporting the persistence of Turkey Vulture’s 
populations in the face of widespread Pb contamination. 
 

Los buitres de Turquía (Cathartes aura), carroñeros clave en muchas comunidades ecológicas, a menudo se 
alimentan de los cadáveres dejados por los cazadores que usan perdigones de plomo (Pb), lo que resulta en su 
exposición a este metal tóxico y una posible respuesta genética de la población. Actualmente, no existe 
información sobre la variación genética en la susceptibilidad al Pb en los buitres o si la exposición pasada ha 
ejercido una selección para aumentar la resistencia al Pb en esta especie o en cualquier otra rapaz. Las firmas 
de selección pueden identificarse en el genoma a través de la detección del "efecto de autostop", en el que se 
fijan mutaciones selectivamente favorables en una población, alterando así la frecuencia de alelos en loci 
estrechamente vinculados. De acuerdo con esto, espero firmas de selección en los loci asociados con la 
desintoxicación o la sensibilidad al Pb, así como otros cambios como variantes estructurales y reordenamientos. 
Planeo llevar a cabo la secuenciación de lectura corta de Illumina de 10 buitres de pavo que contribuí 
anteriormente a capturar, seguido del ensamblaje del genoma utilizando un genoma de referencia de buitre de 
pavo anterior de alta calidad de NCBI. A través de métodos de análisis genómico, identificaré firmas de selección 
en regiones del genoma del buitre de pavo usando pruebas de loci atípicos y estadísticas de prueba de 
neutralidad como la prueba de Fay y Wu y McDonald-Kreitman. La evidencia de las firmas genéticas de selección 
para la resistencia a la exposición al Pb en el genoma del buitre de Turquía revelará cómo las rapaces podrían 
enfrentar el riesgo toxicológico de la contaminación por Pb, y cuál es el papel de la evolución (en oposición a la 
plasticidad), en el apoyo a la persistencia de las poblaciones de buitre de Turquía frente a la contaminación 
generalizada por Pb. 

 
 

Courtship flight soundscape variation of the American Woodcock (Scolopax minor) 
 

Variación del vuelo de cortejo en Scolopax minor 
 

Christina L. Kolbmann and Jeff F. Kelly 
Presenting author / Autor presentador: Christina L. Kolbmann, University of Oklahoma, christinak@ou.edu 
 

The American Woodcock (Scolopax minor; hereafter woodcock) is a shorebird turned gamebird that’s courtship 
performance has gone largely unnoticed by behavioral ecologists and conservation managers with a consistent 
population decline since the 1960s. Male courtship flights are described as an ascending spiral reaching heights 
around 300 feet, while primary feathers create a “twittering” sound, followed by steep descents to the ground. My 
research focuses on what factors of this flight determine female mate preference. Here I compare elements of 
courtship from both the male and female perspective measuring flight dynamics, audience effects, and abiotic 
environmental influences through the integration of thermal imaging cameras and onboard motion tracking tags. 
This exploratory study will be the first to document the role multi-modal signaling plays in woodcock courtship 
behavior and mate choice. 
 

La becada americana (Scolopax minor; de ahora en Adelante llamanda, becada) es un ave costera convertida 
en ave de caza cuyo comportamiento de cortejo ha pasado en gran medida desapercibido para los ecologos del 
comportamiento y los oficiales de manejo, con un descenso constante de la población desde la década del 1960. 
Los vuelos de cortejo de los machos se describen como una espiral ascendente que alcanza una altura de unos 
300 pies, mientras que las plumas primarias crean un sonido de "gorjeo", seguido de descensos pronunciados 
hasta el suelo. Mi investigación se centra en qué factores de este vuelo determinan la preferencia de las hembras 
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por la pareja. Aquí comparo los elementos de cortejo desde la perspectiva del macho y de la hembra, midiendo 
la dinámica del vuelo, los efectos de la audiencia y las influencias ambientales abióticas mediante la integración 
de cámaras de imagen térmica y etiquetas de seguimiento de movimiento a bordo. Este estudio exploratorio será 
el primero en documentar el papel que juega la señalización multimodal en el comportamiento de cortejo de la 
becada y la elección de pareja. 

 
 

Does the artificial status of a wetland effect Charadriiform species richness? 
 

¿El estado artificial de un humedal afecta la riqueza de especies de Charadriiformes? 
 

David D. Lariviere, Nicholas V. Anderson, Val J. Anderson, and Steven L. Petersen 
Presenting author / Autor presentador: David D. Lariviere, Brigham Young University, 
david.d.lariviere@gmail.com 
 

The order Charadriiformes, or shorebirds, is made up of approximately 350 species of medium-sized birds. Within 
this taxon, the suborders Charadrii and Scolopaci are readily found in the Nearctic. Within suborder Charadrii, the 
families Charadriidae (plovers and lapwings), Haematopodidae (oystercatchers), Recurvirostidae (Avocets and 
stilts) can be readily found throughout much of North America. Within the suborder Scolopaci, the family 
Scolopacidae (snipes, sandpipers, phalaropes, and allies) can be expected in the Nearctic. Using ebird species 
data, this study seeks to understand whether the natural or artificial status of a wetland affects species richness 
and composition within the above-named families in southern Texas. This question has gone unasked despite 
several studies being done on microhabitat selection among the order. With a great increase of urbanization 
expected over the coming decades, understanding how this order responds to altered habitat is crucial to 
predicting its future. 
 

El orden Charadriiformes, o playeros, está compuesto por aproximadamente 350 especies de aves de tamaño 
mediano. Dentro de este taxón, los subórdenes Charadrii y Scolopaci se encuentran fácilmente en el Neártico. 
Dentro del suborden Charadrii, las familias Charadriidae (chorlitos y avefrías), Haematopodidae (ostreros), 
Recurvirostidae (Avocetas y cigüeñuelas) se pueden encontrar fácilmente en gran parte de América del Norte. 
Dentro del suborden Scolopaci, la familia Scolopacidae (snipes, playeros, falaropos y aliados) se puede esperar 
en el Neártico. Utilizando datos de especies de ebird, este estudio busca comprender si el estado natural o 
artificial de un humedal afecta la riqueza y composición de especies dentro de las familias mencionadas 
anteriormente en el sur de Texas. Esta pregunta no se ha respondido a pesar de que se están realizando varios 
estudios sobre la selección de microhábitats entre el orden. Dado que se espera un gran aumento de la 
urbanización en las próximas décadas, comprender cómo responde este orden al hábitat alterado es crucial para 
predecir su futuro. 

 
 

Quantifying the effects of urbanization on chickadee nestling development rates along 
the Colorado Front Range 
 

Cuantificación de los efectos de la urbanización en las tasas de desarrollo de los 
polluelos de carboneros en la Cordillera Frontal de Colorado 
 

Mia E. Larrieu and Scott A. Taylor 
Presenting author / Autor presentador: Mia E. Larrieu, University of Colorado Boulder, 
mia.larrieu@colorado.edu 
 

Human-mediated modification of natural areas has significant impacts on the life-history strategies of many 
species. The developmental period is one of the most crucial times in the vertebrate life cycle; however, we lack 
a complete understanding of how urban disturbance specifically impacts early development in avian species. I 
propose to examine how rapid urbanization affects Black-capped (Poecile atricapillus) and Mountain (Poecile 
gambeli) Chickadees in Colorado and determine whether urbanization affects the two species similarly. I 
hypothesize that elevation and the degree of urbanization influence chickadee nestling development rate. I expect 
that Black-capped Chickadee nestlings will exhibit fast nestling development, whereas Mountain Chickadees will 
show slow nestling development. Nesting attempts will be monitored using an extensive network of ~400 
established nest boxes managed by the Boulder Chickadee Study at the University of Colorado Boulder along an 
elevation and urbanization gradient. I will use wireless cameras placed inside occupied nest boxes to record video 
footage of parental investment behaviors and collect blood and morphological data from nestlings to quantify 
development rates in offspring. Results from this study will provide insight into how the life histories and behaviors 
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of two co-occurring species are influenced by varying degrees of urbanization and establish a baseline for 
understanding future behavioral responses to environmental change. 
 

La modificación de áreas naturales mediada por el hombre tiene impactos significativos en las estrategias vitales 
muchas especies. El período de desarrollo es uno de los momentos más cruciales en el ciclo de vida de los 
vertebrados, pero, carecemos de una comprensión completa de cómo las perturbaciones urbanas afectan el 
desarrollo temprano en las especies de aves. Propongo examinar cómo la urbanización rápida afecta a los 
carboneros de cabeza negra (Poecile atricapillus) y de montaña (Poecile gambeli) en Colorado y determinar si la 
urbanización afecta a los dos especies de manera similar. Mi hipótesis es que la elevación y el grado de 
urbanización influyen en la tasa de desarrollo de los polluelos. Espero que los polluelos de carbonero de cabeza 
negra muestren un desarrollo rápido de polluelo, mientras que los carboneros de montaña mostrarán un 
desarrollo lento de polluelo. Los intentos de anidación se monitorizarán utilizando una amplia red de 
aproximadamente 400 cajas nido establecidas y gestionadas por el Boulder Chickadee Study de la Universidad 
de Colorado Boulder a lo largo de un gradiente de elevación y urbanización. Utilizaré cámaras inalámbricas 
colocadas en el interior de cajas ocupadas para grabar en vídeo los comportamientos de los padres y recoger 
datos sanguíneos y morfológicos de los polluelos para cuantificar las tasas de desarrollo. Los resultados 
proporcionarán información sobre la influencia de urbanización en las historias vitales y los comportamientos de 
dos especies que coexisten y sentarán las bases para comprender las futuras respuestas de comportamiento al 
cambio medioambiental. 

 
 

Predicting Dusky Grouse (Dendragapus obscurus) habitat in Montana using Integrated 
Monitoring in Bird Conservation Regions (IMBCR) data 
 

Predicción del hábitat del gallo de las Rocosas (Dendragapus obscurus) en Montana 
utilizando los datos del Seguimiento Integrado en Regiones de Conservación de Aves 
(IMBCR) 
 

Elizabeth A. Leipold, Claire N. Gower, Lorelle I. Berkeley, and Lance B. McNew 
Presenting author / Autor presentador: Elizabeth A. Leipold, Montana State University, 
Elizabeth.Leipold@montana.edu 
 

Dusky Grouse, Dendragapus obscurus, are an unmonitored game species in Montana and elsewhere. To develop 
methods for unbiased population monitoring, we first need to identify appropriate sampling sites, which requires 
knowledge of dusky grouse habitat. Our objective was to evaluate relationships between dusky grouse use and 
habitat characteristics, and then generate a state-wide map predicting dusky grouse habitat using two methods: 
resource selection functions (RSF) and random forests (RF). The Integrated Monitoring in Bird Conservation 
Regions (IMBCR) program provided a rigorous dataset of observations from randomly distributed point counts 
conducted across Montana from 2009-2020. We reduced the multi-year dataset to dusky grouse detected (n=132) 
and pseudo-absent (n=5,960) locations, extracting habitat information for each location using geospatial datasets. 
Despite a low number of presence locations, we successfully explored relationships between habitat 
characteristics and relative probability of use and created state-wide predictions of dusky grouse habitat. We 
validated our prediction models with two methods: Receiver Operating Characteristics and Area Under the Curve 
(ROC/AUC) with k-fold cross validation (RSF AUC=0.89, RF AUC=0.87) and classification accuracy of an 
independent dataset of incidental grouse locations (RSF 79%, RF 93%). Multiple habitat characteristics affected 
relative probability of dusky grouse use including tree height and conifer forest vegetation types. Because both 
models had high predictive accuracy, we averaged their predictions to create a state-wide map of dusky grouse 
habitat that will be used to identify sampling sites for future population monitoring. 
 

El gallo de las Rocosas, Dendragapus obscurus, es una especie de caza no controlada en Montana. Para 
desarrollar métodos de seguimiento no sesgado de la población, primero debemos identificar los lugares de 
muestreo adecuados, lo que requiere conocer su hábitat. Nuestro objetivo fue evaluar las relaciones entre el uso 
de esta especie y las características del hábitat, y luego generar un mapa de todo el estado que estime su hábitat 
empleando dos métodos: funciones de selección de recursos (RSF) y bosques aleatorios (RF). El programa 
Integrado en Regiones de Conservación de Aves (IMBCR) proporcionó un riguroso conjunto de datos de 
observaciones de recuentos de puntos distribuidos aleatoriamente realizados en Montana desde el 2009 hasta 
2020. Redujimos el conjunto de datos de multiples años de las localizaciones de esta especie detectadas (n=132) 
y pseudo-ausentes (n=5.960), extrayendo información sobre el hábitat para cada localización utilizando conjuntos 
de datos geoespaciales. A pesar del bajo número de localizaciones de presencia, exploramos con éxito las 
relaciones entre las características del hábitat y la probabilidad relativa de uso y creamos estimaciones a nivel 
estatal del hábitat de esta especie. Validamos nuestros modelos de predicción con dos métodos: Características 
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Operativas del Receptor y Área Bajo la Curva (ROC/AUC) con validación cruzada k-fold (RSF AUC=0,89, RF 
AUC=0,87) y precisión de clasificación de un conjunto de datos independiente de localizaciones ocasionales de 
esta especie (RSF 79%, RF 93%). Múltiples características del hábitat afectaron a la probabilidad relativa de uso 
por esta especie, incluyendo la altura de los árboles y los tipos de vegetación del bosque de coníferas. Debido a 
que ambos modelos tuvieron una alta precisión de predicción, promediamos sus estimaciones para crear un 
mapa de hábitat de esta especie en todo el estado que se utilizará para identificar los sitios de muestreo para un 
futuro monitoreo de su población. 

 
 

Developing guidance and tools for an offshore Motus network 
 

Desarrollo de orientaciones y herramientas para una red Motus en alta mar 
 

Pamela Loring, Kate Williams, Evan Adams, Andrew Gilbert, Doug Gobeille, Erik Carlson, 
Stuart Mackenzie, Lucas Berrigan, and Robert DeLuca 
Presenting author / Autor presentador: Pamela H. Loring, U. S. Fish and Wildlife Service, 
pamela_loring@fws.gov 
 

The Motus Wildlife Tracking System (‘Motus’; https://www.motus.org) is an international collaborative research 
network that uses cooperative automated radio telemetry to track transmitters on coordinated frequencies. With 
funding from New York State Energy Research and Development Authority, we are leading an interdisciplinary 
effort to develop standardized protocols for using Motus to monitor birds and bats in offshore environments. The 
overall study includes the following components: 1) a ‘Guidance Document’ describing technological specifications 
and operation of Motus stations on offshore wind turbines and buoys; 2) an online ‘Study Design Tool’ to help 
design, optimize, and assess coverage from simulated arrays of offshore stations; 3) a ‘Simulation Study’ to 
estimate detection probability of select avian taxa moving through simulated arrays of offshore Motus stations, 4) 
a ‘Monitoring Framework’ for using Motus to track birds and bats in offshore environments at site-specific to 
regional scales, and 5) a ‘Data Framework’ that includes an ‘Atlantic Offshore Wind Group’ within the Motus 
Wildlife Tracking System to facilitate coordination and dissemination of detection data, metadata, and automated 
summary reports from all tagged animals and offshore receiving stations in the Atlantic region of North America. 
The products will be released publicly in Fall 2022 and are intended to be living documents that are updated as 
new information and technology becomes available. 
 

El Sistema de Seguimiento de la Vida Silvestre Motus ('Motus'; https://www.motus.org) es una red internacional 
de investigación colaborativa que utiliza la radiotelemetría automatizada cooperativa para el seguimiento de 
transmisores en frecuencias coordinadas. Con la financiación de la Autoridad de Investigación y Desarrollo 
Energético del Estado de Nueva York, estamos liderando un esfuerzo interdisciplinario para desarrollar protocolos 
estandarizados para utilizar Motus para monitorear aves y murciélagos en ambientes de alta mar. El estudio 
general incluye los siguientes componentes 1) un "Documento de orientación" que describe las especificaciones 
tecnológicas y el funcionamiento de las estaciones Motus en turbinas eólicas y boyas en alta mar; 2) una 
"Herramienta de diseño de estudios" en línea para ayudar a diseñar, optimizar y evaluar la cobertura de conjuntos 
simulados de estaciones en alta mar; 3) un "Estudio de simulación" para estimar la probabilidad de detección de 
determinados taxones de aves que se desplazan a través de conjuntos simulados de estaciones Motus en alta 
mar; 4) un "Marco de seguimiento" para utilizar el Motus para rastrear aves y murciélagos en entornos de alta 
mar a escalas específicas y regionales; y 5) un "Marco de datos" que incluye un "Grupo eólico atlántico en alta 
mar" dentro del Sistema de seguimiento de la fauna y la flora de Motus para facilitar la coordinación y la difusión 
de los datos de detección, los metadatos y los informes resumidos automatizados de todos los animales 
marcados y las estaciones receptoras en alta mar en la región atlántica de Norteamérica. Los productos se harán 
públicos en otoño de 2022 y se pretende que sean documentos vivos que se actualicen a medida que se disponga 
de nueva información y tecnología. 

 
 

American Woodcock migration in Chicago, revisited 
 

Migración de Scolopax minor en Chicago, revisada 
 

Sean C. Lyon, David E. Willard, and Max L. Witynski 
Presenting author / Autor presentador: Sean C. Lyon, The Field Museum of Natural History, 
slyon@fieldmuseum.org 
 

Since 1978, The Field Museum has salvaged window-killed bird specimens during spring and fall migrations in 
Chicago, IL, USA.  American Woodcocks (Scolopax minor) are one of the commoner species in this dataset, in 
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the top 10 species salvaged.  In 2015, we presented preliminary findings from a sample of 1,433 woodcocks. 
Since then, we have salvaged an additional 1,000 individuals.  Most of these specimens are preserved as 
skeletons with one intact spread wing.  We continue to find a biased sex ratio of about 3:1 female to male in spring, 
while the ratio is closer to 1:1 in the fall.  In spring, many females are migrating with exceptionally well-developed 
ovaries and oviducts compared to other migratory species.  In addition, a growing sample of birds from May and 
June suggest that hatching year birds are already migrating or dispersing by that time.  The next steps will be 
histological study of dissected ovaries and oviducts to determine if females are mating and storing sperm before 
they reach Chicago and isotopic analysis of wing feathers to see whether the young birds found late in spring 
migration are coming from north or south. 
 

Desde 1978, el Museo de Field ha salvado muestras de aves que murieron por estrellar con edificios durante las 
migraciones primaverales y otoñales en Chicago, estado de Illinois, E.E.U.U. La becada (Scolopax minor) es una 
especie muy común entre las salvadas, en las 10 mas abundantes. En 2015, presentamos resueltos preliminares 
de una selección de 1,433 becadas. Hasta hoy, hemos añadido 1,000 más muestras de la especie a la colección. 
Mantenemos esqueletos de la mayoridad, con un ala extendida preservada también. Continuamos encontrar una 
proporción parcial de 3:1 hembras a machos en la primavera, aunque en el otoño la proporción parece igual. En 
la primavera, muchas hembras están migrando con ovarios y oviductos muy desarrollados en comparación con 
otras especies migratorias. Un número creciente de becadas de mayo y junio sugiere que las aves en el primer 
verano después de sombrear ya están migrando o dispersándose. El próximo paso estará estudio histológico de 
los ovarios y oviductos diseccionados para determinar si las hembras aparean mas al sur y están cargando 
espermatozoide cuando se alcanzan a Chicago. También, haremos análisis isotópico de plumas de las alas 
averiguar si las aves jóvenes encontradas tarde en la migración primaveral originan al norte o al sur. 

 
 

Using light-level geolocators to examine migratory connectivity for an endangered 
species 
 

Uso de geolocalizadores de nivel de luz para examinar la conectividad migratoria de 
una especie en peligro de extinción 
 

John N. Macey and Ashley M. Long 
Presenting author / Autor presentador: Ashley M. Long, Louisiana State University, amlong@agcenter.lsu.edu 
 

The Golden-cheeked Warbler (Setophaga chysoparia; hereafter warbler) is a small (<10 g) endangered migratory 
songbird that breeds in Texas and winters in southern Mexico and Central America. We deployed and retrieved 
miniaturized light-level geolocators on male warblers at five study sites located across the warbler’s breeding 
range. We will describe the timing, location, and duration of migration, and the extent to which individuals from 
specific breeding locations spent the non-breeding period in distinct areas (i.e., migratory connectivity). We will 
display these data on updated distribution maps of warbler habitat that we developed for this project. We will also 
describe the potential influence of geolocators on warbler return rates and aspects of warbler behavior. Our results 
will help inform conservation efforts for this species and future studies of other small migratory species. 
 

La curruca de mejillas doradas (Setophaga chysoparia; en adelante curruca) es un pájaro cantor migratorio 
pequeño (<10 g) en peligro de extinción que se reproduce en Texas e inverna en el sur de México y América 
Central. Desplegamos y recuperamos geolocalizadores de nivel de luz miniaturizados en reinitas macho en cinco 
sitios de estudio ubicados en el área de reproducción de la reinita. Describiremos el momento, la ubicación y la 
duración de la migración, y la medida en que los individuos de lugares de reproducción específicos pasaron el 
período de no reproducción en distintas áreas (es decir, conectividad migratoria). Mostraremos estos datos en 
mapas de distribución actualizados del hábitat de la curruca que desarrollamos para este proyecto. También 
describiremos la influencia potencial de los geolocalizadores en las tasas de retorno de las currucas y aspectos 
del comportamiento de las currucas. Nuestros resultados ayudarán a informar los esfuerzos de conservación de 
esta especie y los estudios futuros de otras especies migratorias pequeñas. 

 
 

Towards a registry of North American ornithological collections 
 

Hacia un registro de colecciones ornitológicas de América del Norte 
 

Nicholas A. Mason, Allison J. Shultz, Jeremy J. Kirchman, John Bates, Carla Cicero, and AOS 
Collections Committee 
Presenting author / Autor presentador: Nicholas A. Mason, Louisiana State University, mason@lsu.edu 
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The Bird Collections Committee of the American Ornithological Society is conducting a survey of ornithological 
specimen collections in North America, South America, and the Caribbean to examine the strengths, activity, and 
knowledge gaps of collections related to geography, time, and taxonomy, and to provide an updatable directory 
of active bird specimen collections. We were inspired by a recent paper by the American Society of Mammalogy 
Collections Committee summarizing changes since their last inventory, which they endeavor to repeat at ten-year 
intervals. It has been nearly 50 years since a bird inventory of a similar scope was conducted, and more than a 
decade since Stoeckle and Winker’s (2009) global inventory of frozen tissue collections. As part of this initiative, 
we will write a paper for publication in Ornithology and create an online directory of contact information and basic 
stats for the ornithological collections that will be hosted on the AOS website as an embedded Google Doc 
spreadsheet. Our paper will be an analysis of collections data in VertNet/GBIF/iDigBio quantifying geographic, 
taxonomic, and temporal trends. This analysis will reveal focal areas among collections, identify spatial / temporal 
/ taxonomic gaps in sampling, thereby further supporting arguments in favor of continued collecting, and provide 
a baseline for future studies of specimen holdings at museums and other institutions. 
 

El Comité de Colecciones de Aves de la Sociedad Estadounidense de Ornitología está realizando un estudio de 
las colecciones de especímenes ornitológicos en América del Norte, América del Sur y el Caribe para examinar 
las fortalezas, la actividad y las lagunas de conocimiento de las colecciones relacionadas con la geografía, el 
tiempo y la taxonomía, y para proporcionar un directorio actualizable de colecciones activas de especímenes de 
aves. Nos inspiramos en un documento reciente del Comité de Colecciones de la Sociedad Estadounidense de 
Mammalogía que resume los cambios desde su último inventario, que se esfuerzan por repetir en intervalos de 
diez años. Han pasado casi 50 años desde que se realizó un inventario de aves de alcance similar, y más de una 
década desde el inventario global de colecciones de tejidos congelados de Stoeckle y Winker (2009). Como parte 
de esta iniciativa, escribiremos un artículo para su publicación en Ornithology y crearemos un directorio en línea 
de información de contacto y estadísticas básicas para las colecciones ornitológicas que se alojarán en el sitio 
web de AOS como una hoja de cálculo de Google Doc incrustada. Nuestro trabajo será un análisis de datos de 
colecciones en VertNet/GBIF/iDigBio cuantificando tendencias geográficas, taxonómicas y temporales. Este 
análisis revelará las áreas focales entre las colecciones, identificará las brechas 
espaciales/temporales/taxonómicas en el muestreo, lo que respaldará aún más los argumentos a favor de la 
recolección continua y proporcionará una línea de base para futuros estudios de las existencias de especímenes 
en museos y otras instituciones. 

 
 

Can careful placement of nest boxes in suburban areas help support native species 
while limiting use by invasive ones? 
 

¿Puede la colocación cuidadosa de cajas-nido en áreas suburbanas ayudar a 
mantener las especies nativas mientras que se limita el uso por las invasoras? 
 

Samuel Mateo Jr, Dan Hughes, Danielle Takacs, and Kara Belinsky 
Presenting author / Autor presentador: Samuel Mateo Jr., SUNY New Paltz, samjrmateo@gmail.com 
 

Nest boxes are often used to support cavity-nesting birds, yet many boxes are quickly dominated by invasive 
house sparrows in suburban locations, particularly when they are placed near buildings. However, it’s unclear how 
far from buildings nest boxes should be placed to support native species. To resolve this, we set up a network of 
60 standard bluebird nest boxes along existing paths in the Mill Brook Preserve, a small, secondary-growth forest 
preserve in suburban New Paltz, NY, USA. Twenty of the nest boxes were placed in each of 3 distance groups 
from the nearest building outside the preserve: 0-250m, 250-500m, and 500m+. Each box was checked for nesting 
attempts once or twice per week from March to August of 2020 and 2021. Over the two breeding seasons, the 
nest boxes contained no evidence of house sparrows and were mostly inhabited by house wrens (n=31) and 
black-capped chickadees (n=18), with few eastern bluebirds (n=4), and tree swallow and a tufted titmouse pairs 
(n=1 each). With some nest boxes less than 40m away from the nearest building (including homes, a school 
building, and a retirement facility), and past studies finding house sparrows nesting in boxes along forest edges 
over 200m from buildings, we were surprised by their absence. It is likely that both distance from buildings and 
nearby house sparrow population density are predictors of nest box usage. Our future research will focus on 
expanding the nest box network into suburban areas just outside the Preserve that are both near and far from 
urbanized centers with larger house sparrow populations to better determine where nest boxes can be placed in 
suburban areas to best support native species. 
 

Las cajas nido se usan para albergar las aves que anidan en cavidades, aun así, los gorriones domésticos 
invasores dominan rápidamente muchas cajas en ubicaciones suburbanas, claramente cuando se colocan cerca 
de edificios. Sin embargo, no está claro que tan lejos de los edificios se deben situar las cajas nido para apoyar 
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especies nativas. Por tanto, establecimos una sistema de 60 cajas nido estándar bluebird sobre los caminos 
existentes en Mill Brook Preserve, una pequeña reserva forestal de crecimiento secundario en los suburbios de 
New Paltz, NY, EE.UU. Veinte de las cajas nido se colocaron en cada uno de los 3 grupos de distancia desde el 
edificio más cercano fuera de la reserva: 0-250m, 250m-500m y 500 m+. Se revisó cada caja para detectar 
intentos de anidación una o dos veces por semana de marzo a agosto de 2020 y 2021. Durante esos tiempos, 
las cajas nido no contenían evidencia de gorriones domésticos y estaba habitada mayormente por reyezuelos 
domésticos (n=31) y carboneros de cabeza negra (n=18), con pocos pájaros azules del este (n=4), una golondrina 
de árbol (n=1) y un carbonero moñudo (n=1). Con algunas cajas nido exteriores a menos de 40m del edificio más 
cercano (incluyendo casas, un edificio escolar, y un centro de retiro), y estudios anteriores que encontraron 
gorriones domésticos anidando en cajas sobre las bordes del bosque a más de 200m de los edificios, nos 
sorprendió su ausencia. Es probable que tanto la distancia a los edificios como la densidad de población de los 
gorriones domésticos sean predictores del uso de las cajas nido. Nuestros futuros estudios se centrarán en 
expandir el sistema de cajas nido a las áreas suburbanas alrededor de la Reserva que están tanto cerca como 
lejos de los centros urbanizados con poblaciones más grandes de gorriones domésticos para determinar mejor 
donde se puede colocar las cajas nido en las áreas suburbana para apoyar mejor a las especies nativas. 

 
 

Noise pollution impacts on nocturnal incubation behavior in Eastern Bluebirds (Sialia 
sialis) 
 

Impactos de la contaminación acústica en el comportamiento de incubación nocturna 
de Sialia sialis 
 

Odile V. J. Maurelli and Kathryn E. Sieving 
Presenting author / Autor presentador: Odile V. J. Maurelli, University of Florida, ovm5@cornell.edu 
 

Noise pollution is pervasive even in natural areas, and has diverse negative impacts on wildlife population and 
community ecology. Previously we found Eastern bluebirds (Sialia sialis) display significantly reduced hatching 
success in areas with high traffic or construction noise. Based on temperature fluctuations in nests retrieved from 
iButtons, we hypothesized the underlying mechanism to be disruption of female incubation behavior. We test this 
by comparing nocturnal incubation behaviors and hatching success of S. sialis across gradients of noise. Using 
three locations of varying degrees of urbanity, we placed nest boxes in relatively quiet and noisy areas within each 
field site to control for site-based effects. Noise levels were obtained via automated recording units, and infrared 
spy cameras placed inside nest boxes recorded female incubation behavior over 1-2 nights. We predicted females 
in noisier environments would exhibit more agitated behaviors and spend less time resting, resulting in decreased 
hatching success. Videos detected mosquito harassment as an additional disturbance to quantify. Preliminary 
results from video data on 9 nests (of 35 total) reveal a significant effect of mosquito levels; the more mosquitoes 
in the nest, the more restless the female (GLM main effect; p<0.001), and higher noise levels exacerbated this 
effect by significantly increasing agitated behaviors (interaction effect; p=0.049). Analyses for all videos and nest 
success will be presented. Tentatively, we suspect that despite the species apparent disturbance-tolerance, noise 
added to other disturbances can disrupt incubation behavior and the ability of female S. sialis to maintain proper 
incubation temperatures for hatching. 
 

La contaminación acústica es omnipresente, incluso en áreas naturales, teniendo diversos impactos negativos 
en poblaciones y comunidades de vida silvestre. Anteriormente encontramos que los azulejos orientales (Sialia 
sialis) muestran un éxito de eclosión significativamente menor en áreas con mucho ruido antropogénico. 
Basándonos en las fluctuaciones de temperatura en los nidos (iButtons), hipotetizamos que el mecanismo 
subyacente era la alteración del comportamiento de incubación. Pusimos a prueba esta al comparar el 
comportamiento de incubación nocturno y el éxito de eclosión de S. sialis a través de gradientes de ruido. 
Utilizando lugares con diferentes grados de urbanización, colocamos cajas nido en áreas relativamente 
silenciosas y ruidosas dentro de cada sitio de campo para controlar los efectos del sitio. Obtuvimos los niveles 
de ruido mediante grabadoras automatizadas, y unas cámaras con infrarrojo colocadas en el interior de las cajas 
nido registraron el comportamiento de incubación durante 1-2 noches. Nuestra predicción fue que las hembras 
en entornos más ruidosos mostrarían un comportamiento más agitado y pasarían menos tiempo descansando, 
lo que daría lugar a un menor éxito de eclosión al no poder mantener temperaturas adecuadas. Vídeos detectaron 
el acoso de los mosquitos como perturbación adicional a cuantificar. Resultados preliminares con los datos de 9 
nidos (de 35 en total) revelaron un efecto significativo de los niveles de mosquitos; con más mosquitos en el nido, 
más inquieta estaba la hembra (efecto principal GLM; p<0,001). Los niveles de ruido más altos exacerbaron este 
efecto al aumentar significativamente el comportamiento agitado (efecto de interacción; p=0,049). 
Tentativamente, sospechamos que a pesar de la aparente tolerancia a perturbaciones de la especie, el ruido 
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sumado a otras perturbaciones puede alterar el comportamiento de incubación y la capacidad de S. sialis de 
mantener las temperaturas de incubación adecuadas para la eclosión. 

 
 

Systematics of the Warbling White-eye (Zosterops japonicus) complex in East Asia 
 

Sistemática del complejo de especies del anteojito japonés (Zosterops japonicus) en 
el este de Asia 
 

Herman L. Mays Jr, Isao Nishiumi, Bailey D. McKay, Fasheng Zou, Kazuto Kawakami, Chang-
Hoe Kim, Ruey-Shing Lin, Cheng-te Yao, Haley King, and Madeline Boyd 
Presenting author / Autor presentador: Herman L. Mays Jr., Marshall University, maysh@marshall.edu 
 

The currently recognized Warbling White-eye (Zosterops japonicus) is the result of a lumping of the Japanese 
White-eye (Z. japonicus) in the Japanese archipelago and the Mountain White-eye (Z. montanus) found from the 
Philippine islands to Indonesia. This revision is based solely on prior work involving mitochondrial DNA (mtDNA) 
and suggests a paraphyletic Z. montanus relative to Z. japonicus. This taxonomic rearrangement creates a single 
species of Zosterops that ranges from Hokkaido to Java. The Warbling White-eye therefore provides a counter 
example to the paradigm of Zosterops as “great speciators” on islands. Prior work on these taxa involved few 
nuclear DNA (nuDNA) markers and did not sample widely from both Z. japonicus in the Japanese archipelago 
and Z. montanus, particularly for Z. montanus populations in the Philippines, nor did prior studies include other 
codistributed Zosterops in the Philippines. Here we report on a multilocus molecular systematic analysis that 
includes seven nuDNA loci and one mtDNA locus across Philippine populations of Z. montanus, all extant 
subspecies of Z. japonicus in Japan, Z. simplex on the island of Taiwan and Mainland China, and Z. evertti, Z. 
nigrorum, and Z. meyeni from the Philippines. Our analysis shows remarkably little genetic variation among all of 
these named species, with the exception of Z. simplex and Z. nigrorum, and suggests an even more inclusive 
polytypic species lineage than originally suggested. Future work will likely require larger high-throughput 
sequencing approaches to delimit any subtle and recent species-level splits in this lineage. 
 

El actualmente reconocido anteojito japonés (Zosterops japonicus) es el resultado de la combinación del anteojito 
japonés sensu stricto (Z. japonicus) en el archipiélago japonés y el anteojito montano (Z. montanus) que se 
encuentra desde las islas Filipinas hasta Indonesia. Esta revisión se basa únicamente en trabajos previos con 
ADN mitocondrial (ADNmt) y sugiere que Z. montanus es parafilético en relación con Z. japonicus. Este 
reordenamiento taxonómico crea una sola especie de Zosterops que se extiende desde Hokkaido hasta Java. 
Por lo tanto, el anteojito japonés proporciona un ejemplo contrario al paradigma de Zosterops como "grandes 
especiadores" en las islas. Trabajos anteriores en estos taxones incluyeron pocos marcadores de ADN nuclear 
(ADNnu) y no muestrearon ampliamente Z. japonicus en el archipiélago japonés y Z. montanus, particularmente 
para las poblaciones de Z. montanus en Filipinas, ni incluyeron otros Zosterops codistribuídos en las Filipinas. 
En este estudio, reportamos un análisis sistemático molecular multilocus que incluye siete loci de ADNnu y un 
locus de ADNmt a través de diversas poblaciones filipinas de Z. montanus, todas las subespecies existentes de 
Z. japonicus en Japón, Z. simplex en la isla de Taiwán y China continental, y Z. evertti, Z. nigrorum y Z. meyeni 
de Filipinas. Nuestro análisis muestra una variación genética notablemente pequeña entre todas estas especies, 
con excepción de Z. simplex y Z. nigrorum, y sugiere un linaje de especies politípicas aún más inclusivo de lo 
sugerido originalmente. Estudios futuros probablemente requieran un enfoque de secuenciación de alto 
rendimiento más amplio para delimitar cualquier división sutil y reciente a nivel de especie en este linaje. 

 
 

Iron oxide nanoparticle bioaccumulation in the House Sparrow (Passer domesticus) 
 

Bioacumulación de nanopartículas de óxido de hierro en el gorrión común (Passer 
domesticus) 
 

Molly McLinden, Lindsay Jankowski, Olivia Sprys-Tellner, Natalia Gonzalez-Pech, and Kelly 
Ronald 
Presenting author / Autor presentador: Molly A. McLinden, Hope College, molly.mclinden@hope.edu 
 

Avian populations have been declining for decades; recent data suggests we have lost 30% of species since 
1970. Increasing urbanization may contribute to influxes of particulate (PM) matter emissions in the environment. 
Such PM has correlations with health problems in both humans and model animals. The main components of PM 
are nanoparticles (PM=2.5 microns). Nanoparticles can bypass lung blood-gas and blood-brain barrier allowing 
entrance into circulation and deposition into the brain, respectively. We are specifically interested in the potentially 
harmful levels of iron oxide nanoparticles (IONPs) because of their prevalence in the environment. The abundance 
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of house sparrows (Passer domesticus) in human infrastructure and their unique respiratory physiology, make 
them a prime candidate to study. We hypothesized bioaccumulation of IONPs would be greater in birds trapped 
in urban environments. The disparity between the sexes in brooding time (i.e., females spending 66% of their time 
brooding), may attribute to sex differences in the amount of IONPs found across the males and females. Males 
and females were captured from three different location gradients ranging from urban to rural to determine the 
effects of IONP accumulation. Organs were analyzed via Inductively Coupled Plasma to measure the iron 
concentration. Preliminary results show no differences in birds caught in these different locations; however, a 
difference in iron concentrations in organs between males and females has been observed. Increasing 
urbanization contributes to rising levels of air pollution putting songbirds at risk for health concerns, potentially 
leading to a decline in avian populations. 
 

Las poblaciones de aves han disminuido durante décadas; datos recientes sugieren que hemos perdido el 30% 
de las especies desde 1970. El aumento de la urbanización es un factor importante para la generación de 
emisiones de partículas (PM) en el medio ambiente. La presencia de PM está correlacionada con problemas de 
salud tanto en humanos como en modelos animales. Uno de los principales componentes de PM son 
nanopartículas (PM=2.5 microns). Las nanopartículas pueden traspasar la membrana alveolo-capilar y la barrera 
hematoencefálica, lo que permite su entrada a la circulación y la deposición en el cerebro, respectivamente. En 
particular, estamos interesados ??en los niveles potencialmente dañinos de nanopartículas de óxido de hierro 
(IONPs) debido a su prevalencia en el medio ambiente. La abundancia de gorriones domésticos (Passer 
domesticus) en la infraestructura humana y su fisiología respiratoria única los convierten en un candidato ideal 
para este estudio. Nuestra hipótesis es que la bioacumulación de IONPs sería mayor en aves atrapadas en 
entornos urbanos. La disparidad entre los sexos en el tiempo de crianza (es decir, las hembras dedican el 66% 
de su tiempo a incubar), puede atribuirse a las diferencias de sexo en la cantidad de IONPs encontradas entre. 
Se capturaron machos y hembras de tres gradientes de ubicación diferentes que van desde urbano a rural para 
determinar los efectos de la acumulación de IONPs. Los órganos se analizaron mediante Plasma Acoplado 
Inductivamente para medir la concentración de hierro. Los resultados preliminares no muestran diferencias en 
las aves capturadas en estos diferentes lugares; sin embargo, se ha observado una diferencia en las 
concentraciones de hierro en los órganos entre hombres y mujeres. El aumento de la urbanización contribuye al 
aumento de los niveles de contaminación del aire, lo que pone a los pájaros cantores en riesgo de problemas de 
salud, lo que podría conducir a una disminución de las poblaciones de aves. 

 
 

Toward a 3D bird tree of life: New innovations in oBird, an effort to create 3D models 
for 1,500 bird species 
 

Hacia un árbol de la vida de las aves en 3D: Nuevas innovaciones en oBird, un 
esfuerzo para crear modelos 3D para 1.500 especies de aves 
 

Noah N. Medina, Russell M. Campbell, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Noah N. Medina, Occidental College, medinan@oxy.edu 
 

The 3D digitization of natural history collections is a fast-growing area in ornithology and other taxonomic groups. 
Beneficial for both data preservation and specimen research, digitization provides phenotypic data, allows remote 
work to be done on otherwise inaccessible specimens, and removes many geographic and monetary barriers to 
entry for the study of these collections. Despite its growing importance, there remain several obstacles for the 
feasibility of large-scale collections digitization: mainly time, cost, and accuracy. Additionally, many of the current 
digitization methods sacrifice the quality of phenotypic data, such as plumage coloration, for increased digitization 
speed. Over the past year, the Moore Lab of Zoology at Occidental College has been working on oBird, an NSF-
funded project under the larger oVert digitization effort whose goal is to 3D digitize over 1,500 bird species from 
across the tree of life. Using a digitization process called photogrammetry, and tying together a suite of various 
image processing applications, we have lowered the time per model to less than an hour, with more than 80% of 
that time automated, allowing multiple specimens to be processed at once. Here, we outline this and other recent 
methodological innovations in the photogrammetry process and showcase completed models and potential use 
cases. 
 

La digitalización en 3D de las colecciones de historia natural es un área de rápido crecimiento en la ornitología y 
otros grupos taxonómicos. La digitalización, beneficiosa tanto para la conservación de los datos como para la 
investigación de los especímenes, proporciona datos fenotípicos, permite trabajar a distancia con especímenes 
que de otro modo serían inaccesibles y elimina muchas barreras geográficas y monetarias para el estudio de 
estas colecciones. A pesar de su creciente importancia, sigue habiendo varios obstáculos para la viabilidad de la 
digitalización de colecciones a gran escala: principalmente el tiempo, el coste y la precisión. Además, muchos de 
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los métodos actuales de digitalización sacrifican la calidad de los datos fenotípicos, como la coloración del 
plumaje, por una mayor velocidad de digitalización. Durante el último año, el Laboratorio Moore de Zoología del 
Occidental College ha estado trabajando en oBird, un proyecto financiado por la NSF en el marco de la iniciativa 
más amplia de digitalización oVert, cuyo objetivo es digitalizar en 3D más de 1.500 especies de aves de todo el 
árbol de la vida. Utilizando un proceso de digitalización llamado fotogrametría, y uniendo un conjunto de diversas 
aplicaciones de procesamiento de imágenes, hemos reducido el tiempo por modelo a menos de una hora, con 
más del 80% de ese tiempo automatizado, lo que permite procesar múltiples especímenes a la vez. Aquí 
describimos ésta y otras innovaciones metodológicas recientes en el proceso de fotogrametría y mostramos 
modelos terminados y posibles casos de uso. 

 
 

Plastic ingestion in Wedge-tailed Shearwaters: An analysis of blood chemistry, gene 
expression, and body condition 
 

Ingestión de plástico en la pardela del Pacífico: Un análisis de la química sanguínea, la 
expresión génica y el estado corporal 
 

Nicole Mejia, Flavia Termignoni Garcia, Scott V. Edwards, Jennifer Learned, and Jay Penniman 
Presenting author / Autor presentador: Nicole Mejia, Harvard University, nicolemejia6180@gmail.com 
 

Plastic pollution is a global threat that affects almost every marine ecosystem. Seabirds, typically top predators in 
marine food chains, have been greatly affected by ocean plastic pollution, with 59% of species found to have 
ingested plastic. However, little is known about the sublethal effects — when organisms or populations survive 
exposure to a toxicant — of plastic on seabirds that otherwise appear healthy. Here we document the effects of 
plastic ingestion on Wedge-tailed Shearwaters (Ardenna pacifica, WTSH) in Maui, Hawai’i, using analyses of 
blood chemistry, gene expression, morphometrics and stomach contents. We aimed to understand possible 
effects of plastic ingestion in live specimens. Plastic pieces were found in 12 out of the 28 gut samples. There 
was a negative correlation between body weight and the presence of plastic. We found that genetic modules 
associated with body weight were up-regulated in birds that ingested plastic. Finally, this study provides baseline 
data for WTSH blood chemistry, and will guide future examinations of the impacts of plastics on this population. 
We hope that this research further encourages uses of genetics in conservation research. 
 

La contaminación por plásticos es una amenaza mundial que afecta a casi todos los ecosistemas marinos. Las 
aves marinas, normalmente son los principales depredadores de las cadenas alimentarias marinas, se han visto 
muy afectadas por la contaminación plástica de los océanos. Se ha descubierto que el 59% de las especies han 
ingerido plástico. Sin embargo, poco se sabe sobre los efectos sub letales - cuando los organismos o las 
poblaciones sobreviven la exposición a una toxina- del plástico en las aves marinas que de otra manera parecen 
sanas. Aquí se documentan los efectos de la ingestión de plástico en las Pardelas del Pacífico (Ardenna pacifica, 
WTSH) en Maui, Hawai’i, mediante análisis de química sanguínea, expresión génica, morfometría y contenido 
estomacal. Nuestro objetivo fue comprender los posibles efectos de la ingestión de plástico en especímenes 
vivos. Se encontraron piezas de plástico en 12 de las 28 muestras intestinales. Hubo una correlación negativa 
entre el peso corporal y la presencia de plástico. Se encontró que los módulos genéticos asociados con el peso 
corporal fueron aumentados en aves que ingirieron plástico. Por último, este estudio proporciona datos de 
referencia para la química sanguínea WTSH, y guiará futuros exámenes de los impactos de los plásticos en esta 
población. Esperamos que esta investigación fomente aún más los usos de la genética en la investigación de 
conservación. 

 
 

Assessing physiological markers associated with oxidative stress and their 
relationship with reproduction in Red-winged Blackbirds 
 

Evaluación de marcadores fisiológicos asociados con el estrés oxidativo y su relación 
con la reproducción en tordos sargento 
 

Esther Morales-Vega, Giancarlo López-Martínez, Page E. Klug, Maggie Maniago, and Timothy 
J. Greives 
Presenting author / Autor presentador: Esther Morales-Vega, North Dakota State University, 
esther.moralesvega@ndsu.edu 
 

Allocation of resources or time for biological processes can be challenging because these are limited, and may 
require trade-offs, redirecting allocation of resources. Migrant species could experience a trade-off between self-
maintenance and reproduction. High metabolism during migration may increase production of reactive oxygen 
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species (ROS) that may lead to oxidative damage of as lipids, and proteins. Acquisition and production of 
antioxidants may be utilized by organisms to mitigate ROS damage and oxidative stress (i.e., ROS and antioxidant 
activity are imbalanced). Consequently, oxidative stress could influence a trade-off between self-maintenance and 
reproduction. Individuals with high mortality risks experiencing oxidative stress could reduce repair activity to 
prioritize resources into current reproduction. Our objective is to test the hypothesis that oxidative stress influences 
physiological trade-offs, constraining investment in reproduction in red-winged blackbirds (Agelaius phoeniceus). 
Red-winged blackbirds were captured following migration on their breeding grounds. Upon arrival we assessed 
markers associated with oxidative stress by measuring malondialdehyde (MDA), protein carbonyls, and Trolox-
equivalent antioxidant capacity (TEAC) in blood plasma. Seasonal reproductive success was monitored to 
determine first egg-laying date, nestling mass, and number of fledglings. We predict individuals experiencing 
higher oxidative damage and lower antioxidant capacity will initiate nesting later, have lower daily nest survival 
rates, fewer fledglings, and produce lower quality offspring. These data will enhance our understanding of the 
relationships of physiological markers with potential life-histories trade-offs. 
 

La distribución de recursos para los procesos biológicos puede ser un reto porque estos están limitados y pueden 
requerir un trade-off, reorientando su distribución. Las especies migratorias podrían experimentar un trade-off 
entre mantenimiento y reproducción. El alto metabolismo asociado a la migración puede aumentar la producción 
de especies reactivas de oxígeno (ROS, por sus siglas en inglés) que pueden causar daño oxidativo a lípidos y 
proteínas. La adquisición y producción de antioxidantes pueden ser utilizados para mitigar daño oxidativo 
causado por ROS y el estrés oxidativo (es decir, el desequilibrio entre ROS y la actividad antioxidante). Por lo 
que el estrés oxidativo puede influenciar un trade-off entre el mantenimiento y la reproducción. Individuos con 
alto riesgo de mortalidad experimentando estrés oxidativo podrían reducir la actividad de reparación para dar 
prioridad a los recursos en la reproducción. Nuestro objetivo es probar la hipótesis de que el estrés oxidativo 
influye en los trade-off fisiológicos, limitando la inversión en reproducción en los mirlos de alas rojas (Agelaius 
phoeniceus). Los mirlos de alas rojas fueron capturados después de la migración en su área de reproducción. 
Evaluamos marcadores asociados al estrés oxidativo as su llegada, midiendo malondialdehído (MDA), grupos 
carbonilos en proteínas, y la capacidad antioxidante equivalente a Trolox (TEAC, por sus siglas en inglés) en el 
plasma sanguíneo. El éxito de la temporada de reproductiva fue monitoreado para determinar el inicio de anidaje, 
el peso de polluelos, y el número de volantones. Predecimos que los individuos experimentando un mayor daño 
oxidativo y una menor capacidad antioxidante iniciarán la anidación más tarde, tendrán tasas de supervivencia 
diarias de anidaje más bajas, menos volantones, y producirán progenie de menor calidad. Este estudio mejorará 
nuestra comprensión de las relaciones de marcadores fisiológicos con posibles trade-offs en las historias de vida. 

 
 

Spatiotemporal patterns of a tropical Afromontane bird community 
 

Patrones espaciotemporales de una comunidad de aves Afromontanas tropicales 
 

Elise R. Morton, Madan K. Oli, Scott K. Robinson, and Felix Mulindahabi 
Presenting author / Autor presentador: Elise R. Morton, Fairleigh Dickinson University, elisemorton@fdu.edu 
 

As the natural world has been rapidly converted to a human-dominated one, protected areas play an increasingly 
important role in conserving biodiversity. However, even the most heavily protected landscapes are not impervious 
to the effects of changing climate. For example, high levels of beta diversity make tropical montane forests among 
the most biodiverse places in the world, yet high rates of endemism and narrow physiological tolerances make 
tropical montane species some of the most vulnerable in terms of climate change impacts. Analyzing point count 
data spanning eleven years (2001 – 2011), we examined the spatial and temporal patterns of richness and 
composition for the tropical Afromonane bird community of Nyungwe National Park, Rwanda. We found that 
despite the absence of geographic barriers, the community is spatially structured across the elevational gradient 
with significant regional differences in both species composition and richness, and that high elevation 
assemblages are comprised of fewer species compared to lower and middle elevations. We found evidence for 
overall stability in species richness during this study period yet differing season-specific trends across the 
elevational range of the study. Specifically, the high elevation assemblage exhibited a wet season-specific 
increase in richness, congruent with predicted upslope elevational shifts for low and middle elevation species. Our 
findings support those of similar studies in highlighting the importance of large, protected areas for conservation, 
and suggest that community responses to climate change and human disturbance are context-dependent and 
should be evaluated at local scales. 
 

Las áreas protegidas desempeñan un papel cada vez más importante en la conservación de la biodiversidad 
debido a que el mundo natural se ha sido dominado rápidamente por paisajes antropogénicos. Sin embargo, 
incluso los paisajes más protegidos no son inmunes a los efectos del cambio climático. Por ejemplo, los altos 
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niveles de diversidad beta hacen que los bosques montanos tropicales se encuentren entre los lugares con mayor 
biodiversidad del mundo; al mismo tiempo las altas tasas de endemismo y las tolerancias fisiológicas estrechas 
hacen que las especies montanas tropicales sean algunas de las más vulnerables en términos de impactos del 
cambio climático. Al analizar los datos de conteo de puntos que abarcan once años (2001 - 2011), examinamos 
los patrones espaciales y temporales de riqueza y composición para la comunidad de aves tropicales 
Afromontanas del Parque Nacional Nyungwe, Ruanda. Encontramos que a pesar de la ausencia de barreras 
geográficas, la comunidad está estructurada espacialmente a lo largo del gradiente altitudinal con diferencias 
regionales significativas tanto en la composición como en la riqueza de especies, y que los ensamblajes de 
elevaciones altas están compuestos por menos especies en comparación con las zonas bajas y medias. 
Encontramos evidencia de estabilidad general en la riqueza de especies durante este período de estudio, pero 
con diferentes tendencias específicas según la temporada a lo largo del rango altitudinal del estudio. 
Específicamente, elevaciones altas exhibieron un aumento en la riqueza específica en la temporada de lluvias, 
congruente con los movimientos esperados de las especies de elevaciones bajas y medias hacia zonas más 
altas. Nuestros hallazgos contribuyen a resaltar la importancia de las grandes áreas protegidas para la 
conservación y sugieren que las respuestas de la comunidad al cambio climático y la perturbación humana 
dependen del contexto y deben evaluarse a escala local. 

 
 

Methylmercury impacts on Common Loon (Gavia immer) telomeres 
 

Impactos del metilmercurio en los telómeros del colimbo común (Gavia immer) 
 

Amy L. Munes, Alec R. Lindsay, Damon L. McCormick, and Joe D. Kaplan 
Presenting author / Autor presentador: Amy Munes, Northern Michigan University, amunes@nmu.edu 
 

Exposure to methylmercury, a known neurotoxin, has multi-level impacts on common loon (Gavia immer) behavior 
such as foraging, predator evasion, and nest attentiveness. Little is known about how methylmercury directly or 
indirectly impacts their genomic integrity. The degradation rates of telomeres (non-coding sections at tips of 
eukaryotic chromosomes) are impacted by stress in many avian species and mercury increases stress in common 
loons. Therefore, I hypothesize that stress response caused by elevated blood mercury levels increases telomere 
deterioration rates in common loons. I compared telomere length measurements from DNA extracted from the 
blood of 300 common loons. Most samples (250) were collected from individuals in wild populations located in 
Michigan’s Upper Peninsula and Northern Wisconsin in the United States. In addition, I am using samples 
collected from a previous common loon mercury dosing study. Relative telomere lengths were measured using 
real time quantitative polymerase chain reaction (qPCR). I report varying relative telomere lengths in association 
with methylmercury exposure, body mass, clutch size, and age. While regional populations of common loons have 
been declining, the recent removal of two mercury producing power plants in the region could have implications 
for future recovery as mercury inputs decline. 
 

La exposición al metilmercurio, una neurotoxina conocida, tiene impactos de varios niveles en el comportamiento 
del colimbo común (Gavia immer), como la búsqueda de alimento, la evasión de los depredadores y la atención 
al nido. Poco se sabe acerca de cómo el metilmercurio afecta directa o indirectamente su integridad genómica. 
Las tasas de degradación de los telómeros (secciones no codificantes en las puntas de los cromosomas 
eucariotas) se ven afectadas por el estrés en muchas especies de aves y el mercurio aumenta el estrés en los 
colimbos comunes. Por lo tanto, planteó la hipótesis de que la respuesta al estrés causado por niveles elevados 
de mercurio en la sangre aumenta las tasas de deterioro de los telómeros en colimbos comunes. Comparé las 
medidas de longitud de los telómeros del ADN extraído de la sangre de 300 colimbos comunes. La mayoría de 
las muestras (250) se recolectaron de individuos en poblaciones silvestres ubicadas en la península superior de 
Michigan y el norte de Wisconsin en los Estados Unidos. Además, estoy usando muestras recolectadas de un 
estudio anterior de dosificación de mercurio en colimbos comunes. Las longitudes relativas de los telómeros se 
midieron utilizando la reacción en cadena de la polimerasa cuantitativa en tiempo real (qPCR). Informó 
variaciones en las longitudes relativas de los telómeros en asociación con la exposición al metilmercurio, la masa 
corporal, el tamaño de puesta y la edad. Si bien las poblaciones regionales de colimbos comunes han ido 
disminuyendo, la reciente eliminación de dos centrales eléctricas productoras de mercurio en la región podría 
tener implicaciones para la recuperación futura a medida que disminuyan las entradas de mercurio. 

 
 

Genomic change over 100 years of human-mediated environmental impacts to the 
Mexican highlands 
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Cambio genómico a lo largo de 100 años de impactos ambientales antrópicos en las 
montañas de México 
 

Marquette J. Mutchler, Whitney L.E. Tsai Nakashima, Ryan S. Terrill, John Klicka, Adolfo G 
Navarro-Sigüenza, Maeve B. Secor, Eliza Kirsch, Kelsey R. Reckling, Melina Sanchez, Zerlina 
Lai, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Marquette J. Mutchler, Occidental College, markym101@gmail.com 
 

Environmental changes, whether natural or anthropogenic, have a direct influence on the organisms inhabiting 
these shifting environments. After the 1950s, the avifauna of Mexico was severely impacted by rapid 
industrialization in the form of intense logging, growth of population centers, mechanized agriculture, and global 
climatic shifts. Despite these considerable changes, we have little information on how these changes have 
affected the genomes of species, often due to the lack of DNA data during pre-environmental change periods. 
Combining DNA data from historical specimens from the Moore Laboratory of Zoology and modern tissues from 
the Burke Museum and UNAM collection, we assessed changes to the genetic diversity of bird populations, 
targeting five species: Cardellina rubra, Atlapetes pileatus, Catharus occidentalis, Myioborus miniatus, and 
Xenotriccus callizonus. Using overlapping sample maps across time periods, we could assess genetic changes 
both within populations and between them. We hypothesize, based on preliminary habitat occupancy maps, that 
regions exhibiting a decrease in occupancy in the Sierra Madre Oriental and the Transvolcanic Belt will show 
declines in genetic diversity, leading to rapid evolutionary changes in a short time scale in response to human-
caused change. 
 

Los cambios ambientales, ya sean naturales o antropogénicos, tienen una influencia directa en los organismos 
que habitan estos entornos cambiantes. Después de la década de 1950, la avifauna de México se vio gravemente 
afectada por la rápida industrialización en forma de intensa tala de árboles, el crecimiento de los centros de 
población, la agricultura mecanizada y los cambios climáticos globales. A pesar de estos cambios considerables, 
tenemos poca información sobre cómo estos cambios han afectado a los genomas de las especies, a menudo 
debido a la falta de datos de ADN durante los períodos anteriores a los cambios ambientales. Combinando datos 
de ADN de especímenes históricos del Moore Laboratory of Zoology y tejidos modernos del Burke Museum y de 
la colección de la UNAM, evaluamos los cambios en la diversidad genética de las poblaciones de aves, 
centrándonos en cinco especies: Cardellina rubra, Atlapetes pileatus, Catharus occidentalis, Myioborus miniatus 
y Xenotriccus callizonus. Utilizando mapas de muestras superpuestas a lo largo de los periodos de tiempo, 
pudimos evaluar los cambios genéticos tanto dentro de las poblaciones como entre ellas. Nuestra hipótesis, 
basada en los mapas preliminares de ocupación del hábitat, es que las regiones que presenten una disminución 
de la ocupación en la Sierra Madre Oriental y el Eje Volcánico Transversal mostrarán descensos en la diversidad 
genética, lo que provocará rápidos cambios evolutivos en una escala temporal corta en respuesta al cambio 
provocado por el hombre. 

 
 

It was not there, it must be extinct: An approach to estimate extirpation 
 

No estaba allí, debe estar extinto: Una aproximación para estimar la erradicación 
 

Kimberly C. Navarro-Velez and Raúl E. Sedano Crúz 
Presenting author / Autor presentador: Kimberly C. Navarro-Velez, Cornell University, kcn35@cornell.edu 
 

We are undergoing the sixth mass extinction event, with the number of species lost increasing worldwide at an 
alarming rate. Extinction at the earliest stage (i.e. extirpation) is often ignored despite its fundamental importance. 
How can we detect extinction on a local scale? The standard method is to compare temporally spaced inventories. 
However, the accuracy and validity of such a method remain questionable. To improve our understanding and 
capacity to mitigate extinction, it is essential to estimate the likelihood that a species will become extirpated and 
the uncertainty associated with it. We propose a more integrative approach using three complementary criteria, 
including a long-term (11 years) and short-term (last five years) comparison, and a criterion that assesses the 
variability in the species’ patterns of occurrence. We used a dataset of avifauna from an agroecosystem in the 
Tropical Dry Forest biome. We found that if the species met one, two, or three criteria, 5 to 18% of the species 
recorded at the baseline (1998-2002) were extirpated. We observed that species’ extirpation and colonization 
events are numerically equivalent, but with a trade-off of functional diversity. Changes in habitat availability, due 
to the agroecosystem’s management cannot be decoupled from the dynamism in this community. Nonetheless, 
we highlight that more integrative approaches, such as the one we present, should be applied when making 
predictions or conclusions on the local extinction of species. We provide evidence of the benefits and limitations 
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of our approach and highlight the value of agroecosystems to complement conservation strategies where large 
nature reserves are not feasible. 
 

Estamos experimentando el sexto evento de extinción masiva, con la extinción de especies aumentando en todo 
el mundo a un ritmo alarmante. La extinción de especies en la etapa más temprana (i.e. extirpación) a menudo 
es ignorada, a pesar de su fundamental importancia. ¿Cómo podemos detectar la extinción a escala local? El 
método estándar es comparar inventarios separados temporalmente. Sin embargo, la precisión y validez de dicho 
método siguen siendo cuestionables. Para mejorar nuestra comprensión y capacidad para mitigar la extinción, 
es esencial poder estimar la probabilidad de que una especie sea extirpada y la incertidumbre asociada con ella. 
Proponemos un enfoque más integral utilizando tres criterios complementarios, incluyendo una comparación a 
largo plazo (11 años) y a corto plazo (últimos cinco años), y un criterio que evalúa la variabilidad en los patrones 
de ocurrencia de las especies. Utilizamos un conjunto de datos de avifauna de un agroecosistema del bioma 
Bosque Seco Tropical. Encontramos que considerando si las especies cumplías con uno, dos o tres criterios, del 
5 al 18% de las especies registradas en la línea base (1998-2002) estarían extirpadas. Observamos que los 
eventos de extirpación y colonización de especies son numéricamente equivalentes, pero a costa de la diversidad 
funcional. Los cambios en la disponibilidad de hábitat, debido al manejo del agroecosistema, no pueden 
desvincularse del dinamismo de esta comunidad. No obstante, destacamos que se deben aplicar enfoques más 
integrales, como el que presentamos aquí, al hacer predicciones o conclusiones sobre la extinción local de 
especies. Brindamos evidencia de los beneficios y limitaciones de nuestro enfoque y destacamos el valor de los 
agroecosistemas para complementar las estrategias de conservación donde las grandes reservas naturales no 
son factibles. 

 
 

BirdCLEF 2022: Advancing endangered bird species monitoring using bioacoustics 
and machine learning 
 

BirdCLEF 2022: Avanzando en el seguimiento de aves amenazadas mediante la 
bioacústica y el aprendizaje automático 
 

Amanda K. Navine, Stefan Kahl,  Holger Klinck, Tom Denton, Addison Howard, Sohier Dane, 
Ann Tanimoto-Johnson, and Patrick J. Hart 
Presenting author / Autor presentador: Amanda K. Navine, University of Hawai'i at Hilo, navine@hawaii.edu 
 

To prevent further loss of avian diversity, accurate and timely assessment of population health and the 
effectiveness of conservation actions is imperative. As hardware and software technologies improve, the use of 
passive acoustic monitoring of wildlife is rapidly growing in popularity. Collecting bioacoustic data provides an 
appealing, relatively low-cost approach to assessing the status of endangered species, particularly in hard to 
access areas such as dense forests. However, substantially more bioacoustic data can be generated than can be 
effectively analyzed using traditional manual annotation and we lack reliable automated analysis platforms for rare 
species with little data. Here we present the results of BirdCLEF 2022, a multi-agency, international community 
code competition that challenged participants to use machine learning and limited training data to develop 
automated frameworks for vocal identification of 10 rare Hawaiian birds. We describe how contest data was 
generated and contestants’ algorithms were evaluated, and provide a synthesis of key findings. Participants were 
provided acoustic training data available in the online repository Xeno-Canto, and were tasked with classifying 
birdsong in more than 90 hours of recordings collected from 7 sites across 3 Hawaiian Islands. Owing to the rarity 
of these species, the number of training samples per bird varied (1-37), allowing us to estimate how much data is 
necessary to build a robust model. Through this contest we spread awareness about endangered birds such as 
'Akohekohe (Palmeria dolei) and Puaiohi (Myadestes palmeri), and crowdsourced innovation to monitor rare 
species distribution and abundance at finer temporal resolutions than previously possible. 
 

Para evitar una mayor pérdida de diversidad de aves, es imprescindible evaluar con precisión la salud de las 
poblaciones y la eficacia de las acciones de conservación en el momento oportuno. A medida que las tecnologías 
mejoran, el uso de la monitorización acústica pasiva de la vida silvestre es cada vez más popular. La recogida 
de datos bioacústicos es un método atractivo y relativamente barato para evaluar el estado de las especies 
amenazadas, especialmente en zonas de difícil acceso. Sin embargo, se pueden generar muchos más datos 
bioacústicos de los que se pueden analizar eficazmente mediante la anotación manual tradicional, y carecemos 
de plataformas de análisis automatizadas fiables para las especies raras con pocos datos. Aquí presentamos los 
resultados de BirdCLEF 2022, un concurso de codificación internacional, multi-institucional y basado en la 
comunidad que desafió a los participantes a utilizar el aprendizaje automático y los datos de entrenamiento 
limitados para desarrollar marcos automatizados para la identificación vocal de 10 aves raras de Hawai. 
Describimos cómo se generaron los datos del concurso y se evaluaron los algoritmos de los concursantes, y 
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ofrecemos una síntesis de los principales resultados. Los participantes recibieron datos acústicos de 
entrenamiento disponibles en el repositorio en línea Xeno-Canto, y se les encomendó la tarea de clasificar el 
canto de las aves a partir de más de 90 horas de grabaciones recogidas en 7 lugares de 3 islas hawaianas. 
Debido a la rareza de estas especies, el número de muestras de entrenamiento por ave varió (1-37), lo que nos 
permitió estimar cuántos datos son necesarios para construir un modelo robusto. A través de este concurso, 
difundimos información sobre aves en peligro de extinción, como 'Akohekohe (Palmeria dolei), y recogimos las 
innovaciones de la comunidad en línea para rastrear la distribución de las especies raras con una resolución 
temporal más fina de lo que era posible anteriormente. 

 
 

The impact of noise pollution on the auditory sensory physiology of the House 
Sparrow (Passer domesticus) 
 

El impacto de la contaminación acústica en la fisiología sensorial auditiva del gorrión 
común (Passer domesticus) 
 

Linda A. Nduwimana, Suihnem Mawi, Sarah E. Grimes, Eliza Lewis, and Kelly Ronald 
Presenting author / Autor presentador: Linda A. Nduwimana, Hope College, linda.nduwimana@hope.edu 
 

Animal communication involves a sender producing a signal (e.g., vocalizations) that travels through the 
environment before being detected by a receiver. The recent increase in urbanization can complicate receiver 
sensory processing as anthropogenic activities (e.g., noise pollution) affects the way birds communicate. This 
study examines the influence of urbanization on the auditory processing system of house sparrows (Passer 
domesticus). House sparrows are an ideal model due to inhabiting urban areas and relying on vocal cues from 
conspecifics. Birds (N = 60) were collected from urban and rural sites in Holland, Michigan. Auditory brainstem 
response (ABR) tests were performed to examine their auditory sensitivity. ABRs are generated from the auditory 
brainstem at the onset of a sound stimulus. We presented birds with 6 different frequencies (0.5-6 kHz) at 9 
intensity levels (from 8-72 dB in 8 dB intervals). The amplitude, latency, and threshold (the lowest intensity level 
at which there is still an ABR) of each waveform was analyzed. We predicted urban house sparrows will have 
decreased auditory sensitivity to sound compared to rural birds, as urban birds are exposed to consistent 
anthropogenic noise. In Holland, urban areas are roughly 10 dB louder than rural areas, which has the potential 
to cause hearing damage. Specifically, moving from rural to urban locations, we expect a decrease in amplitude 
and increases in latency and thresholds. Results of this study will provide insight on how urbanization impacts the 
auditory sensory physiology of urban-dwelling birds, essential to understanding the impacts on bird 
communication, especially in regards to mate choice and reproductive success. 
 

La comunicación animal involucra a un emisor que produce una señal que viaja a través del entorno antes de ser 
detectada por un receptor. El reciente aumento de la urbanización puede complicar el procesamiento sensorial 
del receptor, ya que las actividades antropogénicas (por ejemplo, la contaminación acústica) afectan la forma en 
que se comunican las aves. Este estudio examina la influencia de la urbanización en el sistema de procesamiento 
auditivo de los gorriones domésticos (Passer domesticus). Los gorriones domésticos son un modelo ideal debido 
a que habitan en áreas urbanas y dependen de las señales vocales de sus congéneres. Se recolectaron aves (N 
= 60) de sitios urbanos y rurales en Holland, Michigan. Se realizaron pruebas de respuesta auditiva del tronco 
encefálico (ABR) para examinar su sensibilidad auditiva. Los ABR se generan al inicio de un estímulo sonoro. 
Observamos el estímulo de 6 frecuencias diferentes (0,5-6 kHz) en 9 niveles de intensidad (de 8-72 dB en 
intervalos de 8 dB), analizando la amplitud, la latencia y el umbral (el nivel de intensidad más bajo en el que 
todavía se observa una señal). Nuestra hipótesis es que los gorriones domésticos urbanos tendrán una menor 
sensibilidad auditiva al sonido en comparación con las aves rurales. En Holland, las áreas urbanas son 
aproximadamente 10 dB más altas que las áreas rurales, lo que tiene el potencial de causar daño auditivo. 
Específicamente, al pasar de ubicaciones rurales a urbanas, esperamos una disminución en la amplitud y 
aumentos en la latencia y los umbrales. Los resultados de este estudio proporcionarán un mejor entendimiento 
de cómo la urbanización afecta la fisiología sensorial auditiva de las aves que habitan en las ciudades, lo que es 
esencial para comprender los impactos en la comunicación de las aves, especialmente en lo que respecta a la 
elección de pareja y el éxito reproductivo. 

 
 

The combined effects of temperature and fragmentation on the demographic rates of 
Afrotropical bird species over 34 years 
 

Efectos combinados de la temperatura y la fragmentación en las tasas demográficas 
de especies de aves afrotropicales durante 34 años 
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Montague H. C. Neate-Clegg, Matthew A. Etterson, Morgan W. Tingley, and William D. Newmark 
Presenting author / Autor presentador: Montague H. C. Neate-Clegg, University of California, Los Angeles, 
monteneateclegg@gmail.com 
 

Habitat fragmentation and global warming are two of the greatest threats to biodiversity, yet their combined 
impacts and potential interactions are seldom investigated, particularly in the context of vital rates. Here, we use 
a 34-year bird banding dataset from 14 forest fragments in the mountains of Tanzania to determine the combined 
effects of fragment area and temperature increases on the demographic rates of 24 understory bird species. The 
population growth rates of two-thirds of the species were negatively associated with at least one of the stressors, 
and, overall, population growth rates were lowest in the smallest fragments during the hottest years. When 
temperature and fragment area were combined in models, their effects were more often interactive than additive, 
and temperature tended to receive more model support than area across models. Despite the complexity, the 
combined effects of temperature and fragmentation on tropical bird demographic rates were generally negative, 
and conservation policy should take both stressors into account to minimize extinction risk. 
 

El calentamiento global y la fragmentación del hábitat y son ejemplos de las mayores amenazas para la 
biodiversidad, pero sus impactos combinados y sus interacciones potenciales son raramente investigados, 
particularmente en el contexto de las tasas vitales. En este estudio, usamos 34 años de datos de anillamiento de 
aves para 14 fragmentos de bosque en las montañas de Tanzania, para determinar los efectos combinados del 
área del fragmento y los cambios de temperatura en las tasas demográficas de 24 especies de aves del 
sotobosque. Las tasas de crecimiento de la población de dos tercios de las especies se asociaron negativamente 
con al menos uno de los factores de estrés y, en general, las tasas de crecimiento de la población fueron más 
bajas en los fragmentos más pequeños durante los años más cálidos. Cuando combinadas temperatura y área 
del fragmento en modelos, sus efectos se mostraran más interactivos que aditivos, con los modelos soportados 
mas por la temperatura soportando que el efecto del área. A pesar de la complejidad, los efectos combinados de 
la temperatura y la fragmentación en las tasas demográficas de las aves tropicales fueron generalmente 
negativos, y argumentamos que la política de conservación debe tener en cuenta ambos factores de estrés para 
minimizar el riesgo de extinción. 

 
 

Appalachian-breeding Swainson’s warblers (Limnothlypis swainsonii) have larger bills, 
brighter crowns, and more yellow bellies than non-Appalachian birds 
 

Las reinitas de Swainson (Limnothlypis swainsonii) que se reproducen en los 
Apalaches tienen picos más grandes, coronas más brillantes y vientres más amarillos 
que las que no se reproducen en los Apalaches 
 

Nikola Novak, Garrett Rhyne, and Lesley Bulluck 
Presenting author / Autor presentador: Nikola Novak, Virginia Commonwealth University, novakna@vcu.edu 
 

Geographic variation in bird morphology and plumage coloration is common and can be used to understand 
species’ behavior and evolutionary processes. Ornamentation and body size are ideal traits to assess geographic 
variation because they are controlled by both natural and sexual selection and affect individual fitness. Swainson’s 
warbler (SWWA) is an understudied songbird that occupies isolated habitats of dense understory vegetation 
across the southeastern US: mainly bottomland hardwood forests, but also young pine plantations, and 
rhododendron in the Appalachians. Despite the variation in habitat across its range, less is known about the 
degree of plumage and morphological variation in SWWA. The aim of this study was to assess variation in SWWA 
plumage coloration and morphology between Appalachian and non-Appalachian populations. We collected 
morphological data from 105 birds in the field from six sites across the breeding range (43 Appalachian). Feather 
reflectance measurements were taken from the crown, back, and belly of 24 museum specimens (12 
Appalachian). We found that Appalachian birds had longer and deeper bills than non-Appalachian birds. 
Appalachian birds also had brighter crowns with less carotenoids and more yellow bellies with higher carotenoids 
than non-Appalachian birds. Larger bills in Appalachian birds may be the results of different prey items in this 
region. Since carotenoids are acquired via diet, higher carotenoid content in the belly may also be a result of 
different diet choices. We are working to add more samples from additional museum collections. More study on 
the selection pressures potentially responsible for this regional variation is needed. 
 

La variación geográfica en la morfología de las aves y la coloración del plumaje es común y se puede utilizar para 
comprender el comportamiento y los procesos evolutivos de las especies. La ornamentación y el tamaño del 
cuerpo son rasgos ideales para evaluar la variación geográfica porque están controlados tanto por la selección 
natural como por la sexual y afectan la aptitud individual. La curruca de Swainson (SWWA) es un pájaro cantor 
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poco estudiado que ocupa hábitats aislados de vegetación densa en el sotobosque en el sureste de los EE. UU.: 
principalmente bosques de frondosas de tierras bajas, pero también plantaciones de pinos jóvenes y rododendros 
en los Apalaches. A pesar de la variación en el hábitat a lo largo de su área de distribución, se sabe menos sobre 
el grado de variación del plumaje y la morfología en SWWA. El objetivo de este estudio fue evaluar la variación 
en la coloración y morfología del plumaje SWWA entre las poblaciones Apalaches y no Apalaches. Recolectamos 
datos morfológicos de 105 aves en el campo de seis sitios en todo el rango de reproducción (43 Apalaches). Se 
tomaron medidas de reflectancia de plumas de la corona, la espalda y el vientre de 24 especímenes de museo 
(12 Apalaches). Descubrimos que las aves de los Apalaches tenían picos más largos y profundos que las que no 
son de los Apalaches. Las aves de los Apalaches también tenían coronas más brillantes con menos carotenoides 
y vientres más amarillos con más carotenoides que las aves que no son de los Apalaches. Los picos más grandes 
pueden ser el resultado de diferentes presas en esta región. Dado que los carotenoides se adquieren a través de 
la dieta, un mayor contenido de carotenoides en el vientre también puede ser el resultado de diferentes opciones 
de dieta. Estamos trabajando para agregar más muestras de colecciones de museos adicionales. Se necesitan 
más estudios sobre las presiones de selección potencialmente responsables de esta variación regional. 

 
 

Endoparasite community of common wood-warblers (family Parulidae) in southeast 
Florida 
 

La comunidad de endoparásitos en las reinitas (familia Parulidae) en el sureste de 
Florida 
 

Skylar C. Olsen, David Kerstetter, and Christopher Blanar 
Presenting author / Autor presentador: Skylar C. Olsen, Nova Southeastern University, 
skylarolsen471@gmail.com 
 

Wood-warblers are small insectivorous passerine birds in the family Parulidae. Southeast Florida serves as a 
wintering ground during their southward migration. Although wood-warblers are common and widespread, 
knowledge of their endoparasite community composition is lacking in current literature. Carcasses were 
opportunistically collected from wildlife rescue centers in southeast Florida. The digestive tract of 90 birds from 5 
common wood-warbler species were examined for endoparasites: Common Yellowthroats (Geothlypis trichas), 
Ovenbirds (Seiurus aurocapilla), Black-and-White Warblers (Mniotilta varia), Palm Warblers (Setophaga 
palmarum), and American Redstarts (Setophaga ruticilla). Phyla Nematoda, Cestoda, and Digenea were found, 
and nematodes were the most prevalent endoparasite taxa. However, within each species, less than 50% of the 
surveyed specimens contained endoparasites: 15.8% of Common Yellowthroats, 46.7% of Ovenbirds, 6.7% of 
Black-and-White Warblers, 18.7% of Palm Warblers and 8.0% of American Redstarts. Only one taxa was present 
in the individuals that contained parasites. The greater average mass of the species tended to correlate with a 
higher percentage of samples containing parasites. Two digeneans from subfamily Opisthorchiinae were detected 
in ovenbirds, cestodes in the genus Mesostephanus from American redstarts, and three nematode species (likely 
Dispharynx sp. as well as two unidentified taxa) from ovenbirds, black and white warblers, palm warblers, and 
American redstarts. Excluding the digenean species, the parasites observed are cosmopolitan in North American 
birds, although this was the first study documenting their presence in warblers. 
 

Los currucas de madera son pájaros insectívoros y paseriformes de la familia Parulidae. Son parte del primer 
grupo de pájaros migratorios en Norteamérica que empiezan su viaje al sur durante los primeros meses del otoño. 
El Sur de la Florida es uno de los lugares a los que van estos pájaros cantores para el invierno. Aunque los 
currucas son muy comunes y abundantes, no hay mucha información sobre su composición de la comunidad de 
endoparásitos en la literatura científica. Después de recoger noventa currucas de madera de cinco especies en 
la costa sureste de Florida, se analizaron todos los tractos digestivos de los pájaros para ver si tenían 
endoparásitos. Las cinco especies que fueron examinadas incluyen Common Yellowthroats (Geothlypis trichas), 
Ovenbirds (Seiurus aurocapilla), Black-and-White Warblers (Mniotilta varia), Palm Warblers (Setophaga 
palmarum) y American Redstarts (Setophaga ruticilla). Menos del cincuenta por ciento de esos pájaros estaban 
infectados con endoparásitos. La gran mayoría de el average de las especies tendieron a correlacionarse con un 
mayor porcentaje de los que sí contenían parásitos. 15.8% de los Common Yellowthroats, 46.7% de los 
Ovenbirds, 6.7% de los Black-and-White Warblers, 18.7% de los Palm Warblers y 8.0% de los American Redstarts 
tenía endoparásitos dentro del tracto digestivos. La diversidad en estas comunidades endoparasitarias estaba 
bastante baja, solo incluyendo las especies de phylum Nematoda, Cestoda, y Digenea. La más prevalente entre 
todas las especies era la Nematodes. Entre cada especie en la cual algún parásito fue identificado, solo una 
especie estaba presente. 
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Comparing detection rates and efficiency of multiple survey techniques for rails 
 

Comparación de las tasas de detección y la eficiencia de múltiples técnicas de 
inspección para rálidos 
 

Tabitha W. Olsen and Christopher Butler 
Presenting author / Autor presentador: Tabitha W. Olsen, University of Central Oklahoma, tolsen@uco.edu 
 

Rails are a vulnerable, secretive group of birds that are reliant on high-quality marshland habitat throughout their 
ranges. Current survey efforts utilize standardized methodology in order to encompass a variety of marsh birds, 
but the variable and low detection probabilities of rails present challenges for long-term monitoring. Between 
February and June of 2022, we surveyed for six species of rail: Black Rail (Laterallus jamaicensis jamaicensis), 
Yellow Rail (Coturnicops noveboracensis), Sora (Porzana carolina), Virginia Rail (Rallus limicola), Clapper Rail 
(R. crepitans), and King Rail (R. elegans). Surveys were conducted along the Texas Gulf Coast using four different 
survey methods: trail camera arrays, autonomous recording devices, playback surveys, and an unmanned aerial 
vehicle equipped with thermal imaging. Survey data obtained from these methods will be used to create single 
season multi-species occupancy models in order to assess and compare detection estimates for each approach. 
A detailed cost-analysis will also be completed to weigh the time and monetary costs of each method for long-
term comprehensive rail surveys. We intend for this data to aid in the efficiency of monitoring approaches by 
maximizing detections while minimizing implementation costs. 
 

El rálidos es un grupo de aves vulnerable y reservado que depende de un hábitat de marismas de alta calidad en 
toda su área de distribución. Los estudios actuales utilizan una metodología estandarizada para abarcar una 
variedad de aves de las marismas, pero las probabilidades de detección variables y bajas de los rálidos presentan 
desafíos para el seguimiento a largo plazo. Entre febrero y junio de 2022, estudiamos seis especies de rálidos: 
rálido negro (Laterallus jamaicensis jamaicensis), rálido amarillo (Coturnicops noveboracensis), sora (Porzana 
carolina), rálido de Virginia (Rallus limicola), rascón (R. crepitans), y rálido (R. elegans); a lo largo de la costa del 
Golfo de Texas utilizando cuatro métodos de estudio diferentes: conjuntos de cámaras de rastreo, dispositivos 
de grabación autónomos, estudios de reproducción y un vehículo aéreo no tripulado equipado con imágenes 
térmicas. Los datos obtenidos con estos métodos se utilizarán para crear modelos de ocupación multiespecíficos 
de una sola temporada con el fin de evaluar y comparar las estimaciones de detección de cada método. También 
se llevará a cabo un análisis detallado de los costes para sopesar el tiempo y los costes monetarios de cada 
método para realizar estudios exhaustivos a largo plazo sobre los rálidos. Pretendemos que estos datos ayuden 
a la eficiencia de los enfoques de seguimiento maximizando las detecciones y minimizando los costes de 
implementación. 

 
 

What are the units of avian biogeographical analysis in Southeast Asia? 
 

¿Cuáles son las unidades de análisis biogeográfico de aves en el sudeste asiático? 
 

Zheng Oong and Sushma Reddy 
Presenting author / Autor presentador: Zheng Oong, University of Minnesota, oongzheng@gmail.com 
 

Biogeographic areas, whose limits circumscribe congruent species distributions, delineate fundamental units for 
ecological and evolutionary analyses. However, areas are only useful for inferring evolutionary processes if they 
capture the specific environmental characteristics and historical habitat variation that the species within are 
hypothesized to be impacted by. Across Southeast Asia, biogeographic areas have not been well delineated for 
birds. A complex interaction between biota-level processes (e.g., geological events) and each species’ 
idiosyncrasies (e.g., dispersibility, ecophysiological requirements) means that species ranges do not always 
overlap clearly; as a result, biogeographic boundaries are rarely clear, sharp lines. These challenges also mean 
that there are multiple ways to delineate areas, none of which are necessarily more optimal than the other. Using 
a global database of avian distributions, we delineated biogeographic areas across Southeast Asia using three 
different methods. Firstly, we defined biogeographic areas by optimizing species range overlap using a heuristic 
algorithm. Secondly, we applied a probabilistic model to infer areas based on the degree of shared species ranges, 
while allowing gradation between areas. Finally, we defined areas based on the spatial distribution of species 
range edges. We compared the outputs of the three methods and assessed how the core and boundaries of areas 
change depending on how the range data are used. We discuss the strengths and limits of each method in the 
broader context of Southeast Asian avian biogeography. 
 

Las áreas biogeográficas, cuyos límites circunscriben distribuciones congruentes de las especies, representan 
unidades fundamentales para análisis ecológicos y evolutivos. Sin embargo, las áreas biogeográficas solo son 
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útiles para inferir procesos evolutivos si éstas capturan las características ambientales específicas y la variación 
histórica del hábitat que se supone afectará a las especies que contiene. En todo el sudeste asiático, las áreas 
biogeográficas no han sido bien delimitadas para las aves. Una interacción compleja entre los procesos a nivel 
de biota (v.g. eventos geológicos) y la idiosincrasia de cada especie (v.g. dispersabilidad, requisitos 
ecofisiológicos) significa que los rangos de las especies no siempre se superponen con claridad; como resultado, 
los límites biogeográficos rara vez representan líneas claras y nítidas. Estos desafíos también significan que 
existen múltiples formas de delinear áreas biogeográficas, ninguna de las cuales es necesariamente mejor que 
la otra. Usando una base de datos global de distribuciones de aves, delineamos áreas biogeográficas en el 
sudeste asiático usando tres métodos diferentes. En primer lugar, definimos áreas biogeográficas optimizando la 
superposición de rangos de especies usando un algoritmo heurístico. En segundo lugar, aplicamos un modelo 
probabilístico para inferir áreas biogeográficas en función del grado de rangos compartidos de especies, al tiempo 
que permitimos la gradación entre áreas. Finalmente, definimos áreas biogeográficas con base en la distribución 
espacial de los límites del área de distribución de las especies. Comparamos los resultados de los tres métodos 
y evaluamos cómo cambian el núcleo y los límites de las áreas dependiendo de cómo se utilicen los datos del 
rango. Discutimos las fortalezas y los límites de cada método en el contexto más amplio de la biogeografía de 
aves del sudeste asiático. 

 
 

A comparison of breeding bird diversity and abundances in remnant and restored 
grasslands in western Minnesota, USA 
 

Comparación de la diversidad y abundancia de aves reproductoras en pastizales 
remanentes y restaurados en el oeste de Minnesota, EE. UU. 
 

Jacie Osier, MaryJo Nelson, Sierra Vilmo, Elise Bakke, and Christopher L. Merkord 
Presenting author / Autor presentador: Jacie Osier, Minnesota State University Moorhead, 
jacie.osier@go.mnstate.edu 
 

Grassland bird populations have declined greatly over the past 50 years due to factors including habitat loss, 
fragmentation, and degradation. Conservation strategies include protecting and managing high-quality remnant 
grassland and restoring land previously used for row-crop agriculture. While restoration practices may have many 
different goals, one common one is that restored areas support native grassland species similarly to remnant 
grasslands. We attempt to assess the success of one grassland restoration in the northern tallgrass prairie 
ecoregion by comparing the abundance of four grassland birds in neighboring remnant and restored areas. We 
surveyed the breeding bird community in a 550-ha remnant grassland embedded in a large grassland-agriculture 
matrix in western Minnesota and in a nearby 250-ha protected area containing a mix of grassland and riparian 
forest. At each site, we conducted point counts at 16 points, recording all birds detected. We visited each point at 
least three times in 2020 and plan to do the same in 2022. We will estimate the species richness of grassland 
birds at each study site, and the abundance of four species, Grasshopper Sparrow, Savannah Sparrow, Sedge 
Wren, and Common Yellowthroat, using binomial N-mixture models. Preliminary results from one year of data 
show that grassland bird abundance is greater at the remnant grassland site, but that Grasshopper Sparrows and 
Common Yellowthroats occur in equal or greater abundance at the restored grassland site. These results are 
useful for land managers to assess the efficacy of grassland land management and restoration strategies. 
 

Las poblaciones de aves de los pastizales han disminuido considerablemente en los últimos 50 años debido a 
factores que incluyen la pérdida, fragmentación y degradación del hábitat. Las estrategias de conservación 
incluyen la protección y el manejo de pastizales remanentes de alta calidad y la restauración de tierras que 
anteriormente se usaban para la agricultura. Si bien las prácticas de restauración pueden tener muchos objetivos 
diferentes, uno común es que las áreas restauradas mantienen especies de pastizales nativos de manera similar 
a los pastizales remanentes. Intentamos evaluar el éxito de una restauración de pastizales en la ecorregión de 
praderas de hierbas altos comparando las abundancias de cuatros especies de aves de pastizales en áreas 
vecinas remanentes y restauradas. Caracterizamos la comunidad de aves reproductoras en un remanente de 
pastizales de 550 ha incrustado en una gran matriz agrícola de pastizales en el oeste de Minnesota y en un área 
protegida cercana de 250 ha que contiene una mezcla de pastizales y bosques ribereños. En cada sitio, 
realizamos conteos en puntos en 16 puntos, registrando todas las aves detectadas. Visitamos cada punto al 
menos tres veces en 2020 y planeamos hacer lo mismo en 2022. Estimaremos la riqueza de especies de aves 
pastizales en cada sitio y la abundancia de cuatro especies, Ammodramus savannarum, Passerculus 
sandwichensis, Cistothorus stellaris y Geothlypis trichas, utilizando modelos binomiales de N mezclas. Los 
resultados preliminares del primero año muestran que la riqueza de aves de pastizal es mayor en el sitio de 
pastizal remanente, pero que A. savannarum y G. trichas ocurren en igual o mayor abundancia en el sitio de 
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pastizal restaurado. Estos resultados ayudarían a los gestores del territorio a evalúen la eficacia de las estrategias 
de tomar decisiones de conservación y restauración. 

 
 

Determining quantity of song recording necessary for accurate acoustic 
measurements in Black-capped Chickadees (Poecile atricapillus) and Carolina 
Chickadees (Poecile carolinensis) 
 

Determinación de la cantidad de cantos necesaria para obtener medidas acústicas 
precisas en el carbonero cabecinegro (Poecile atricapillus) y el carbonero de Carolina 
(Poecile carolinensis) 
 

Shelby M. Palmer and Jay P. McEntee 
Presenting author / Autor presentador: Shelby M. Palmer, Missouri State University, 
Palmer904@live.missouristate.edu 
 

The Black-capped Chickadee (Poecile atricapillus) and Carolina Chickadee (Poecile carolinensis) are congeneric 
songbird species that hybridize in a contact zone stretching from New Jersey to Kansas, USA. They are difficult 
to distinguish morphologically, but their songs are distinct in allopatry: a highly-stereotyped tonal 2-note song in 
Black-capped Chickadees, and a slightly higher-pitched and more variable 4- to 6-note song in Carolina 
Chickadees. In the contact zone, song learning across the species boundary appears prevalent, and song 
characteristics such as note number and overall frequency seems to be a poor indicator of genotype. 
Nevertheless, it remains possible that aspects of song performance are associated with genotype in wild birds. 
Since chickadee songs have some amount of repertoire, future assessments of the relationship between song 
phenotype and genotype would benefit from quantifying uncertainty based on song sample size. Here we quantify 
the uncertainty associated with estimating song phenotypes across a variety of chickadee song measurements. 
Our results can be used to understand how much recording effort is required to characterize individual phenotypes 
for birds with song repertoires. We plan to apply this approach in assessing associations between phenotype and 
genotype in the chickadee hybrid zone in Missouri, USA. 
 

El carbonero de cabeza negra (Poecile atricapillus) y el carbonero de Carolina (Poecile carolinensis) son especies 
de aves cantoras congéneres que hibridan en una zona de contacto extendida desde Nueva Jersey hasta Kansas, 
EE.UU. Aunque difíciles de distinguir morfológicamente, sus cantos son distintos en alopatría: un canto tonal 
altamente estereotipado de 2 notas en P. atricapillus, y un canto ligeramente más alto y variable de 4 a 6 notas 
en P. carolinensis. En la zona de contacto, el aprendizaje del canto parece prevalecer a través del límite de 
especies, y las características del canto, medido por el número de notas y la frecuencia general, es un mal 
indicador del genotipo. Sin embargo, sigue siendo posible que características del canto estén asociados al 
genotipo en aves silvestres. Dado que estas especies tienen repertorios de cantos, las evaluaciones futuras de 
la relación entre el canto y el genotipo se beneficiarían con la cuantificación de la incertidumbre basada en el 
tamaño de muestra del canto. Aquí cuantificamos la incertidumbre asociada con la estimación de fenotipos de 
cantos a través de una serie de mediciones de cantos. Nuestros resultados se pueden utilizar para comprender 
cuánto esfuerzo de muestreo se requiere para caracterizar fenotipos individuales de aves con repertorios de 
canto. Planeamos aplicar este enfoque para evaluar las asociaciones entre el fenotipo y el genotipo en la zona 
de hibridación  de carboneros en Missouri, EE. UU. 

 
 

The morphology of the avian bony columella 
 

La morfología de la columella ósea aviar 
 

John Peacock, Daniel Field, Daniel Tollin, and Garth Spellman 
Presenting author / Autor presentador: John Peacock, University of Colorado, 
john.2.peacock@cuanschutz.edu 
 

The middle ear mechanically transfers sound energy travelling in air to the fluid of the inner ear, helping to 
overcome the impedance mismatch between air and fluid. In birds this system consists of the tympanic membrane, 
one bone (the columella), the cartilaginous extracolumella, as well as one muscle and several ligaments. The 
columella is commonly described as a column-like bone which broadens at both ends leaving large fossae. At the 
basal end it attaches to the ovular footplate, and joins the extracolumella at its distal tip. However, almost all 
features of columellar morphology vary among extant birds. The shape of the shaft (long and slender vs short and 
broad), the basal region (narrow continuation of the shaft vs broad, hollow structure vs multiple crura as in the 
mammalian stapes), the distal region (narrow and rounded vs broad and pointed), and even the footplate itself 
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(flat vs bulbous) display a wide range of forms. We extracted the columella from 128 taxonomically diverse species 
(representing 52 family-level clades). The bones were imaged with a scanning electron microscope, and examined 
visually with an optical microscope. We present a comparative study of the morphology of the columella, begin to 
categorize its different forms and features, and examine whether the observed variation can be attributed to 
ecological or evolutionary factors. 
 

El oído medio transfiere mecánicamente la energía del sonido que viaja en el aire al líquido del oído interno, lo 
que ayuda a superar el desajuste de impedancia entre el aire y el líquido. En las aves, este sistema consta de la 
membrana timpánica, un hueso (la columela), la extracolumella cartilaginosa, así como un músculo y varios 
ligamentos. La columela se describe comúnmente como un hueso en forma de columna que se ensancha en 
ambos extremos dejando grandes fosas. En el extremo basal se une a la base ovular y se une a la extracolumella 
en su extremo distal. Sin embargo, casi todas las características de la morfología columellar varían entre las aves 
existentes. La forma de la diáfisis (larga y delgada vs corta y ancha), la región basal (continuación estrecha de la 
diáfisis vs a estructura ancha y hueca vs pilares múltiples como en el estribo de los mamíferos), la región distal 
(estrecha y redondeada vs ancha y puntiaguda) e incluso el propio reposapiés (plano o bulboso) muestran una 
amplia gama de formas. Extrajimos la columella de 128 especies taxonómicamente diversas (que representan 
52 clados a nivel de familia). Se tomaron imágenes de los huesos con un microscopio electrónico de barrido y se 
examinaron visualmente con un microscopio óptico. Presentamos un estudio comparativo de la morfología de la 
columella, comenzamos a categorizar sus diferentes formas y características, y examinamos si la variación 
observada se puede atribuir a factores ecológicos o evolutivos. 

 
 

Acoustic monitoring to determine occupancy of Northern Saw-whet Owl (Aegolius 
acadicus) in the interior highlands 
 

Monitoreo acústico para determinar la presencia de Aegolius acadicus en el Altiplano 
del Interior 
 

Mitchell L. Pruitt and John D. Willson 
Presenting author / Autor presentador: Mitchell L. Pruitt, University of Arkansas, mlpruitt@uark.edu 
 

The Northern Saw-whet Owl has only recently been identified as nonbreeding resident in the Ozark Highlands 
ecoregion. A telemetry study of overwintering owls at one site found 37% of tagged Northern Saw-whet Owls 
remained in the study area 30-112 d, demonstrating a preference for upland shortleaf pine forest. However, little 
is known about their existence across the region as a whole. We used an occupancy modeling approach to 
examine the status of Northern Saw-whet Owls in the southern Ozarks and explore relationships between 
occupancy, detectability, and several site and sampling covariates. We deployed autonomous recording units at 
56 sites in northern Arkansas from December-February 2020-2021, set to record 15 min per hour from sunset to 
sunrise. A total of 923 hr of data from 4 d per site were analyzed to estimate occupancy and detection probability. 
Based on successful fall banding efforts in the region, we hypothesized Northern Saw-whet Owls would exhibit 
high occupancy and low probability of detection. Estimated occupancy (0.76) and detectability (p=0.22) 
demonstrate Northern Saw-whet Owls may be widely distributed in pine forest throughout the Ozarks in winter, 
though infrequently detected. Although credible intervals were wide, we observed positive associations between 
occupancy, latitude, and Barred Owl vocalizations; and negative associations between occupancy, percent 
canopy cover, and aspect. Our results provide a better understanding of the small predator’s overwintering 
ecology in a region where it was historically considered absent; suggesting pine forest of the Ozarks and across 
the southeastern U.S. may be an underappreciated component of their nonbreeding distribution. 
 

La lechuza Aegolius acadicus ha sido identificada recientemente como una residente no reproductiva de la 
ecoregion de las tierras altas de Ozark. Un estudio temetrico sobre las lechuzas durante el invierno en un solo 
lugar encontro que el 37% de lechuzas etiquedas se han mantenido en el area de estudio 30-112 d, demostrando 
asi su preferencia por las tierras altas con bosques de pinos (Pinus echinate). Sin embargo, es poco lo que se 
sabe sobre su existencia a traves de la region.  Nosotros usamos un enfoque de modelo de ocupacion para 
examinar el estatus de la lechuza Aegolius acadicus en las montañas del sur de Ozarks y exploramos relaciones 
entre ocupacion, detectabilidad, varios sitios, y muestras de covariedades. Desplegamos records autonomos en 
56 sitios en el norte de Arkansas desde Diciembre a Febrero del 2020-2021, y grabamos 15 minutos por hora 
desde el atardecer hasta el amanecer.  Un total de 923 horas de datos por 4 d, por sitio fueron analizados para 
estimar la ocupacion y detectar probabilidad. Basado en esfuerzos de banda exitosos del otoño en la region, 
hemos hipotetizado que la lechuza Aegolius acadicus exhibiria una alta ocupacion y baja probabilidad de 
deteccion. La ocupacion estimada  (0.76) y detectabilidad (p=0.22) demuestran que le lechuza ha sido distribuida 
a lo largo del bosque de pinos en las Ozarks en el invierno, aunque usualmente sin detectar. Aunque intervalos 
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creibles fueron amplios, hemos observado associaciones positivas entre la ocupacion, latitud, y las vocalizaciones 
del Strix varia; y asociaciones negativas entre la ocupacion, porcentaje del bosque cubierto, y el aspecto. 
Nuestros resultados proveen un mejor entendimiento del pequeño depredador y su ecologia durante el invierno 
en una region donde historicamente se ha considerado absente; sugiriendo asi que en el bosque de pino de los 
Ozarks y en el sureste de Estados Unidos puede existir un componente subestimado de su distribucion no 
reproductiva. 

 
 

Evaluation and  management alternatives for birds that consume corn crops in the 
Sierra Madre del Sur, Oaxaca, México 
 

Evaluación y alternativas de manejo de aves que consumen maíz en la Sierra Madre 
del Sur, Oaxaca, México 
 

Dayane Arlette Puente Puente and Miguel Ángel De Labra-Hernández 
Presenting author / Autor presentador: Dayane A. Puente Puente, Universidad del Mar – Campus Puerto 
Escondido, dayanepuente1989@gmail.com 
 

Land use change due to agricultural intensification and habitat fragmentation has a negative effect on species 
biodiversity (Foley et al. 2005). Deforestation reduces food availability and by consequence birds supplement their 
diet with agricultural products (Butcher 1992). This generates conflict with farmers who resort to lethal methods 
to reduce consumption of crops by birds (Brincker 2018). To reconcile the farmer-bird relationship and avoid the 
decline in bird populations, it is necessary to assess the damage and generate management techniques for 
conservation. The study was carried out in 2 locations in Santa María Colotepec, Oaxaca. The objective was to 
evaluate the real damage caused by birds in the corn crops and to propose management alternatives for the 
registered bird species. We chose 10 production units (PU) in which we made observations with binoculars during 
sunrise and sunset. With this we obtained the list and estimated the abundance of birds in the area. The damage 
caused in the corn was evaluated establishing 5 quadrants of 5x5m and we obtained the percentage of damage 
considering 5 scales (Roberts 1981). Corn production was estimated by taking the average production per PU. 
The loss of corn production was evaluated by relating the average damage and average production. Lastly, we 
applied semi-structured interviews to understand the perception of farmers towards birds and the strategies they 
apply to manage their damage. The structural elements of the vegetation in each PU were characterized by 
measuring height, DBH and the average crown spread. 
 

El cambio de uso de suelo debido a la intensificación agrícola y la fragmentación del hábitat tiene un efecto 
negativo en la biodiversidad de las especies (Foley et al. 2005). La deforestación reduce la disponibilidad de 
alimentos y, en consecuencia, las aves complementan su dieta con productos agrícolas (Butcher 1992). Esto 
genera conflicto con los agricultores que recurren a métodos letales para reducir el consumo de cultivos por parte 
de las aves (Brincker 2018). Para conciliar la relación agricultor-ave y evitar la disminución de las poblaciones de 
aves, es necesario evaluar los daños y generar técnicas de manejo para la conservación. El estudio se realizó 
en 2 localidades de Santa María Colotepec, Oaxaca. El objetivo fue evaluar el daño real causado por las aves en 
los cultivos de maíz y proponer alternativas de manejo para las especies de aves registradas. Elegimos 10 
unidades de producción (UP) en las que realizamos observaciones con binoculares durante la salida y puesta 
del sol. Con esto obtuvimos el listado y estimamos la abundancia de aves en la zona. Se evaluó el daño causado 
en el maíz estableciendo 5 cuadrantes de 5x5m y se obtuvo el porcentaje de daño considerando 5 escalas 
(Roberts 1981). La producción de maíz se estimó tomando la producción promedio por UP. La pérdida de 
producción de maíz se evaluó relacionando el daño promedio y la producción promedio. Por último, aplicamos 
entrevistas semiestructuradas para comprender la percepción de los agricultores hacia las aves y las estrategias 
que aplican para manejar su daño. Los elementos estructurales de la vegetación en cada UP se caracterizaron 
midiendo la altura, el DAP y la extensión de copa promedio. 

 
 

Status and reproduction of a Caribbean Brown Pelican subpopulation in northwestern 
Puerto Rico 
 

Estatus y reproducción de una subpoblación del Pelícano Pardo Caribeño en el 
noroeste de Puerto Rico 
 

Maydeliz Ramos-González, Kiara R. Pérez-Feliciano, and Adrianne G. Tossas-Cavalliery 
Presenting author / Autor presentador: Maydeliz Ramos-González, University of Puerto Rico, Aguadilla, 
maydeliz.ramos@upr.edu 
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Since 2019 we have been assessing the status of the Caribbean Brown Pelican (Pelecanus occidentalis 
occidentalis) in the coast of Aguadilla, northwestern Puerto Rico. No surveys have been conducted in this area 
since 1992-1993 even though it is one of only three known breeding sites in the island. We counted up to 75 
individuals in 39 monthly surveys, including adults with reproductive plumage and juveniles. In October 2021 we 
found an active breeding colony with 52 nests in a steep cliff bordering the seashore. The nests were constructed 
in the canopy of tall deciduous trees associated with exposed rock. Thirty-five nests monitored had two to three 
eggs (n=46), but only one to two chicks fledged (n=40). The number of nests reported in this study doubles that 
from previous work, but the mean number of young produced per successful nest remained stable. An island-wide 
evaluation is needed, particularly since it is known that the Caribbean pelican population is declining due to 
breeding habitat loss and human disturbances, among other threats. 
 

Desde 2019 hemos estado evaluando el estatus del Pelícano Pardo Caribeño (Pelecanus occidentalis 
occidentalis) en la costa de Aguadilla, al noroeste de Puerto Rico. No se habían realizado censos en esta zona 
desde 1992-1993 a pesar de que es uno de los únicos tres lugares de anidaje conocidos en la isla. Contamos 
hasta 75 individuos en 39 censos mensuales, incluyendo adultos con plumaje reproductivo y juveniles. En octubre 
de 2021 encontramos una colonia de anidaje activa con 52 nidos, localizada en un acantilado a la orilla del mar. 
Los nidos estaban construidos en la copa de altos árboles deciduos asociados a rocas expuestas. Treinta y cinco 
nidos monitoreados tenían entre dos y tres huevos (n= 46), pero sólo nacieron de uno a dos polluelos (n=40). El 
número de nidos registrados en este estudio duplica el de trabajos anteriores, pero el de polluelos producidos 
por nido exitoso se mantuvo estable. Es necesario realizar una evaluación en toda la isla, sobre todo porque se 
sabe que la población de pelícanos caribeños está disminuyendo debido a la pérdida de hábitat de anidaje e 
interferencias humanas, entre otras amenazas. 

 
 

Preliminary assessment on breeding biology of the Least Tern (Sternula antillarum) in 
the south of Puerto Rico 
 

Evaluación preliminar de la biología reproductiva del charrancito americano (Sternula 
antillarum) en el sur de Puerto Rico 
 

Luis A. Ramos-Vázquez and Alberto R. Puente-Rolón 
Presenting author / Autor presentador: Luis A. Ramos-Vázquez, University of Puerto Rico – Mayagüez 
Campus, luis.ramos126@upr.edu 
 

The Least Tern-LETE (Sternula antillarum) is declining in the East of the U.S. and the Caribbean. Some of the 
threats for the species that has been identified are flooding and predators such as dogs, cats, mongooses, and 
raptors. However, research on the breeding biology of this species in the Caribbean is scarce. This project aims 
to determine and compare the fledging success and nesting habitat between two sites used by LETE populations 
in the south of Puerto Rico. The nests were monitored using camera traps and direct observations throughout the 
breeding season (May-August). The nest success and habitat description were collected and documented for site 
P1 and site P2. The hatching success was 37% for P1 and 10% for P2, while the fledging success for both study 
sites was zero. The used nesting habitat consisted mostly of rocks (P1=94%, P2=29%). The overall hatching 
success for both study sites was low, which could be attributed to predation, disturbance, and flooding. Future 
breeding monitoring on the LETE populations could provide a further understanding of the impact of threats on 
their long-term reproductive success. 
 

El charrancito-LETE (Sternula antillarum) está disminuyendo en el este de Estados Unidos y el Caribe. Algunas 
de las amenazas para la especie que se han identificado son las inundaciones y los depredadores como perros, 
gatos, mangostas y rapaces. Sin embargo, la investigación sobre la biología reproductiva de esta especie en el 
Caribe es escasa. Este proyecto pretende determinar y comparar el éxito de volantones y el hábitat de anidación 
entre dos sitios utilizados por las poblaciones de LETE en el sur de Puerto Rico. Los nidos fueron monitoreados 
usando cámaras trampa y observaciones directas durante la temporada de reproducción (mayo-agosto). Se 
recogió y documentó el éxito de nidificación y la descripción del hábitat para el sitio P1 y el sitio P2. El éxito de 
eclosión fue del 37% en P1 y del 10% en P2, mientras que el éxito de vuelo en ambos sitios de estudio fue nulo. 
El hábitat de nidificación utilizado consistió principalmente en rocas (P1=94%, P2=29%). El éxito global de 
eclosión en ambos lugares de estudio fue bajo, lo que podría atribuirse a la depredación, las perturbaciones y las 
inundaciones. Un futuro seguimiento de la reproducción de las poblaciones de LETE podría proporcionar una 
mayor comprensión del impacto de las amenazas en su éxito reproductivo a largo plazo. 

 
 

Testing for inter-mountain connectivity in the Mexican Highlands with Red Warblers 
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Probando la conectividad entre montañas en el Altiplano Mexicano con reinitas rojas 
 

Kelsey R. Reckling, Whitney L.E. Tsai, Ryan S. Terrill, Emma M. White, Adolfo Navarro, and 
John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Kelsey R. Reckling, Moore Laboratory of Zoology, Occidental College, 
kreckling@oxy.edu 
 

The Mexican Highlands are a biodiversity hotspot, and studies of bird species have helped explain this region’s 
biogeography, including connections among mountain ranges and the timing of species divergence. Red Warblers 
(Cardellina rubra) form a complex with Pink-headed Warblers (Cardellina versicolor), and their distribution 
throughout the Mexican Highlands makes them an interesting lens through which to understand regional 
biogeography. Prior genetic work with mitochondrial DNA (mtDNA) found that one Red Warbler subspecies in the 
Sierra Madre del Sur (C. r. rowleyi) comprises a mosaic of divergent haplotypes suggesting gene flow linking the 
Transvolcanic Belt to the Oaxacan Highlands through the Sierra Madre del Sur, which is an unusual biogeographic 
pattern for this area. We assessed phenotypic and genetic variation among Red Warblers and Pink-headed 
Warblers to understand (1) whether this genetic trend is reflected in phenotypic characters; (2) whether nuclear 
markers (UCEs) support the mtDNA cline. We also present an overall portrait of genetic and phenotypic variation 
in the Red Warbler and Pink-headed Warbler species complex, including a UCE phylogeny and timetree for 
divergence. 
 

El Altiplano Mexicano es un area crítico de biodiversidad, y los estudios de especies de aves han ayudado a 
explicar la biogeografía de esta región, incluidas las conexiones entre las montaña y la divergencia de especies. 
La Reinita Roja (Cardellina rubra) forma un complejo con la Reinita Cabecirosa (Cardellina versicolor), y su 
distribución a lo largo del Altiplano Mexicano es interesante para comprender la biogeografía regional. Trabajos 
genéticos previos con DNA mitocondrial (mtDNA) encontraron que una subespecie de Reinita Roja en la Sierra 
Madre del Sur (C. r. rowleyi) es un mosaico de haplotipos divergentes que sugieren un flujo de genes que une el 
Transvolcánico con el Altiplano de Oaxaca a través de la Sierra Madre del Sur, que es un patrón biogeográfico 
inusual para esta zona. Evaluamos la variación fenotípica y genética entre las reinitas rojas y las reinitas 
cabecirosas para comprender (1) si esta tendencia genética se refleja en los caracteres fenotípicos; (2) si los 
marcadores nucleares (UCE) apoyan la línea de mtDNA. También presentamos un retrato general de la variación 
genética y fenotípica en el complejo de especies de la reinita roja y la reinita de cabeza rosada, incluida una 
filogenia UCE y un árbol temporal para la divergencia. 

 
 

Assessment of the White-tailed Tropicbird in northwestern Puerto Rico 
 

Evaluación de la población del Chirre Coliblanco en el noroeste de Puerto Rico 
 

Mylari E. Reyes-Crespi, Danayrí Vélez-Rivera, Brisnette V. Irizarry-Pérez, and Adrianne G. 
Tossas-Cavalliery 
Presenting author / Autor presentador: Mylari E. Reyes-Crespi, University of Puerto Rico at Aguadilla, 
mylari.reyes@upr.edu 
 

From 2018 to 2022 we assessed the population size and annual fluctuations of the White-tailed Tropicbird 
(Phaeton lepturus) when they returned from the sea to breed in the rocky cliffs of Quebradillas in northern Puerto 
Rico. This is the only breeding site of the species in the main island since it is mostly known to nest in cays off the 
eastern coast. Biweekly surveys were conducted during the reproductive season, which extends from December 
to July. We counted a yearly average of 70 tropicbirds (range of 0 – 94 individuals). No significant differences 
were found in the mean number of tropicbirds recorded among the five years of the study. The number of 
individuals halved from February to March with the initiation of nesting activities (e. g., egg laying and incubation), 
and gradually declined towards July when juveniles and adults left the site. Our data suggests that the population 
consists of approximately 40 breeding pairs, but it could be larger because the extension of the cliffs provides 
more potential nesting sites. 
 

Desde 2018 al 2022 hemos evaluado el tamaño de la población y las fluctuaciones anuales del Chirre Coliblanco 
(Phaeton lepturus) cuando regresa del océano a reproducirse en los acantilados rocosos de Quebradillas en el 
norte de Puerto Rico. Este es el único lugar de reproducción de la especie en la isla principal ya que mayormente 
se conoce su anidaje en cayos de la costa este. Se realizaron censos bisemanales durante la temporada de 
reproducción, la cual se extiende desde diciembre hasta julio. Contamos un promedio anual de 70 chirres (rango 
de 0 – 94 individuos). No se encontraron diferencias significativas en el número promedio de chirres registrados 
durante los cinco años de estudio. El número de individuos se redujo a la mitad entre febrero y marzo con el 
comienzo de las actividades de anidaje (e. g., la puesta de huevos e incubación), y gradualmente disminuyó para 
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el mes de julio cuando los juveniles y adultos dejaron el lugar. Nuestros datos sugieren que la población consiste 
de aproximadamente 40 parejas reproductoras, pero el número puede ser mayor ya que la extensión de los 
acantilados provee más lugares potenciales para anidaje. 

 
 

Genome-wide signatures of local adaptation and isolation by environment in sky 
island White-breasted Nuthatches (Sitta carolinensis) 
 

Firmas en todo el genoma debidas a adaptación local y aislamiento por un ambiente 
de islas de cielo en el trepador pechiblanco (Sitta carolinensis) 
 

Ari A. Rice and Joseph D. Manthey 
Presenting author / Autor presentador: Ari A. Rice, Texas Tech University, arrice@ttu.edu 
 

Whole-genome resequencing and reduced representation methods such as RADseq currently stand as the main 
tools used by researchers aiming to investigate genomic landscapes, local adaptation, and gene-environment 
associations in birds. However, few studies have compared these methods and their outcomes with the same 
samples. Here, we performed whole-genome resequencing on White-breasted Nuthatches (Sitta carolinensis) 
from isolated mountain ranges (sky islands) in southern Arizona, where previous RADseq data painted a picture 
of isolation by environment (IBE) in nuthatch populations as opposed to isolation by distance (IBD). This IBE 
pattern was largely driven by single nucleotide polymorphisms (SNPs) that were strongly associated with 
precipitation and temperature climate extremes and therefore likely to be under selection in nuthatches. Here, we 
aimed to verify IBE with whole-genome resequencing data, identify genome-wide patterns of SNP environmental 
associations, and determine whether environment-associated SNPs are clustered in certain regions of the 
nuthatch genome. Our preliminary results support genome-wide IBE. Moreover, environmentally associated SNPs 
showed very little clustering on specific chromosomes. In further analyses, we will investigate patterns of IBE 
versus IBD across the genome. Overall, White-breasted Nuthatches appear to possess genome-wide signatures 
of local adaptation despite low overall differentiation between sky island populations. These findings suggest that 
climate may play a major role in shaping genetic variation among sky island organisms. 
 

La re-secuenciación del genoma completo y los métodos de representación reducida como RADseq actualmente 
son las principales herramientas utilizadas por investigar los paisajes genómicos, la adaptación local, y las 
asociaciones entre genes y medio ambiente en las aves. Sin embargo, pocos estudios han comparado estos 
métodos y sus resultados usando las mismas muestras. Aquí, realizamos una re-secuenciación del genoma 
completo en los trepadores pechiblancos (Sitta carolinensis) de cadenas montañosas aisladas (islas del cielo) en 
el sur de Arizona, donde una investigación previa con RADseq indico una imagen de aislamiento por medio 
ambiente (IBE) en lugar de aislamiento por distancia (IBD) en las poblaciones de trepadores. Este patrón de IBE 
fue impulsado en gran medida por polimorfismos de un solo nucleótido (PNSs) que estaban fuertemente 
asociados con precipitaciones y temperaturas extremas, por lo tanto, probablemente estén bajo selección natural 
en los trepadores. Aquí, nuestro objetivo fue verificar IBE con datos de re-secuenciación del genoma completo, 
identificar asociaciones de ambiente con PNS a lo largo del genoma, y determinar si los SNP asociados con el 
medio ambiente están agrupados en ciertas regiones genómicas de los trepadores. Nuestros resultados 
preliminares apoyan un patrón de IBE en todo el genoma. Además, los SNP asociados con el medio ambiente 
mostraron muy poca agrupación en cromosomas específicas. En analices posteriores, investigaremos patrones 
de IBE contra IBD en todo el genoma. En general, los trepadores pechiblancos parecen poseer patrones de 
adaptación local en todo el genoma a pesar de poca diferenciación en general entre las poblaciones de islas del 
cielo. Estos hallazgos sugieren que el clima puede ocupar un papel importante en la configuración de la variación 
genética entre los organismos de las islas del cielo. 

 
 

Novel field technique for the molecular identification of the sex of birds 
 

Novedosa técnica de campo para la identificación molecular del sexo de las aves 
 

Vanessa Rivera-Amill, Pablo López, Katsí R. Ramos-Álvarez, and Ricardo López-Ortiz 
Presenting author / Autor presentador: Ricardo López-Ortiz, Department of Natural and Environmental 
Resources, Puerto Rico, rlopez@drna.pr.gov 
 

Imagine that to improve the survival of the Puerto Rican Parrot (Amazona vittata) you are perched in the middle 
of a 150-foot-tall tree, tied to an uncomfortable harness, in the rain and want to select and transfer a male chick 
with as little disturbance as possible. Or perhaps for a better management of the Yellow-shouldered Blackbird 
(Agelaius xanthomus), you are knee-deep in mangrove mud in desert temperatures and want to identify the sex 
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of a particular chick. Or imagine that you are trapping migratory birds with mist nets in the Guánica Dry Forest 
and want to determine with certainty the sex of the monomorphic birds captured. All these cases entail a high 
logistical complexity because of having to evaluate the tissue samples in a laboratory. This poster presents the 
results of a field method to molecularly determine the sex of wild birds, which has been developed as part of the 
collaborative work of the University of Health Sciences of Ponce and the Department of Natural and Environmental 
Resources of Puerto Rico. 
 

Imagínese que para mejorar la supervivencia de la Cotorra Puertorriqueña (Amazona vittata) usted está 
encaramado en medio de un árbol de 150 pies de altura, atado a un arnés incómodo, bajo la lluvia y quiere 
seleccionar y transferir un polluelo macho con la menor perturbación posible. O tal vez para un mejor manejo de 
la Mariquita de Puerto Rico (Agelaius xanthomus), usted está sumergido hasta las rodillas en el lodo de los 
manglares con temperaturas desérticas y desea identificar el sexo de un polluelo en particular. O imagine que 
está atrapando aves migratorias con redes de niebla en el Bosque Seco de Guánica y quiere determinar con 
certeza el sexo de las aves monomórficas capturadas. Todos estos casos conllevan una alta complejidad logística 
como consecuencia de tener que evaluar las muestras de tejido en un laboratorio. Este afiche presenta los 
resultados de un método de campo para determinar molecularmente el sexo de aves silvestres, el cual ha sido 
desarrollado como parte del trabajo colaborativo de la Universidad de Ciencias de la Salud de Ponce y el 
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico. 

 
 

Understanding habitat use flexibility of an apparent short-grass specialist during a 
critical stopover: a multi-scale analysis of Buff-breasted Sandpiper (Calidris 
subruficollis) habitat selection in the Texas Gulf Coastal Plain 
 

Comprendiendo la flexibilidad del uso de hábitat de un ave playera especialista en 
pasto corto durante un periodo migratorio crítico: un análisis a múltiples escalas de la 
selección de hábitat del correlimos canelo (Calidris subruficollis) en la llanura de la 
Costa del Golfo de Texas 
 

Tara L. Rodkey, Bart M. Ballard, and Richard B. Lanctot 
Presenting author / Autor presentador: Tara L. Rodkey, Texas A&M University – Kingsville, 
tara.rodkey@students.tamuk.edu 
 

Migratory shorebirds are one of the fastest declining groups of North American avifauna, suffering an estimated 
decline of 40% since 1970. An obligate grassland shorebird and long-distance, Arctic-breeding migrant, the Buff-
breasted Sandpiper (Calidris subruficollis) has been identified as a flagship species for other grassland birds by 
the Arctic Migratory Bird Initiative and the Midcontinent Shorebird Conservation Initiative. A recent range-wide 
tracking study revealed that this species uses the Texas Gulf Coastal Plain during south and north migrations, 
with all but one of over 120 tracked birds stopping in the region. We will estimate habitat selection by the species 
at this critically important site by building a species distribution model using nested hierarchical resource selection 
analyses at two orders of selection using the USGS Cropland Data Layer land cover classification. To do this, we 
tracked 52 adult Buff-breasted Sandpipers in the region with GPS satellite devices during spring and fall migrations 
in 2021, obtaining 3785 locations across this sampled population; 50 more birds will be tracked in the spring and 
fall of 2022. Devices were programmed to transmit 11 GPS locations each day per bird. Additionally, we visited 
the GPS locations within a 5-day window to obtain detailed habitat information, such as vegetation height, that 
could not be verified reliably from images. Because of their small declining population and their historic reliance 
on short stature grassland habitats which have largely been replaced by agriculture, a greater understanding of 
the species reliance on novel habitats at this critical stopover site is imperative for effective conservation of the 
species. 
 

Las aves playeras migratorias son uno de los grupos de avifauna de América del Norte que disminuyen más 
rápidamente, sufriendo una disminución estimada del 40% desde 1970. Un ave playera que depende de 
pastizales y un migrante de larga distancia, que reproduce en el Ártico, el correlimos canelo (Calidris subruficollis) 
ha sido identificado como una especie emblemática para otras aves de pastizales por la Iniciativa de Aves 
Migratorias del Ártico y la Iniciativa de Conservación de Aves Playeras del Medio Continente. Un estudio reciente 
de seguimiento sobre toda la distribución geográfica de la especie reveló que utiliza la llanura costera de Tejas 
durante las migraciones al sur y al norte, con todas menos una de las más de 120 aves rastreadas deteniéndose 
en la región. Estimaremos la selección del hábitat por parte de la especie en este sitio de importancia crítica 
mediante la construcción de un modelo de distribución utilizando análisis jerárquicos de selección anidados en 
dos órdenes de selección utilizando la clasificación del U.S. Geological Service Cropland Data Layer.  Para ello, 
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rastreamos a 52 playeros adultos de pecho rubio en la región con dispositivos GPS durante las migraciones de 
primavera y otoño en 2021, obteniendo 3785 ubicaciones; se rastrearán 50 aves más en la primavera y el otoño 
de 2022.  Los dispositivos fueron programados para transmitir 11 ubicaciones GPS cada día por ave.  Además, 
visitamos las ubicaciones GPS dentro de 5 días para obtener información detallada del hábitat, como la altura de 
la vegetación, que no se pudo verificar de manera confiable a partir de imágenes. Debido a su pequeña población 
en declive y su dependencia histórica de hábitats de pastizales de baja estatura, un hábitat de cual la gran 
mayoría ha sido reemplazado por la agricultura, una mayor comprensión de la dependencia de las especies sobre 
nuevos hábitats en este sitio migratorio crítico es imperativa para la conservación efectiva de la especie. 

 
 

Recoveries of archival light-level geolocators from Northern Waterthrushes (Parkesia 
noveboracensis), in Puerto Rico – size matters 
 

Recuperaciones de datos de geolocalizadores ligeros en la pizpita de mangle 
(Parkesia noveboracensis) en Puerto Rico, el tamaño importa 
 

Ivelisse Rodríguez-Colón, F. C. Schaffner, J. A. Agosto-Díaz, G. Plaza-Rodríguez, B. Rosado-
Ramos, I. J. Pérez-Cruz, R. Santiago-Parrilla, and S. Luyando-Flusa 
Presenting author / Autor presentador: Ivelisse Rodríguez-Colón, Universidad Ana G. Méndez, 
ivelisse.rodriguez11@gmail.com 
 

The effective conservation of long-distance migratory birds requires the identification and protection of the birds’ 
stopover and wintering habitats, in addition to nesting habitat. We wish to establish the specific intercontinental 
migratory connectivity of the 12-24 g Northern Waterthrush (Parkesia noveboracensis), a species that breeds in 
North America and passes the winter in the Caribbean, Central, and South America. We deployed 40 archival 
light-level geolocator data logger units of two sizes and total masses on Northern Waterthrushes at two sites at 
Jobos Bay in Salinas, Puerto Rico (Jobos Bay National Estuarine Research Reserve, JBNERR) in early 
successional and late-successional coastal dry forest habitat from Sep-Dec 2015 (19 units) and Jan-Apr 2016 (21 
units). From 40 geolocators deployed, 11 (27.5%) were recovered from September 2016 to April 2017, while 47 
of 152 non-tagged birds (30.9%) were recaptured for these same periods.  However, only 3 of 20 birds (15.0%) 
carrying the larger units were recaptured, while 8 of 20 birds (40.0%) carrying the smaller, lighter units were 
recovered. Despite the potential confounding effects of season, mounting method, and habitat, we conclude that 
size (mass) is the most important factor influencing the recovery of geolocator-tagged Northern Waterthrushes, 
and recommend a conservative approach in interpreting regulatory guidelines on payload limits. 
 

La conservación efectiva de las aves migratorias de larga distancia requiere la identificación y protección de los 
hábitats de paso e invernada de las aves, además del hábitat de anidación. Deseamos establecer la conectividad 
migratoria intercontinental específica de la Pizpita de Mangle (Parkesia noveboracensis), de 12-24 g, una especie 
que se reproduce en América del Norte y pasa el invierno en el Caribe, América Central y América del Sur. 
Desplegamos 40 unidades geolocalizadores archivales de nivel de luz de dos tamaños y masas totales en las 
Pizpitas de Mangle en dos lugares en la Bahía de Jobos en Salinas, Puerto Rico (Reserva Nacional de 
Investigación Estuarina de la Bahía de Jobos, JBNERR) en áreas secas costeras de sucesión temprana y 
sucesión tardía, en el hábitat forestal de septiembre a diciembre de 2015 (19 unidades) y de enero a abril de 
2016 (21 unidades). De los 40 geolocalizadores desplegados, 11 (27,5 %) fueron recuperados desde septiembre 
de 2016 hasta abril de 2017, mientras que 47 de 152 aves no marcadas (30,9 %) fueron recuperadas para estos 
mismos períodos. Sin embargo, solo 3 de 20 aves (15,0%) que portaban las unidades más grandes fueron 
recuperadas, mientras que 8 de 20 aves (40,0%) que portaban las unidades más pequeñas y livianas fueron 
recuperadas. A pesar de los posibles efectos de confusión de la temporada, el método de montaje y el hábitat, 
concluimos que el tamaño (masa) es el factor más importante que influye en la recuperación de los zorzales 
acuáticos del norte marcados con geolocalizador, y recomendamos un enfoque conservador al interpretar las 
pautas reglamentarias sobre los límites de carga útil. 

 
 

Birds are not the only ones that eat snakes in Puerto Rico 
 

Las aves no son las únicas que comen serpientes en Puerto Rico 
 

Adolfo Rodríguez Velázquez and Alberto M. Sabat 
Presenting author / Autor presentador: Adolfo Rodríguez-Velázquez, University of Puerto Rico, 
adolfo.rodriguez2@upr.edu 
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The Antilles are considered a hotspot for biodiversity, its herpetofauna representing one of the groups with the 
greatest number of species. Snakes have been one of the least studied organisms in this area. In Puerto Rico 
there are 16 species of snakes, with the Puerto Rican Racer (Borikenophis portoricensis) being the one with a 
more widespread distribution in the territory. Most of the reports of predation of this and other snake species from 
the Island are anecdotal or unconfirmed speculations. Many of these are related to birds. In this research we 
report results from a field study aimed at documenting the potential predators of the Puerto Rican Racer in a 
gradient of anthropogenic activity. For this we use clay models and camera traps in three secondary forests that 
differ in anthropogenic activity. To detect potential edge effects in the forest patches, camera traps were placed 
at different distances from the forest edge. A total of 16 vertebrate species were detected in all the study areas, 
and 4 were identified as predators (rats, common house mouse, Red-legged Thrush, and cat). In addition, it was 
possible to document different behaviors of various species when in contact with the snake model. A significant 
difference was found in the presence of vertebrates among forests. However, no significant edge effect in the 
detection of predators was found. The most abundant identified predator were rats. These have already been 
responsible for the extinction and extirpation of snake species in the Antilles. 
 

Las Antillas son consideradas como un “hotspot” de biodiversidad. Siendo su herpetofauna uno de los grupos 
con mayor número de especies. Las serpientes han sido de los organismos menos estudiados en esta zona. En 
Puerto Rico existen 16 especies de serpientes, siendo la culebra corredora (Borikenophis portoricensis) la de 
mayor distribución en el territorio. Muchos de los reportes que se conocen en relación con la depredación de esta 
y otras especies de serpientes en la Isla son anecdóticos o especulaciones no confirmadas. La gran mayoría de 
estos se encuentran relacionados con aves. En esta investigación reportamos los resultados de un estudio de 
campo dirigido a documentar los potenciales depredadores de la culebra corredora en un gradiente de actividad 
antropogénica. Para ello utilizamos modelos de plastilina y cámaras trampa en tres bosques secundarios con 
diferencia en actividad antropogénica. Para detectar posibles efectos de borde en los parches de bosque, se 
colocaron cámaras trampa a diferentes distancias de los límites del bosque. Se detectaron un total de 16 especies 
de vertebrados en las áreas de estudio, y se identificaron 4 como depredadores (rata, ratón común, zorzal de 
patas rojas y gato). Además, se pudo documentar diferentes comportamientos de varias especies al estar en 
contacto con el modelo de serpiente. Se encontró una diferencia significativa en la presencia de vertebrados 
entre los bosques. Sin embargo, no se halló un efecto de borde significativo en la detección de depredadores. El 
depredador identificado más abundante fue la rata. Estas ya han sido responsables de la extinción y extirpación 
de especies de serpientes en las Antillas. 

 
 

Effects of introduced rats on island forest bird demography, health, and trophic 
cascades 
 

Efectos de las ratas introducidas en la demografía, salud y cascadas tróficas de las 
aves de bosques insulares 
 

Ashley C. Romero, Liba Pejchar, Lisa C. Crampton, and Justin M. Hite 
Presenting author / Autor presentador: Ashley C. Romero, Colorado State University, 
cozette.rom94@gmail.com 
 

The introduction of rats (Rattus spp.) to tropical ecosystems has resulted in widespread decline and extinction of 
birds on islands. Rats are predators of eggs and nestlings and degrade habitat through seed predation and 
herbivory. Hawai'i is home to many of the world's most critically endangered forest birds, yet the effect of rats on 
both the demography and health of these species is poorly understood. The objective of this study is to compare 
age and sex ratios and body condition of birds in areas where rats have been controlled to areas without control 
on the Alaka'i Plateau (Kaua'i, Hawai'i). Bird populations in areas where rats are controlled are likely to experience 
less predation pressure on adult females and have more juvenile birds relative to adults. With reduced competition 
from rats, we expect birds with better body condition in rat-controlled areas. The effects of rats on the demography 
and body condition of four focal species of forest birds on Kaua'i will be examined and interpreted in the context 
of a parallel study on the effects of rat control on fruit density, seed dispersal, and seedling survival and 
germination. Together, these projects provide critical guidance on whether rat control is an effective tool for 
recovering Kauai's rare forest birds given limited time and funds for conservation. Data collection is currently 
underway, and results from this field season will be discussed. 
 

La introducción de ratas (Rattus spp.) en los ecosistemas tropicales ha provocado una disminución y extinción 
generalizada de las aves en las islas. Las ratas son depredadoras de huevos y polluelos y degradan el hábitat a 
través de la depredación de semillas y la herbivoría. Hawai'i es el hogar de muchas de las aves forestales más 
amenazadas del mundo, pero el efecto de las ratas tanto en la demografía como en la salud de estas especies 
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es poco conocido. El objetivo de este estudio es comparar las proporciones de edad y sexo y la condición corporal 
de las aves entre áreas donde las ratas han sido controladas y áreas sin control en la meseta de Alaka'i (Kaua'i, 
Hawai'i). Es probable que las poblaciones de aves en áreas donde se controlan las ratas experimenten menos 
presión de depredación sobre las hembras adultas y tengan más aves juveniles en relación a los adultos. A causa 
de la competencia reducida de las ratas, esperamos aves con una mejor condición corporal en áreas controladas 
para ratas. Los efectos de las ratas en la demografía y la condición corporal de cuatro especies focales de aves 
forestales en Kaua'i se examinarán e interpretarán en el contexto de un estudio paralelo sobre los efectos del 
control de ratas en la densidad de frutas, la dispersión de semillas y la supervivencia y germinación de plántulas. 
Juntos, estos proyectos brindan una guía crítica sobre si el control de ratas es una herramienta efectiva para 
recuperar las aves raras del bosque de Kaua'i dado el tiempo y los fondos limitados para la conservación. La 
recopilación de datos está actualmente en curso y se discutirán los resultados de esta temporada de campo. 

 
 

Automated audio recording as a means of surveying tinamous (Tinamidae) in the 
Peruvian Amazon 
 

Grabación acústica automatizada como método para el monitoreo de tinamúes 
(Tinamidae) amazónicos en Perú 
 

Reid B. Rumelt, Arianna Basto, and Carla Mere Roncal 
Presenting author / Autor presentador: Reid B. Rumelt, University of Miami, rumeltr@miami.edu 
 

The use of machine learning technologies to process large quantities of remotely collected audio data is a powerful 
emerging research tool in ecology and conservation. We applied these methods to a field study of tinamou 
(Tinamidae) biology in Madre de Dios, Peru, a region expected to have high levels of interspecies competition 
and niche partitioning as a result of high tinamou alpha diversity. We used autonomous recording units to gather 
environmental audio over a period of several months at lowland rainforest sites in the Los Amigos Conservation 
Concession and developed a Convolutional Neural Network-based data processing pipeline to detect tinamou 
vocalizations in the dataset. The classified acoustic event data are comparable to similar metrics derived from an 
ongoing camera trapping survey at the same site, and it should be possible to combine the two datasets for future 
explorations of the target species' niche space parameters. Here, we provide an overview of the methodology 
used in the data collection and processing pipeline, offer general suggestions for processing large amounts of 
environmental audio data, and demonstrate how data collected in this manner can be used to answer questions 
about bird biology. 
 

El uso de tecnologías de aprendizaje automático para procesar grandes cantidades de datos acústicos 
recolectados de manera remota es una herramienta emergente y con gran poder en los campos de ecología y 
conservación. Aplicamos estos métodos para investigar la biología de los tinamús (Tinamidae) en Madre de Dios, 
Perú, una región que se espera tenga niveles altos de competencia interespecífica y repartición de nichos como 
resultado de alta diversidad tipo alfa en tinamús. Utilizamos unidades de grabación autónomas para recolectar 
datos de la acústica ambiental por varios meses en áreas de bosque húmedo de baja altura en Los Amigos 
Conservation Concession y desarrollamos un método de procesamiento de datos utilizando redes neuronales 
convolucionales para detectar vocalizaciones de tinamú en los datos acústicos. Los datos acústicos clasificados 
son comparables a métricas derivadas de estudios con cámaras trampa en el área de estudio, y pudiera ser 
posible combinar ambas fuentes de datos para futuras evaluaciones de los parámetros espaciales del nicho de 
las especies de interés. En este estudio proveemos una descripción general de la metodología utilizada en la 
recolección y procesamiento de los datos, ofrecemos sugerencias generales para procesar grandes cantidades 
de datos acústicos ambientales y demostramos cómo los datos recolectados con esta técnica pudieran ser 
utilizados para responder preguntas sobre la biología de las aves. 

 
 

Salvage shortcomings? Comparing representation between salvaged and actively 
collected Californian museum specimens 
 

¿Datos deficientes?: Comparación de la representación entre especímenes 
recuperados y recolectados activamente en museos californianos 
 

Samantha L. Rutledge, Nicholas A. Mason, Carla Cicero 
Presenting author / Autor presentador: Samantha L. Rutledge, Louisiana State University Museum of Natural 
Science, slrutledge27@gmail.com 
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Museum collections act as temporal and geographic records of biodiversity, necessitating constant addition of 
specimens to preserve such records. Yet, as public and professional resistance to traditional collecting methods 
grows, many museums are abstaining from active collecting practices, instead turning to other methods of 
acquiring new specimens, such as salvage. However, salvaged specimens may be an inadequate replacement 
for active collecting, due to their often poor, or lack of geographic information, and/or taxonomic and geographic 
biases. Here, I conducted a case study on birds collected within the state of California in the last 20 years, 
assessing the geographic (county) and taxonomic (genera) coverage of salvaged versus actively collected 
museum specimens. The taxonomic and geographic representation of avian specimens was significantly different 
between salvage and actively collected specimens. However, salvaged specimens unexpectedly had greater 
representation in more counties and genera than actively collected specimens, though several counties and 
genera represented by salvaged specimens were not represented by active collecting (and vice versa). Overall, 
salvaged and actively collected specimens provide different samples of the biodiversity within the state of 
California, for both taxonomy and geography. As such, adding to natural history collections through salvage will 
likely not replace actively collecting specimens, nor can actively collected specimens be expected to encompass 
the representation provided by salvaged records. Consequently, both salvage and active collecting are needed 
for the most comprehensive representation of avian biodiversity in museum collections. 
 

Las colecciones de los museos actúan como registros temporales y geográficos de la biodiversidad, por lo que 
es necesario añadir constantemente especímenes para preservar dichos registros. Sin embargo, a medida que 
aumenta la resistencia del público y de los profesionales a los métodos tradicionales de recolección, muchos 
museos se abstienen de las prácticas de recolección activa y, en su lugar, recurren a otros métodos de 
adquisición de nuevos especímenes, como el salvamento. Sin embargo, los especímenes rescatados pueden 
ser un sustituto inadecuado de la recolección activa, debido a que a menudo son pobres, carecen de información 
geográfica y/o presentan sesgos taxonómicos y geográficos. Realicé un estudio de caso sobre las aves 
recolectadas en California en los últimos 20 años, evaluando la cobertura geográfica (condado) y taxonómica 
(géneros) de los especímenes rescatados frente a los recolectados activamente en los museos. La 
representación taxonómica y geográfica de los especímenes fue significativamente diferente entre los 
especímenes recuperados y los recogidos activamente. Sin embargo, los especímenes rescatados tenían mayor 
representación en más condados y géneros que los especímenes recolectados activamente, aunque varios 
condados y géneros representados por los especímenes rescatados no estaban representados por la recolección 
activa (y viceversa). En general, los especímenes recuperados y los recolectados activamente proporcionan 
diferentes muestras geográficas y taxonómicas de la biodiversidad dentro del estado de California. Por lo tanto, 
la adición a las colecciones de historia natural a través de la recuperación no sustituye a la recolección activa de 
especímenes, ni se puede esperar que los especímenes recolectados activamente abarquen la representación 
proporcionada por los registros recuperados. Tanto el rescate como la recolección activa son necesarios para la 
representación más completa de la biodiversidad aviar en las colecciones de los museos 

 
 

Quantitative D note variation in Carolina, Black-capped, and hybrid chickadees 
 

Variación cuantitativa de la nota D en carboneros de Carolina, cabecinegros y 
carboneros híbridos 
 

Savrina N. Salartash, Brittany A. Coppinger, and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Savrina N. Salartash, Villanova University, ssalarta@villanova.edu 
 

Interspecific variation in communication can tell us about how genetics influence species-typical behaviors. 
Hybridization may blur the lines between species identity and behavior; this is important to assess as global 
warming increases rates of hybridization. In Pennsylvania, Carolina Chickadees (Poecile carolinensis; CACH) and 
Black-capped Chickadees (Poecile atricapillus; BCCH) overlap in a hybrid zone within which admixed offspring 
often display intermediate behavioral phenotypes. Chickadees use the chick-a-dee call, including its D note, to 
communicate about predator threat and social cohesion. CACH and BCCH produce notes with qualitatively and 
quantitatively different acoustic structure; however, these differences have not previously been assessed at the 
individual level in birds of known ancestry. We investigated if hybrids produced D notes of intermediate acoustic 
structure compared to notes produced by individuals of the parental species. We recorded calls from four different 
sites spanning the hybrid zone and used 10 species-diagnostic single nucleotide polymorphisms to determine 
species ancestry of individuals.  As expected, CACH D notes were shorter, had a higher pitch, and had longer 
inter-note intervals than BCCH D notes. D notes produced by hybrid birds had similar pitch and inter-note intervals 
to CACH D notes, whereas D note duration was more similar to BCCH D notes. Results confirming that D note 
structure varies with species, while showing that hybrid birds produce D notes with intermediate properties, 
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support the hypothesis that genetic ancestry strongly influences call development in individual chickadees. Future 
studies will determine if receivers attend to these differences in D note structure. 
 

La variación en la comunicación entre especies puede informarnos sobre cómo la genética influye en los 
comportamientos típicos de las especies. La hibridación puede desdibujar las líneas entre la identidad y el 
comportamiento de las especies; esto es importante de evaluar ya que el calentamiento global aumenta las tasas 
de hibridación. En Pensilvania, los carboneros de Carolina (Poecile carolinensis; CACH) y los carboneros de 
cabeza negra (Poecile atricapillus; BCCH) se superponen en una zona híbrida dentro de la cual las crías 
mezcladas a menudo muestran fenotipos de comportamiento intermedio. Los carboneros usan la llamada de 
pollito, incluida su nota D, para comunicarse sobre la amenaza de los depredadores y la cohesión social. CACH 
y BCCH producen notas con estructura acústica cualitativa y cuantitativamente diferente. Estas diferencias no 
han sido previamente evaluadas a nivel individual con ascendencia conocida. Investigamos si la descendencia 
híbrida producía notas D de estructura acústica intermedia en comparación con las notas producidas por 
individuos de la especie parental. Registramos llamadas de cuatro sitios diferentes que abarcan la zona híbrida 
y determinamos la ascendencia de especies de individuos. Las notas CACH D eran más cortas, tenían un tono 
más alto y tenían intervalos entre notas más largos que las notas BCCH D. Las notas D producidas por pájaros 
híbridos tenían un tono e intervalos entre notas similares a las notas CACH D, mientras que la duración de la 
nota D es más similar a la de las notas BCCH D. Los resultados que confirman que la estructura de la nota D 
varía según la especie, al tiempo que muestran que las aves híbridas producen notas D con propiedades 
intermedias, respaldan la hipótesis de que la ascendencia genética influye fuertemente en el desarrollo de la 
llamada en carboneros individuales. Estudios futuros determinarán si los receptores prestan atención a estas 
diferencias en la estructura de la nota D. 

 
 

Anthropogenic noise alters temporal partitioning of acoustic space in a breeding 
warbler community 
 

El ruido antropogénico altera la división temporal del espacio acústico en una 
comunidad reproductora de reinitas 
 

Joanna M. Sblendorio, Maarten J. Vonhof, and Sharon A. Gill 
Presenting author / Autor presentador: Joanna M. Sblendorio, Western Michigan University, 
joanna.sblendorio@wmich.edu 
 

Since acoustic space is a limited resource, co-existing bird species have evolved unique song niches and 
behavioral modifications to partition the spectral and temporal use of acoustic space and promote recognition. 
Disturbances such as anthropogenic noise further constrain the availability of acoustic space. To minimize noise 
masking, birds may adjust song structure, fill gaps in noise, or sing during quieter periods. When noise intrudes 
on a community, species may vary in their strategies to maintain communication in noise, disrupting evolved 
partitioning patterns and leading to shifts in acoustic space by communities occupying novel acoustic 
environments. We hypothesized that anthropogenic noise constrains communication space and community 
species adjust their songs in noise, resulting in novel patterns of community-wide competition for acoustic space. 
We introduced randomized, intermittent noise to warbler communities (n=17) on a military base, and used grids 
of passive acoustic recorders to capture patterns of community singing before, during, and after noise. Warbler 
species’ (n=9) singing behavior during noise exposure was idiosyncratic: one species actively avoided noise by 
singing during silent gaps, four ceased singing during noise, and four did not avoid noise. When considering 
partitioning among community members, warbler species were more likely to avoid overlapping their songs with 
other species in the community both during (t=-3.8, p=0.001) and after (t=-3.7, p=0.001) noise. Our study explores 
evolutionary processes associated with song divergence in dynamic environments and has critical implications 
for species persistence and signal evolution in noise-polluted areas. 
 

Dado que el espacio acústico es un recurso limitado, las especies de pájaros coexistentes han desarrollado 
nichos de canto únicos y modificaciones de comportamiento para dividir el uso espectral y temporal del espacio 
acústico y promover el reconocimiento. Perturbaciones como el ruido antropogénico restringen aún más la 
disponibilidad del espacio acústico. Para minimizar el enmascaramiento del ruido, los pájaros pueden ajustar la 
estructura del canto, llenar intervalos en el ruido o cantar durante los períodos silenciosos. Cuando el ruido 
entromete en una comunidad, las especies pueden variar sus estrategias para mantener la comunicación en el 
ruido, interrumpiendo los patrones de partición evolucionados y provocando cambios en el espacio acústico de 
las comunidades que ocupan nuevos ambientes acústicos. Hipotetizamos que el ruido antropogénico restringe 
el espacio de comunicación y las especies de la comunidad ajustan sus canciones en el ruido, dando lugar a 
nuevos patrones de competencia por el espacio acústico. Introdujimos ruido aleatorio e intermitente en 
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comunidades de parúlidos (n=17) en una base militar, y usamos rejillas de grabadoras acústicas pasivas para 
capturar patrones de canto de la comunidad antes, durante y después del ruido. El comportamiento de canto de 
las especies de parúlidos (n=9) durante la exposición al ruido fue idiosincrásico: una especie evitó activamente 
el ruido y cantó durante los intervalos de silencio, cuatro dejaron de cantar durante el ruido y cuatro no evitaron 
el ruido. Al considerar los patrones entre las especies de la comunidad, fueron más propensas a evitar la 
superposición de sus cantos con otras especies de la comunidad durante (t=-3.8, p=0.001) y después (t=-3.7, 
p=0.001) del ruido. Nuestro estudio explora los procesos evolutivos asociados con la divergencia de las canciones 
en entornos dinámicos y tiene implicaciones críticas para la persistencia de especies y la evolución de señales 
en áreas contaminadas por ruido. 

 
 

Prairie restoration benefits overwintering grassland birds on the Sam Houston 
National Forest in Texas 
 

La restauración de la pradera beneficia a las aves invernantes en pastizales del 
Bosque Nacional Sam Houston, en Texas 
 

Richard R. Schaefer, Clifford E. Shackelford, J. Howard Williamson, D. Craig Rudolph, Josh B. 
Pierce, and Rusty Plair 
Presenting author / Autor presentador: Richard R. Schaefer, USDA Forest Service, Southern Research 
Station, Richard.Schaefer@usda.gov 
 

Isolated prairies exist east of the western edge of the larger prairie ecosystem in Texas. Many have been lost or 
severely altered by agriculture, fire suppression, invasive plants, etc. Intensive restoration and management of 
small prairies on the Sam Houston National Forest began in 2004. Mean prairie size is 2.3 ha (range = 0.4-10.3 
ha). Some required little restoration effort in terms of tree and shrub removal while others remain unrestored. 
Removal of woody plant encroachment followed by prescribed fire has been effective in restoring and expanding 
prairie plant communities at a number of sites. To quantify winter avian use, we began bird surveys at restored 
and unrestored prairies in 2009. Here we present 13 years of survey data (2009-2022, excluding 2021). We 
calculated the number of individuals for each species (number divided by hectares surveyed) detected in restored 
versus unrestored prairies for each year. Six species were detected at restored prairies during all 13 years 
including Henslow’s sparrow (Centronyx henslowii), LeConte’s sparrow (Ammospiza leconteii), and savannah 
sparrow (Passerculus sandwichensis) which have benefitted from prairie restoration efforts. Other grassland 
species were detected only in restored prairies, though not every year due to low or changing population densities. 
These include sedge wren (Cistothorus stellaris), vesper sparrow (Pooecetes gramineus), grasshopper sparrow 
(Ammodramus savannarum), and eastern meadowlark (Sturnella magna). Several species associated with 
wooded habitats were found only at unrestored prairies including American woodcock (Scolopax minor), downy 
woodpecker (Dryobates pubescens), brown thrasher (Toxostoma rufum), and spotted towhee (Pipilo maculatus). 
 

Existen praderas aisladas al este del borde occidental del ecosistema de pradera más grande de Texas. Muchos 
se han perdido o han sido severamente alterados por la agricultura, la extinción de incendios, las plantas 
invasoras, etc. La restauración y gestión intensivas de pequeñas praderas en el Bosque Nacional Sam Houston 
comenzaron en 2004. El tamaño medio de las praderas es de 2,3 ha (rango = 0,4-10,3 ha). Algunos requirieron 
poco esfuerzo de restauración en términos de eliminación de árboles y arbustos, mientras que otros permanecen 
sin restaurar. La eliminación de la invasión de plantas leñosas seguida de quemas prescritas ha sido eficaz para 
restaurar y expandir las comunidades de plantas de pradera en varios sitios. Para cuantificar el uso de aves en 
invierno, comenzamos censos de aves en praderas restauradas y no restauradas en 2009. Aquí presentamos 13 
años de datos de censos (2009-2022, excluyendo 2021). Calculamos el número de individuos para cada especie 
(número dividido por hectáreas censadas) detectados en praderas restauradas versus no restauradas para cada 
año. Se detectaron seis especies en las praderas restauradas durante los 13 años, incluido Centronyx henslowii, 
Ammospiza leconteii y Passerculus sandwichensis, que se han beneficiado de los esfuerzos de restauración de 
las praderas. Otras especies de pastizales se detectaron solo en praderas restauradas, aunque no todos los años 
debido a las densidades de población bajas o cambiantes. Estos incluyen Cistothorus stellaris, Pooecetes 
gramineus, Ammodramus savannarum y Sturnella magna. Varias especies asociadas con hábitats boscosos se 
encontraron solo en praderas no restauradas, incluida Scolopax minor, Dryobates pubescens, Toxostoma rufum 
y Pipilo maculatus. 

 
 

Post-hurricane assessment of abundance and diversity of land birds in coastal dry 
forest at Jobos Bay, Salinas, Puerto Rico 
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Evaluación post-huracán de la abundancia y diversidad de aves terrestres en el 
bosque seco costero de Bahía Jobos, Salinas, Puerto Rico 
 

Fred C. Schaffner, Mariangely Colón-Cruz, Ivelisse Rodríguez-Colón, and Ian J. Pérez-Cruz 
Presenting author / Autor presentador: Mariangely Colón-Cruz, Universidad Ana G. Méndez, 
colonm7@uagm.edu 
 

On September 20, 2017, Hurricane María struck the island of Puerto Rico; just ten days after Hurricane Irma 
ravaged the Island’s north coast. This storm had devastating effects on habitats throughout the island of Puerto 
Rico, including massive crown loss and defoliation of mangroves and coastal secondary dry forest at Jobos Bay 
National Estuarine Research Reserve (JBNERR). Through mist netting sampling of resident and migratory land 
birds in an interhabitat corridor connecting mangroves with coastal dry forest, and a second site a mesquite 
(Prosopis pallida)-dominated dry forest from 2017 to 2019 we present an assessment post hurricane recovery of 
land bird abundance and diversity at this site.  We found reduced total species abundance and diversity, a slow 
increase in small granivores such as Common Ground Doves (Columbina passerina) and Black-faced Grassquits 
(Tiaris bicolor); a nearly complete absence of hummingbirds, as well as a decrease in Northern Waterthrushes 
(Parkesia noveboracensis); but an apparent increase in birds of open habitats including Grey Kingbirds (Tyrannus 
dominicensis), Northern Mockingbirds (Mimus polyglottos), and Eurasian Collard Doves (Streptopelia decaocto). 
 

El 20 de septiembre de 2017, el huracán María azotó la isla de Puerto Rico; apenas diez días después de que el 
huracán Irma azotara la costa norte de la Isla. Esta tormenta tuvo efectos devastadores en los hábitats de toda 
la isla de Puerto Rico, incluida la pérdida masiva de copas y la defoliación de los manglares y el bosque seco 
secundario costero en la Reserva Nacional de Investigación Estuarina de la Bahía de Jobos (JBNERR). Mediante 
el muestreo con redes de niebla de aves terrestres residentes y migratorias en un corredor entre hábitats que 
conecta los manglares con el bosque seco costero, y un segundo sitio, un bosque seco dominado por mezquite 
(Prosopis pallida), de 2017 a 2019, presentamos una evaluación de la recuperación de la abundancia de aves 
terrestres después del huracán. y diversidad en este sitio. Encontramos una reducción en la abundancia y 
diversidad total de especies, un aumento lento en los pequeños granívoros como las Rolitas (Columbina 
passerina) y los Gorriones Negros (Tiaris bicolor); una ausencia casi total de colibríes, así como una disminución 
de Pizpita de Mangle (Parkesia noveboracensis); pero un aumento aparente en las aves de hábitats abiertos, 
incluidos los Pitirres (Tyrannus dominicensis), los Ruiseñores (Mimus polyglottos) y las Tórtolas de Collar 
(Streptopelia decaocto). 

 
 

Evidence for selection in commensal and non-commensal populations of Oceanic 
swallows 
 

Evidencia de selección en poblaciones comensales y no comensales de golondrinas 
oceánicas 
 

Elizabeth S.C. Scordato and Samantha S. Sudoko 
Presenting author / Autor presentador: Samantha S. Sudoko, Cal Poly Pomona, sam9132@gmail.com 
 

Global human land use is accelerating, forcing organisms to adapt to rapidly changing environments. However, 
the genomic basis of adaptation to human land use change, as well as the speed at which adaptation occurs, 
remains unexplored in most wild populations. A promising approach for better understanding the genomic basis 
of adaptation to human environments is studying human commensals, which are species that have lived in close 
association with humans over long periods of time. In this study, we are working on Oceanic swallows, a group of 
facultatively commensal birds that live throughout Southeast Asia and Oceania, build their nests on manmade 
structures, and appear to have been associated with human environments for at least one thousand years. We 
are comparing commensal and non-commensal populations to determine if commensal populations have adapted 
to human land use. To address this question, we are using outlier scans of whole genome data to identify regions 
of the genome that are differentiated between commensal and non-commensal populations and are putatively 
under selection. Outlier regions may contain candidate genes associated with adaptation to human environments. 
Understanding how commensal populations have adapted to human environments, and the time scale over which 
adaptation has occurred, may help us better plan future conservation strategies as human activity continues to 
accelerate worldwide. 
 

El uso global de la tierra por parte de los humanos se está acelerando, oblgiando a los organismos adaptarse a 
entornos que cambian rápidamente. Sin embargo, la base genómica de la adaptación al cambio de uso de la 
tierra humana, así como la velocidad a la que se produce la adaptación, sigue sin explorarse en la mayoría de 
las poblaciones silvestres. Un enfoque prometedor para comprender mejor la base genómica de la adaptación a 
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los entornos humanos es el estudio de los comensales humanos, que son especies que han vivido en asociación 
con los humanos durante largos períodos de tiempo. En este estudio, estamos trabajando con las golondrinas 
oceánicas, un grupo de aves comensales facultativas que viven en todo el sudeste asiático y Oceanía, construyen 
sus nidos en estructuras hechas por el hombre y parecen haber estado asociadas con entornos humanos durante 
al menos mil años. Estamos comparando poblaciones comensales y no comensales para determinar si las 
poblaciones comensales se han adaptado al uso humano de la tierra. Para abordar esta pregunta, estamos 
utilizando escaneos atípicos de datos del genoma completo para identificar regiones del genoma que se 
diferencian entre poblaciones comensales y no comensales y supuestamente están bajo selección. Las regiones 
atípicas pueden contener genes candidatos asociados con la adaptación a los entornos humanos. Comprender 
cómo las poblaciones comensales se han adaptado a los entornos humanos y la escala de tiempo en la que se 
ha producido la adaptación puede ayudarnos a planificar mejor las futuras estrategias de conservación a medida 
que la actividad humana continúa acelerándose en todo el mundo. 

 
 

Avian collisions with aircraft in the southeastern United States 
 

Colisiones de aves con aeronaves en el sureste de EE. UU. 
 

Jadyn E. Scott, Lea A. Letourneau, Howard E. Horne, and Michael D. Collins 
Presenting author / Autor presentador: Jadyn E. Scott, Rhodes College, collinsm@rhodes.edu 
 

Wildlife collisions with aircraft present a serious risk to aviation and to human life, and understanding the hazards 
that wildlife pose can inform management strategies. We used the Federal Aviation Administration (FAA) National 
Wildlife Strike Database to obtain collision data for the Southeastern US from 1990-2021. A total of 45,124 strikes 
were recorded, and 43,138 (96%) of these collisions were with birds. Fifty-two percent of avian collisions (22,560 
strikes) were identified to species, with a total of 311 species recorded. The five species with the most identified 
collisions were Mourning Dove, Killdeer, Barn Swallow, Eastern Meadowlark, and European Starling. Birds 
involved with aircraft strikes were most commonly associated with grasslands/shrubby habitats, followed by 
forests and woodlands; lakes, ponds, and wetlands, and urban/city habitats. Avian collisions are highest July-
October, and migratory species show a pronounced peak in fall (August-October) but not in spring (April-May). 
Despite the existence of management recommendations to reduce wildlife collisions, avian strikes with aircraft 
have doubled since 2010. Continued efforts to implement management strategies and to monitor the success of 
efforts is needed to reduce the human-wildlife conflict between birds and aircraft. 
 

Las colisiones de vida silvestre con aeronaves presentan un grave riesgo para la aviación y para la vida humana, 
y comprender los peligros que plantea la vida silvestre puede informar las estrategias de gestión. Utilizamos la 
base de datos nacional de colisiones con la vida silvestre de la Administración Federal de Aviación (FAA) para 
obtener datos de colisiones para el sureste de los EE. UU. desde 1990-2021. Se registraron un total de 45.124 
choques, y 43.138 (96%) de estos choques fueron con aves. El 52% de las colisiones de aves (22 560 choques) 
se identificaron por especies, con un total de 311 especies registradas. Las cinco especies con las colisiones 
más identificadas fueron Zenaida Huilota, Chorlitejo Culirrojo, Golondrina Común, Pradero Oriental, y Estornino 
Pinto. Las aves involucradas en los ataques con aeronaves se asociaron más comúnmente con 
pastizales/hábitats arbustivos, seguidas de bosques y tierras arboladas; lagos, lagunas y humedales, y hábitats 
urbanos/urbanos. Las colisiones de aves son más altas entre julio y octubre, y las especies migratorias muestran 
un pico pronunciado en otoño (agosto-octubre) pero no en primavera (abril-mayo). A pesar de la existencia de 
recomendaciones de manejo para reducir las colisiones con la vida silvestre, los choques de aves con aeronaves 
se han duplicado desde 2010. Se necesitan esfuerzos continuos para implementar estrategias de manejo y 
monitorear el éxito de los esfuerzos para reducir el conflicto entre humanos y vida silvestre entre las aves y las 
aeronaves. 

 
 

Integrating diagnostic methods merges historical and modern datasets, reveals 
underestimation of avian malaria prevalence 
 

La integración de métodos diagnósticos fusiona conjuntos de datos históricos y 
modernos y revela la subestimación de la prevalencia de la malaria aviar 
 

Christa M. Seidl, Francisco C. Ferreira, Katy L. Parise, Eben H. Paxton, Jeffrey T. Foster, and A. 
Marm Kilpatrick 
Presenting author / Autor presentador: Christa M. Seidl, University of California – Santa Cruz, cseidl@ucsc.edu 
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Plasmodium parasites infect thousands of bird species worldwide and provide an exceptional system for studying 
the evolution and population dynamics of hosts and their pathogens. However, our ability to understand these 
interactions and disease risk is limited if infected hosts evade detection, especially in multi-host systems. This 
problem may arise when detection methods miss low parasitemia infections and underestimate disease 
prevalence. Using paired blood samples, we compared Plasmodium relictum infection patterns and parasitemias 
from Hawaiian birds that were quantified by a less sensitive method, smear microscopy, with a more sensitive 
method, real-time PCR (qPCR), and created a relationship to predict one from the other. We then assessed the 
extent to which smears miss low-level infections and underestimates infection prevalence in host species. We 
found the relationship between smear parasitemia and qPCR Ct values was best fit by a binomial distribution with 
a logit link. For samples with Ct values = 35, which comprise the majority of samples from many species, the 
probability of detecting infection by smear decays from 30-1%. For Zosterops japonicus, Hawaii’s most abundant 
forest bird, smears had a <20% chance of detecting parasites for more than half of qPCR positive samples. Our 
work confirms that smears underestimate infection prevalence in many hosts; however, they are used in many 
historical datasets and are still a fast and cheap diagnostic field technique. Our work describes a relationship that 
integrates both methods, merges current and historical datasets, and allows us to better quantify disease 
dynamics and the role of different hosts in multi-host disease systems. 
 

Los parásitos de Plasmodium infectan a miles de especies de aves en todo el mundo y constituyen un sistema 
excepcional para estudiar la evolución y la dinámica poblacional de los huéspedes y sus patógenos. Sin embargo, 
nuestra capacidad para entender sus interacciones y el riesgo de enfermedad se ve limitada si los huéspedes 
infectados evaden la detección, especialmente en sistemas de múltiples huéspedes. Este problema puede surgir 
cuando los métodos no detectan infecciones de baja parasitemia y subestiman la prevalencia de infección. 
Utilizando muestras de sangre emparejadas, comparamos los patrones de infección de Plasmodium relictum y 
las parasitemias de las aves hawaianas que se cuantificaron mediante un método menos sensible, frotis de 
sangre, con un método más sensible, la PCR en tiempo real (qPCR), y creamos una relación para predecir uno 
a partir del otro. Evaluamos la eficacia de los frotis en la detección de infecciones de bajo nivel y en la estimación 
de la prevalencia de la infección.  La relación entre la parasitemia del frotis y los valores Ct de la qPCR fue 
ajustaba mejor a una distribución binomial con un enlace logit. Para aves con valores de Ct = 35, que abarcan la 
mayoría de las muestras positivos de muchas especies, la probabilidad de detectar la infección por frotis decae 
del 30 al 1%. Para Zosterops japonicus, el ave forestal más abundante de Hawái, los frotis detectan parásitos 
con un probabilidad de <20% para la mayoría de las muestras positivas a la qPCR. Confirmamos que los frotis 
subestiman la prevalencia de la infección en muchos huéspedes; sin embargo, los frotis se utilizan en muchos 
estudios históricos y son una técnica de campo de diagnóstico rápida y barata. Nuestro trabajo describe una 
relación que integra ambos métodos, fusiona los conjuntos de datos actuales e históricos y nos permite cuantificar 
mejor la dinámica de la enfermedad y el papel de los distintos huéspedes en los sistemas de enfermedades con 
múltiples huéspedes. 

 
 

Gloger’s Rule and polymorphism 
 

Regla de Gloger y polimorfismo 
 

Golya Shahrokhi, Katharine A. Marske, and Michael A. Patten 
Presenting author / Autor presentador: Golya Shahrokhi, University of Oklahoma, golya.shahrokhi@ou.edu 
 

Gloger’s rule, as one of the main ecogeographical rules, has been defined as darker coated endoderm being more 
common in warmer and more humid regions. Although Gloger emphasized the effect of the temperature, many 
scientists have interpreted the rule in different ways, such as crypsis, vegetation density and matching to the 
background, a higher resistance in degradation etc. This study aimed to test Gloger’s rule’s possible explanation 
on two dimorphic bird species including Western Reef Heron (Egretta gularis) and Dimorphic Egret (Egretta 
dimorpha). Based on Gloger’s rule, we expect to see the niche of lighter morphs of both species to be cooler and 
less humid compared to dark morphs. To test this hypothesis, we have tested the niche equivalency and similarity 
between morphs of each species by using the ‘Humboldt’ package in R. The occurrence points of each sample 
were collected from eBird records and museum specimens. In total, 113 and 86 occurrence points with specified 
plumage coloration used for E. gularis and E. dimorpha, respectively. The niches of morphs are significantly 
identical for either species and there is no difference between them. These results suggest that neither humidity 
nor temperature affects the morphs distribution. This is not the first time a species has not supported Gloger’s 
rule. It is possible that the plumage coloration is genetically correlated with some physiology and/or behavior traits 
that respond to the climate in other ways. Therefore, coloration can result from other selective forces rather than 
climate variation. 
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La regla de Gloger, como una de las principales reglas ecogeográficas, se ha definido como un endodermo de 
capa más oscura que es más común en las regiones más cálidas y húmedas. Aunque Gloger enfatizó el efecto 
de la temperatura, muchos científicos han interpretado la regla de diferentes maneras, como cripsis, densidad de 
vegetación y coincidencia con el fondo, mayor resistencia a la degradación, etc. Este estudio tuvo como objetivo 
probar la posible explicación de la regla de Gloger en dos dimórficos. especies de aves, incluidas la garza de 
arrecife occidental (Egretta gularis) y la garceta dimórfica (Egretta dimorpha). Según la regla de Gloger, 
esperamos que el nicho de los morfos más claros de ambas especies sea más frío y menos húmedo en 
comparación con los morfos oscuros. Para probar esta hipótesis, probamos la equivalencia de nicho y la similitud 
entre los morfos de cada especie utilizando el paquete 'Humboldt' en R. Los puntos de ocurrencia de cada 
muestra se recolectaron de los registros de eBird y especímenes de museo. En total, se utilizaron 113 y 86 puntos 
de ocurrencia con coloración de plumaje específica para E. gularis y E. dimorpha, respectivamente. Los nichos 
de morfos son significativamente idénticos para ambas especies y no hay diferencia entre ellos. Estos resultados 
sugieren que ni la humedad ni la temperatura afectan la distribución de morfos. Esta no es la primera vez que 
una especie no apoya la regla de Gloger. Es posible que la coloración del plumaje esté genéticamente 
correlacionada con algunos rasgos fisiológicos y/o de comportamiento que respondan al clima de otras formas. 
Por lo tanto, la coloración puede resultar de otras fuerzas selectivas en lugar de la variación climática. 

 
 

Does the threat of predation cause short-term behavioral changes in an open-cup, 
canopy-nesting passerine? 
 

¿Causa la amenaza de depredación cambios de comportamiento a corto plazo en un 
paseriforme con nido copa abierta y que anida en el dosel? 
 

Alexander R. Sharp, and Kamal Islam 
Presenting author / Autor presentador: Kamal Islam, Ball State University, kislam@bsu.edu 
 

Bird species use a variety of nesting strategies suggesting that parents will adjust their behavior in response to 
an avian nest predator to either avoid detection or to fend off the predator. These behaviors include mobbing, 
selective provisioning of nestlings, reduction in clutch size, increased vigilance and aggression on the nest, or 
reduced activity at the nest. The objective of this study was to determine if and how Cerulean Warblers changed 
their behavior when a common avian nest predator, Blue Jay, was introduced in the vicinity of the nest. During 
2018 and 2019, we conducted a study with 30 Cerulean Warbler nests found at our study sites. During the 
observation period, half of the nests were randomly assigned to a control group and subjected to Ovenbird 
vocalizations, while the other half were assigned to a treatment group and subjected to Blue Jay vocalizations. 
We videotaped parents at the nest during the observation period to analyze their behavior. Cerulean Warblers 
were twice as alert on their nest in the treatment group, suggesting that they are capable of identifying species 
that pose a significant threat to the safety of their nest. Female Cerulean Warblers increased the duration of their 
incubation bouts in the presence of a nest predator from 18.5 mins to 38.7 mins (87% increase) during the 
incubation stage, and from 12 mins to 19 mins during the early nestling stage (63% increase). Male Cerulean 
Warblers also reduced their provisioning rate by 2 feedings per hour during the early nestling stage, and 5 feedings 
per hour during the late nestling stage. This study is the first to identify predator-induced behavioral changes in a 
canopy-nesting species. 
 

Las especies de aves utilizan una variedad de estrategias de anidación, lo que sugiere que los padres ajustarán 
su comportamiento en respuesta a un depredador de nidos de aves para evitar ser detectados o para defenderse 
del depredador. Estos comportamientos incluyen mobbing, aprovisionamiento selectivo de polluelos, reducción 
del tamaño de la nidada, mayor vigilancia y agresión en el nido, o actividad reducida en el nido. El objetivo de 
este estudio fue determinar si las reinitas cerúleas cambiaron su comportamiento y de qué manera cuando se 
introdujo un depredador de nidos de aves comunes, el arrendajo azul, en las cercanías del nido. Durante 2018 y 
2019, realizamos un estudio con 30 nidos de Reinita Cerúlea encontrados en nuestros sitios de estudio. Durante 
el período de observación, la mitad de los nidos se asignaron aleatoriamente a un grupo de control y se 
sometieron a vocalizaciones de hornero, mientras que la otra mitad se asignó a un grupo de tratamiento y se 
sometió a vocalizaciones de Blue Jay. Grabamos en video a los padres en el nido durante el período de 
observación para analizar su comportamiento. Las reinitas cerúleas estuvieron el doble de alertas en su nido en 
el grupo de tratamiento, lo que sugiere que son capaces de identificar especies que representan una amenaza 
significativa para la seguridad de su nido. Las reinitas cerúleas hembras aumentaron la duración de sus episodios 
de incubación en presencia de un depredador del nido de 18,5 minutos a 38,7 minutos (aumento del 87 %) 
durante la etapa de incubación, y de 12 minutos a 19 minutos durante la etapa temprana de cría (aumento del 63 
%). Los machos de la Reinita Cerúlea también redujeron su tasa de aprovisionamiento en 2 comidas por hora 
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durante la etapa de cría temprana y 5 comidas por hora durante la etapa de cría tardía. Este estudio es el primero 
en identificar cambios de comportamiento inducidos por depredadores en una especie que anida en el dosel. 

 
 

Practical steps and tips for graduate school in the US and Canada 
 

Pasos prácticos y consejos para estudios de posgrado en EE. UU. y Canadá 
 

Aaron A. Skinner 
Presenting author / Autor presentador: Aaron A. Skinner, The Fulbright Program, 
skinnerayayron93@gmail.com 
 

Getting into graduate school in the US or Canada is not easy, and additional barriers faced by Latin American 
students can make the process even more challenging. However, armed with knowledge of the process, the 
appropriate resources, ample preparation, and sound advice, more Latin American scientists who desire to study 
abroad can do so, providing unique perspectives and much needed diversity in our graduate communities. In this 
poster presentation, I hope to demystify the process, from the initial decision to pursue your education abroad, to 
finding your dream professor and institution, completing a successful application, and ultimately positioning 
yourself for success in graduate school. I will share the insights I have learned from talking with professors who 
work in the Neotropics and Latin American graduate students training in the US or Canada, regarding how to 
decide whether attending graduate school abroad is right for you, how best to prepare yourself for success, how 
to prepare a winning application, and how to fund your study abroad. While this poster is primarily geared towards 
Latin American students interested in attending graduate school abroad, anyone applying to graduate school in 
the near future could benefit from stopping by. Poster attendees will leave with a clearer idea of whether grad 
school in the US or Canada is right for them, and an understanding of the practical steps required. 
 

Ingresar a un posgrado en los Estados Unidos o Canadá no es fácil, y las barreras adicionales que enfrentan los 
estudiantes latinxs pueden hacer que el proceso sea aún más difícil. Sin embargo, con el conocimiento del 
proceso, los recursos apropiados, buena preparación y un buen asesoramiento, más científicos latinxs que 
desean estudiar en el extranjero podrían hacerlo, proporcionando perspectivas únicas y una diversidad muy 
necesaria en nuestras comunidades de posgrado. En este póster, espero desmitificar el proceso, desde la 
decisión inicial de seguir su educación en el extranjero, a encontrar el profesor y la institución que será un buen 
empalme, completar una aplicación exitosa y, finalmente, posicionarse para el éxito en el programa. Compartiré 
lo que he aprendido al hablar con profesores que trabajan en el Neotrópico y con latinxs que se están formando 
en los Estados Unidos o Canadá, sobre cómo decidir si hacer el posgrado en el extranjero es adecuado para ti, 
cómo preparar una solicitud ganadora y cómo financiar tus estudios en el extranjero. Aunque este póster está 
dirigido principalmente a los estudiantes latinxs interesados en hacer el posgrado en el extranjero, cualquier 
persona que esta postulando al posgrado en un futuro próximo podría beneficiarse del contenido. Los asistentes 
al póster saldrán con una idea más clara de si el posgrado en los EE.UU. o Canadá es adecuada para ellos, y 
una comprensión de los pasos prácticos necesarios. 

 
 

Least Tern disturbance responses to human-related activities on Hatteras Island, North 
Carolina 
 

Respuestas de los charrancitos americanos a la actividad humana en isla Hatteras, 
Carolina del Norte 
 

Alexander O. Smith, and Raymond M. Danner 
Presenting author / Autor presentador: Alexander O. Smith, University of North Carolina Wilmington, 
aos4927@uncw.edu 
 

Breeding Least Terns (Sternula antillarum) exhibit behavioral responses to both human-related and non-human-
related sources of disturbance. Our goal is to determine wildlife buffer distances that would adequately protect 
breeding Least Terns in Cape Hatteras National Seashore. On Hatteras Island in 2021, we recorded potential 
sources of disturbance around eight colonies and opportunistically observed disturbance behavior responses of 
birds at multiple nests per colony. In 2022, we are experimentally testing behavioral responses of birds to 
pedestrians and off-road vehicles that approach and pass by colonies. The primary behavioral responses of 
breeding Least Terns to disturbance are agitation initiation distance (AID), flight initiation distance (FID), and flight 
duration. Preliminary results from 2021 show that the most prevalent potential sources of disturbance around 
colonies were pedestrians and natural factors (e.g., predatory birds and mammals, and intraspecific aggression) 
followed by off-road vehicles to a significantly lesser degree. Based on our current data, the intensities of 
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disturbance response behaviors are greater when responding to human-related factors compared to non-human-
related factors. 
 

Los charranes comunes (Sternula antillarum) que se reproducen muestran respuestas de comportamiento a las 
fuentes de perturbación relacionadas y no relacionadas con el hombre. Nuestro objetivo es determinar las 
distancias de amortiguación de la vida silvestre que protegerían adecuadamente a los charranes mínimos en 
reproducción en la Costa Nacional de Cabo Hatteras. En la isla de Hatteras en 2021, registramos las fuentes 
potenciales de perturbación alrededor de ocho colonias y observamos oportunamente las respuestas de 
comportamiento de perturbación de las aves en múltiples nidos por colonia. En 2022, estamos probando 
experimentalmente las respuestas de comportamiento de las aves a los peatones y vehículos todo terreno que 
se acercan y pasan por las colonias. Las principales respuestas de comportamiento de los charranes comunes 
en reproducción a las perturbaciones son la distancia de inicio de agitación (AID), la distancia de inicio de vuelo 
(FID) y la duración del vuelo. Los resultados preliminares de 2021 muestran que las fuentes potenciales de 
perturbación más prevalentes alrededor de las colonias eran los peatones y los factores naturales (por ejemplo, 
aves y mamíferos depredadores y agresiones intraespecíficas), seguidos por los vehículos todoterreno en un 
grado significativamente menor. Basándonos en nuestros datos actuales, las intensidades de los 
comportamientos de respuesta a las perturbaciones son mayores cuando responden a factores relacionados con 
el hombre en comparación con factores no relacionados con el hombre. 

 
 

Intrinsic and extrinsic factors associated with timing and condition of three passerine 
species upon arrival at breeding grounds in northeastern Pennsylvania 
 

Factores intrínsecos y extrínsecos asociados con el momento y la condición de tres 
especies de paseriformes al llegar a las zonas de reproducción en el noreste de 
Pensilvania 
 

Robert J. Smith, Margret I. Hatch, and Jason M. Graham 
Presenting author / Autor presentador: Margret I. Hatch, Penn State Scranton, mih10@psu.edu 
 

Spring arrival at breeding grounds may have reproductive consequences and may be associated with intrinsic 
factors such as age and sex and extrinsic factors such as temperature and precipitation. These factors may 
produce an effect during migration itself as well as during the pre-migratory period through mechanisms such as 
habitat quality and body condition. Using a seventeen-year data set limited to three songbird species for which 
we had at least 100 total captures we examined whether 1) winter weather conditions (as measured by El Niño 
Southern Oscillation, ENSO), 2) average daily temperature during the spring migratory period, 3) age and 4) sex 
influenced timing and condition in verified breeders upon arrival at breeding grounds in Northeastern 
Pennsylvania. Results differed between species although ENSO was not associated with condition in any species. 
May temperatures were positively associated with condition in Gray Catbirds (Dumetella carolinensis, GRCA) as 
was later arrival in GRCA and Common Yellowthroat (Geothlypis trichas, COYE). Older GRCA and Ovenbirds 
(Seiurus aurocapilla, OVEN) arrived in better condition than younger individuals while female OVEN and COYE 
arrived in better condition than males. ENSO influenced arrival timing in GRCA and COYE, whereas en route 
temperatures did not affect arrival in any of the species except COYE. Older birds arrived before younger in GRCA 
and COYE while in OVEN males preceded females. Our results suggest events both during the wintering and 
migratory periods influence arrival at the breeding grounds and that there are species-specific responses to how 
birds deal with temperatures en route. 
 

La llegada de la primavera a los criaderos puede tener consecuencias reproductivas y puede estar asociada con 
factores intrínsecos como la edad y el sexo y factores extrínsecos como la temperatura y la precipitación. Estos 
factores pueden producir un efecto durante la migración misma, así como durante el período premigratorio a 
través de mecanismos como la calidad del hábitat y la condición corporal. Usando un conjunto de datos de 
diecisiete años limitado a tres especies de pájaros cantores para los cuales teníamos al menos 100 capturas 
totales, examinamos si 1) las condiciones climáticas invernales (medidas por El Niño Oscilación del Sur, ENOS), 
2) la temperatura diaria promedio durante la migración de primavera período, 3) la edad y 4) el sexo influyeron 
en el momento y la condición de los reproductores verificados al llegar a las zonas de reproducción en el noreste 
de Pensilvania. Los resultados difirieron entre especies, aunque ENSO no se asoció con la masa corporal 
corregida por tamaño en ninguna especie. Las temperaturas de mayo se asociaron positivamente con la masa 
corporal corregida por el tamaño en Dumetella carolinensis (GRCA), al igual que la llegada tardía en GRCA y en 
Geothlypis trichas (COYE). Los adultos GRCA y Seiurus aurocapilla (OVEN) llegaron en mejores condiciones 
que los individuos más jóvenes, mientras que las hembras OVEN y COYE llegaron en mejores condiciones que 
los machos. ENSO influyó en el tiempo de llegada en GRCA y COYE, mientras que las temperaturas en ruta no 
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afectaron la llegada en ninguna de las especies excepto COYE. Las aves más viejas llegaron antes que las más 
jóvenes en GRCA y COYE mientras que en HORNO los machos precedieron a las hembras. Nuestros resultados 
sugieren que los eventos tanto durante los períodos de invernada como migratorios influyen en la llegada a las 
áreas de reproducción y que existen respuestas específicas de la especie sobre cómo las aves lidian con las 
temperaturas en el camino. 

 
 

Acoustic diversity of antwren flocks is associated with forest fragment size and annual 
precipitation in central Panama 
 

La diversidad acústica de las bandadas de hormigueros está asociada con el tamaño 
de los fragmentos de bosque y la precipitación anual en el centro de Panamá 
 

Erin R. Stewart, Michael D. Castaño, Juan L. Parra, Corey E. Tarwater, and J. Patrick Kelley 
Presenting author / Autor presentador: Erin R. Stewart, University of Wyoming, estewa12@uwyo.edu 
 

The ability to rapidly assess patterns and changes in biodiversity is critical given the pace and ubiquity of habitat 
loss and climate change. The combined use of passive acoustic monitoring and soundscape quantification through 
acoustic indices presents an efficient strategy to examine biodiversity across large spatial and temporal scales. 
We extracted multiple acoustic indices from audio recordings of antwren flocks collected across a habitat gradient 
in central Panama, and analyzed indices in relation to forest fragment size and annual precipitation. The 
Normalized Difference Soundscape Index (NDSI), which reflects the ratio of biophony to anthrophony, was 
positively correlated with fragment size under low and intermediate levels of precipitation, but was negatively 
correlated with fragment size under high levels of precipitation. The Acoustic Evenness Index (AEve), which 
reflects the unequal spread of noise across frequency bands, was weakly correlated with fragment size, showing 
a positive association under intermediate and high levels of precipitation and a negative correlation under low 
levels of precipitation. We found no association of fragment size and precipitation with three additional acoustic 
indices. The patterns we observed in NDSI and AEve suggest that the response of animal biodiversity to habitat 
area is dependent on annual rainfall. More broadly, these findings indicate that the interaction of habitat loss and 
climate change must be considered when analyzing and predicting effects on biodiversity. 
 

La capacidad de evaluar rápidamente patrones y cambios en la biodiversidad es fundamental dado el ritmo y la 
ubicuidad de la reducción del hábitat y el cambio climático. El uso combinado del monitoreo acústico pasivo y la 
cuantificación del paisaje sonoro mediante índices acústicos presenta una estrategia eficiente para examinar la 
biodiversidad en grandes escalas espaciales y temporales. Extrajimos múltiples índices acústicos de grabaciones 
de audio de bandadas de reyezuelos hormiga recolectadas a lo largo de un gradiente de hábitat en el centro de 
Panamá, y analizamos índices en relación con el tamaño del fragmento de bosque y la precipitación anual. El 
Índice de Paisaje Sonoro de Diferencia Normalizado (NDSI), que refleja la proporción de biofonía a antrofonía, 
se correlacionó positivamente con el tamaño del fragmento cuando hubo precipitación menor e intermedia, pero 
se correlacionó negativamente con el tamaño del fragmento cuando hubo precipitación mayor. El Índice de 
Uniformidad Acústica (AEve), que refleja la distribución desigual del ruido en las bandas de frecuencia, se 
correlacionó débilmente con el tamaño del fragmento, mostrando una asociación positiva cuando hubo 
precipitación intermedia y mayor y una correlación negativa cuando hubo precipitación menor. No descubrimos 
asociación entre el tamaño del fragmento y la precipitación y tres índices acústicos adicionales. Los patrones que 
observamos en NDSI y AEve sugieren que la respuesta de la biodiversidad animal al área de hábitat depende de 
la precipitación anual. En términos más generales, estos hallazgos indican que la interacción de la reducción del 
hábitat y el cambio climático debe tenerse en cuenta al analizar y predecir los efectos en la biodiversidad. 

 
 

Influence of functional traits on the sensitivity of aerial insectivores’ migration timing 
to climate change 
 

Influencia de los rasgos funcionales en la sensibilidad del tiempo de migración de los 
insectívoros aéreos al cambio climático 
 

Alva I. Strand, and Jeffrey F. Kelly 
Presenting author / Autor presentador: Alva I. Strand, University of Oklahoma, alvastrand@ou.edu 
 

Over the past few decades, many species of birds have advanced their migration timing in response to climate 
change. However, there is considerable variation in the magnitude and direction of these phenological changes 
across species, suggesting that the migration timing of some species is more sensitive to climate change than 
that of others. The mechanisms responsible for this variation are not well understood. Here, we use eBird 
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community science data to investigate the influence of functional traits such as body size and migration distance 
on the sensitivity of species’ migration timing to climate change. We consider the influence of these traits on North 
American migratory aerial insectivores, as they likely rely on a shared cue – insect emergence and thus, air 
temperature – to adjust their migration timing en route. We hypothesize that the migration timing of smaller-bodied, 
shorter-distance migrants is more sensitive to air temperature change than that of larger-bodied, longer-distance 
migrants, as smaller-bodied migrants have shorter generation times and the migration schedules of shorter-
distance migrants are thought to be under looser endogenous control. We use generalized additive and intrinsic 
conditional autoregressive models to estimate spring arrival dates of 14 species of aerial insectivores from 2002 
to 2019 across eastern North America. Analyses are ongoing, but we will use these estimates to determine 
whether functional traits explain the variation in these species’ phenological changes. As aerial insectivores have 
experienced steep population declines in North America since the 1970s, our research will shed light on the factors 
that shape their ability to persist in the face of climate change. 
 

En las últimas décadas, varias especies de aves han adelantado su tiempo de migración en respuesta al cambio 
climático. Sin embargo existe una variación considerable en la magnitud y dirección de estos cambios fenológicos 
entre especies, lo que sugiere que el tiempo de migración de algunas especies es más sensible al cambio 
climático que el de otras. Los mecanismos responsables de esta variación no se entienden bien. Aquí usamos 
datos de eBird para investigar la influencia de rasgos funcionales como el tamaño del cuerpo y la distancia de 
migración en la sensibilidad del tiempo de migración de las especies al cambio climático. Consideramos la 
influencia de estos rasgos en los insectívoros aéreos migratorios norteamericanos, ya que es probable que usen 
una señal compartida (emergencia de insectos y, por lo tanto, temperatura del aire) para ajustar su tiempo de 
migración en ruta. Nuestra hipótesis es que el tiempo de migración de los migrantes de cuerpos más pequeños 
y distancias más cortas es más sensible a los cambios en la temperatura del aire que el de los migrantes de 
cuerpos más grandes y distancias más largas. Usamos modelos aditivos generalizados y autorregresivos 
condicionales intrínsecos para estimar las fechas de llegada de primavera de 14 especies de insectívoros aéreos 
de 2002 a 2019 en el este de América del Norte. Usaremos estas estimaciones para determinar si los rasgos 
funcionales explican la variación en los cambios fenológicos de estas especies. Dado que los insectívoros aéreos 
han experimentado fuertes disminuciones de población en América del Norte desde la década de 1970, nuestra 
investigación arrojará luz sobre los factores que afectan su capacidad para persistir frente al cambio climático. 

 
 

Elevation and geography influence on morphological variation in Lilac-crowned 
Parrots (Amazona finschi) 
 

Influencia de la altitud y la geografía en la variación morfológica del loro corona lila 
(Amazona finschi) 
 

Paloma C. Strong, and John E. McCormack 
Presenting author / Autor presentador: Paloma C. Strong, Occidental College, pstrong@oxy.edu 
 

The Lilac-crowned Parrot (A. finschi, Sclater 1864) is endemic to the western slope of Mexico from the foothills to 
high elevation. Due to the increase of the exotic pet trade, habitat destruction and fragmentation, this charismatic 
member of the Psittacidae family faces the reality of possible extinction, only occupying approximately 47% of its 
historical range. Despite this, there has been no recent assessment of variability within the species to better 
understand its phenotypic variation and subspecies limits. Using morphological measurements, we described 
differences from across the geographic range, focusing especially on the validity of the two existing subspecies 
as well as elevational differences. Preliminary results uncover significant geographic variation in body and bill 
size. Elevation appears to play a role in differences in the trade-off between body and bill size in the northern part 
of the geographic range, potentially explaining the prior naming of a subspecies there. These results shed light 
on the intraspecific taxonomy of Lilac-crowned Parrots and could inform an eventual phenotypic and genetic map 
of the species to aid conservation efforts and help locate source populations for the illegal pet trade. 
 

El loro corona lila (A. finschi, Sclater 1864) es endémico de la ladera occidental de México desde las estribaciones 
hasta la gran elevación. Debido al aumento del comercio de mascotas exóticas, la destrucción del hábitat y la 
fragmentación, este carismático miembro de la familia Psittacidae se enfrenta la realidad de posible extinción, 
hoy ocupando aproximadamente 47% de su rango histórico. A pesar de esto, no ha habido una evaluación 
reciente de la variabilidad dentro de la especie para comprender mejor su variación fenotípica y los límites de las 
subespecies. Utilizando mediciones morfológicas, describimos diferencias de todo el rango geográfico, 
centrándonos especialmente en la validez de las dos subespecies existentes, así como en las diferencias de 
elevación. Los resultados preliminares revelan una variación geográfica significativa en el tamaño del cuerpo y 
del pico. La elevación parece desempeñar un papel en las diferencias en la compensación entre el tamaño del 
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cuerpo y el pico en la parte norte del rango geográfico, lo que podría explicar el nombre previo de una subespecie 
allí. Estos resultados arrojan luz sobre la taxonomía intraespecífica de los loros coronados de lila y podrían 
informar un eventual mapa fenotípico y genético de la especie para ayudar a los esfuerzos de conservación y 
ayudar a localizar las poblaciones de origen para el comercio ilegal de mascotas. 

 
 

Evolutionary patterns in ant-following behavior in Neotropical birds 
 

Patrones evolutivos en el comportamiento de seguimiento de hormigas en aves 
neotropicales 
 

William S. Sweet, Ari E. Martínez, Juan P. Gomez, and Henry S. Pollock 
Presenting author / Autor presentador: William S. Sweet, California State University, Long Beach, 
Will.Sweet01@student.csulb.edu 
 

Niche diversification is posited as a major contributor to species diversity. One approach to understanding niche 
diversification has been to explore foraging specialization within biological communities. The evolution of army-
ant-following in Neotropical birds provides an opportunity to explore the possible role of a unique Neotropical 
foraging specialization in niche diversification. Birds in Neotropical forests vary in the degree of army-ant-following 
along a continuum, from species that are non-followers, to those that are obligate (i.e., exclusively dependent) 
ant-followers. Aside from previous research on one (Thamnophilidae: the antbirds) of the 41 families documented 
exhibiting ant-following behavior, the evolution of this behavioral specialization remains poorly understood. 
Specifically, we hypothesize degree of specialization of ant-following behavior is a conserved trait across all 
families. Using ancestral state reconstruction from BirdTree.org phylogenies, we found that the evolution of ant-
following behavior followed a progression from minimal to obligate ant-following across families. We found that 
obligate ant-following is phylogenetically conserved except in Cuculidae. In Cuculidae, the genus Neomorphus 
showed evolutionary reversals from an obligate state to a less dependent state. Other than in Cuculidae, there 
was only one reversal: from regular to minimal ant-following in Thamnophilidae. My results are consistent with 
previous findings and show that that the evolution of obligate army-ant following behavior is conserved broadly 
across the evolutionary tree of Neotropical bird families. 
 

La diversificación de nichos se postula como un importante contribuyente a la diversidad de especies. Un enfoque 
para comprender la diversificación de nichos ha sido explorar la especialización de forrajeo dentro de las 
comunidades biológicas. La evolución del seguimiento de marchas de hormigas en las aves neotropicales brinda 
la oportunidad de explorar el posible papel de una especialización neotropical única en la búsqueda de alimento 
en la diversificación de nichos. Las aves en los bosques neotropicales varían en el grado de seguimiento de las 
marchas de hormigas a lo largo de un continuo, desde especies no seguidoras hasta seguidoras obligadas (es 
decir, exclusivamente dependientes). Aparte de investigaciones previas sobre una (Thamnophilidae: los pájaros 
hormigueros) de las 41 familias documentadas que muestran un comportamiento de seguimiento de hormigas, 
la evolución de esta especialización comportamental sigue siendo poco conocida. Específicamente, planteamos 
la hipótesis que el grado de especialización al seguimiento de hormigas es un carácter conservado a través de 
las familias de aves neotropicales. Usando la reconstrucción del estado ancestral del grado de especialización 
en el seguimiento de hormigas, encontramos que la evolución de este comportamiento siguió una progresión 
desde un seguimiento mínimo hasta obligado en diferentes familias. Encontramos que el seguimiento obligado 
de hormigas está conservado filogenéticamente excepto en Cuculidae. En Cuculidae, el género Neomorphus 
mostró reversiones evolutivas de un estado obligado a un estado menos dependiente. Aparte de Cuculidae, solo 
hubo una reversión: de seguimiento regular a mínimo de hormigas en Thamnophilidae. Mis resultados son 
consistentes con hallazgos previos y muestran que la evolución del comportamiento obligado de seguimiento de 
marchas de hormigas es ampliamente conservado a través del árbol evolutivo de las familias de aves 
neotropicales. 

 
 

Use of autonomous recording units (ARUs) in assessing arrival phenology of a 
migratory bird in the northern Great Plains 
 

Uso de unidades de grabación autónomas (ARU) para evaluar la fenología de llegada 
de un ave migratoria en el norte de las Grandes Llanuras 
 

Amber E. Swicegood, Lance B. McNew, Kevin Ellison, Marisa Sather, and Scott G. Somershoe 
Presenting author / Autor presentador: Amber E. Swicegood, Montana State University, 
amber.swicegood@student.montana.edu 
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Autonomous recording units (ARUs) are increasingly used in avian research to monitor bird populations in place 
of human observers. ARUs are particularly useful in remote locations and allow researchers to collect continuous 
and systematic temporal sampling with reduced field effort. As part of a larger study assessing whether crop fields 
operate as ecological traps for breeding thick-billed longspurs (Rhynchophanes mccownii), we used ARUs to 
compare arrival phenologies of longspurs in crop and native sites (n=24) at the core of their breeding range in 
northeast Montana. Secondary spillover from native sites into crop fields may indicate preference for native prairie 
habitats while earlier occupancy of crop sites may indicate preference of crop habitats. We used ARUs to 
document daily bird occupancy over the month of April in northern Valley County, Montana during 2020–2021. 
We used dynamic occupancy models to estimate initial occupancy in crop and native sites and derive estimates 
of true occupancy across the 24-day survey period. There was a signal for higher occupancy of crop sites during 
early April but estimates during this time had relatively low precision. Combined site occupancy increased from 
0.56 ± 0.12SE on April 7 to 0.99 ± 0.01 on April 30 and occupancy patterns were similar in crop and native sites. 
ARUs may be a useful tool for assessing migration phenologies of vocal avian species, particularly once machine 
learning software is able to accelerate processing times of high-volume recording files. 
 

Las unidades de grabación autónomas (ARU) son utilizadas cada vez más en la investigación aviar para 
monitorear las poblaciones de aves substituyendo a observadores humanos. Las ARU son particularmente útiles 
en ubicaciones remotas y permite a los investigadores recolectar muestras continuas y sistemáticamente con 
esfuerzo reducido. Como parte de un estudio que busca evaluar si los campos de cultivo funcionan como trampas 
ecológicas para Rhynchophanes mccownii, usamos grabadoras ARU para comparar la fenología en respecto a 
la llegada de R. mccownii entre sitios de hábitat nativos y lugares de cultivo (n = 24) en el noreste de Montana. 
Utilizamos grabadoras ARU para documentar la ocupación diaria de aves durante el mes de abril en el norte del 
condado de Valley, Montana durante 2020–2021. Usamos modelos de ocupación dinámica para estimar la 
ocupación inicial en el habita nativo y en cultivos y derivamos estimaciones de la ocupación real a lo largo del 
período de monitoreo (24 días). El modelo mostro una señal de que hay una mayor ocupación en los sitios de 
cultivo a principios de abril, pero estas estimaciones tenían baja precisión. La ocupación aumentó de 0.56 ± 
0.12SE el 7 de abril a 0.99 ± 0.01 el 30 de abril y, en general, fue similar para ambos lugares de muestreo, cultivos 
y hábitat nativo. Las grabadoras ARU pueden ser una herramienta útil para evaluar la fenología de las especies 
de aves vocales migratorias, particularmente una vez que el software de aprendizaje automático (“machine 
learning”) logre acelerar el tiempo de procesamiento de archivos de gran volumen. 

 
 

Using spatial pedigrees to determine patterns of nest site selection in an endangered 
shorebird 
 

Uso de pedigríes espaciales para determinar los patrones de selección de nido en un 
ave playera en peligro de extinción 
 

Yi Fang Tan, Sushma Reddy, and Francesca Cuthbert 
Presenting author / Autor presentador: Yi Fang Tan, University of Minnesota, tan00025@umn.edu 
 

The Great Lakes Piping Plover (Charadrius melodus, GLPIPL) is a small shorebird that nests on the shores of the 
Great Lakes and winters primarily along the U.S. Atlantic coast. Due to an increase in beach use for recreation 
and land development, the population underwent a bottleneck in the 1970s-80s, prompting listing as endangered 
under the U.S. Endangered Species Act.  Since listing, the population has been monitored through banding and 
nest monitoring, resulting in near-complete breeding records over the past 25 years. This study combines the 
historical records of parentage relationships and nest locations to construct a spatial pedigree. Pedigrees are a 
common tool in the conservation of endangered populations, but spatial pedigrees incorporate geographical 
features into pedigree data, allowing for analysis and visualization of lineages throughout the landscape. Here, 
we plot maternal and paternal spatial pedigrees to examine lineage-specific patterns of site selection and nest 
success. This approach allows us to evaluate if lineages with higher reproductive fitness are associated with 
specific sites. We also incorporate environmental layer data (e.g., wind speed, precipitation, temperature and lake 
level) to evaluate climate-driven factors for nest distribution and failure. These methods enable us to examine the 
effects of genetics and parentage on reproductive success and habitat selection through space and time. Results 
from this ongoing research will contribute to identifying important nesting areas and informing conservation 
management for this endangered population. 
 

El chorlito de los Grandes Lagos (Charadrius melodus, GLPIPL) es una pequeña ave costera que anida en las 
costas de los Grandes Lagos y pasa el invierno principalmente en la costa atlántica de Estados Unidos. Debido 
al aumento del uso de las playas para fines recreativos y el desarrollo de la tierra, la población sufrió un cuello 
de botella en los años 70-80, lo que motivó su inclusión en la lista de especies en peligro de extinción de la Ley 
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de Especies Amenazadas de Estados Unidos.  Desde su inclusión en la lista, la población ha sido controlada 
mediante el anillamiento y el seguimiento diario de los nidos, lo que ha dado lugar a registros de reproducción 
casi completos durante los últimos 25 años. Este estudio combina los registros históricos de las relaciones de 
parentesco y la ubicación de los nidos para construir un pedigrí espacial. Los pedigríes son una herramienta 
común en la conservación de poblaciones amenazadas, pero los pedigríes espaciales incorporan características 
geográficas a los datos del pedigrí, permitiendo el análisis y la visualización de los linajes en todo el paisaje. En 
este caso, trazamos pedigríes espaciales maternos y paternos para examinar los patrones específicos de cada 
linaje en cuanto a la selección de lugares y al éxito de los nidos. Este enfoque nos permite evaluar si los linajes 
con mayor aptitud reproductiva están asociados a sitios específicos. También incorporamos datos de capas 
ambientales (por ejemplo, velocidad del viento, precipitaciones, temperatura y nivel del lago) para evaluar los 
factores climáticos que influyen en la distribución y el fracaso de los nidos. Estos métodos nos permiten examinar 
los efectos de la genética y el parentesco en el éxito reproductivo y la selección del hábitat a través del espacio 
y el tiempo. Los resultados de esta investigación en curso contribuirán a identificar las zonas de nidificación más 
importantes y a informar sobre la gestión de la conservación de esta población amenazada. 

 
 

Are differences in wing shape in migratory and sedentary Yellow Warbler populations 
driven by feathers or skeletal features? 
 

¿Las diferencias en la forma del ala, en poblaciones migratorias y sedentarias de la 
reinita amarilla, están impulsadas por las características de las plumas o del 
esqueleto? 
 

Vera Ting, Teresa M. Pegan, and Benjamin M. Winger 
Presenting author / Autor presentador: Vera Ting, University of Michigan, verating@umich.edu 
 

Many studies show that migratory birds typically have long and pointed wings, important for flight ability and 
efficiency, while sedentary birds typically have short and round wings. Wing shape is often characterized using 
hand-wing index (HWI), which is calculated based on the length of the first secondary relative to the length of the 
manus bones plus the longest primary (i.e., wing length). While past research has investigated differences in HWI 
among different bird populations, none have focused on whether these differences are due to changes in feather 
length, bone length, or both. In this study, we compared feather and manus bone lengths in Yellow Warblers 
(Setophaga petechia) from Michigan, South America, and the Caribbean by measuring combined skin/partial 
skeleton specimens at the University of Michigan Museum of Zoology. Yellow Warblers throughout North America 
migrate, while South American and Caribbean populations do not. Using an innovative X-ray based measurement, 
we measured primary feather length to see how each component of HWI contributes to its variation across 
populations. We predict that migratory Yellow Warblers will have longer manus bones than non-migratory 
populations, contributing to their pointed wing shape. Preliminary results indicate that the rounder wings in tropical 
subspecies result from their shorter manus bone length, shortest longest primary, and a longer first secondary 
length compared to the migratory subspecies. We are extending our method to other species with variability in 
migratory behavior. Our study will help elucidate the relative contributions of bone versus feather morphology in 
driving the differences in wing shape between migratory and non-migratory birds. 
 

Muchos estudios muestran que las aves migratorias suelen tener alas largas y puntiagudas, importantes para la 
capacidad de vuelo y la eficiencia, mientras que las aves sedentarias suelen tener alas cortas y redondas. La 
forma del ala a menudo se caracteriza utilizando el índice mano-ala (HWI), que se calcula en función de la longitud 
de la primera secundaria en relación con la longitud de los huesos manus más la primaria más larga. Si bien 
investigaciones anteriores han investigado las diferencias en HWI entre diferentes poblaciones de aves, ninguna 
se ha centrado en si estas diferencias se deben a cambios en la longitud de las plumas, la longitud de los huesos 
o ambos. En este estudio, comparamos las longitudes de las plumas y los huesos de la mano en currucas 
amarillas de Michigan, América del Sur y el Caribe midiendo especímenes combinados en el Museo de Zoología 
de la Universidad de Michigan. Las reinitas amarillas migran en toda América del Norte, mientras que las 
poblaciones de América del Sur y el Caribe no lo hacen. Usando una medición innovadora basada en rayos X, 
medimos la longitud de las plumas primarias para ver cómo cada componente de HWI contribuye a su variación 
entre las poblaciones. Predecimos que las currucas amarillas migratorias tendrán huesos manus más largos que 
las poblaciones no migratorias, lo que contribuye a la forma de sus alas puntiagudas. Los resultados preliminares 
indican que las alas más redondas en las subespecies tropicales son el resultado de una longitud más corta del 
hueso manus, el primario más largo más corto y una primera secundaria más larga en comparación con las 
subespecies migratorias. Estamos extendiendo nuestro método a otras especies con variabilidad en el 
comportamiento migratorio. Nuestro estudio ayudará a dilucidar las contribuciones relativas de la morfología de 
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los huesos frente a las plumas para determinar las diferencias en la forma de las alas entre las aves migratorias 
y las no migratorias. 

 
 

Conspecific vocalizations as a source of social information about food availability in 
Pine Siskins (Spinus pinus) 
 

Vocalizaciones conespecíficas como fuente de información social sobre la 
disponibilidad de alimento en Spinus pinus 
 

Jessica K. Tir, and Heather E. Watts 
Presenting author / Autor presentador: Jessica K. Tir, Washington State University, jessica.tir@wsu.edu 
 

Birds can leverage the social environment to gain information about the location and quality of food patches, but 
which social cues are important to this process is not fully understood.  In this study, we experimentally tested the 
hypothesis that birds use conspecific vocalizations as a source of information relevant to food availability. To test 
this, we conducted playback trials with captive Pine Siskins (Spinus pinus). Pine Siskins are a gregarious North 
American finch whose movements track the availability of conifer seed crops – a resource that can occur 
abundantly but relatively unpredictably in space and time. We have previously found that Pine Siskins call more 
frequently when food availability is restricted than when it is abundant. Here, we used recordings from bird 
experiencing food-restriction or abundant food to evaluate listeners’ responses. If birds use observed vocal 
differences as a source of information, then we expect to find differences in behavior (rate of movement and food 
intake) or physiology (changes in body mass) when birds are presented with vocalizations emitted by food-
restricted conspecifics (treatment playback) or food-abundant conspecifics (control playback). Preliminary results 
indicate that food intake did not differ between playback types, but body mass did. Birds lost body mass during 
our experimental manipulation regardless of playback type; however, birds lost less weight when hearing 
treatment playback compared to when hearing control playback. These results suggest that differences in 
vocalizations that occur under different food regimes can be a source of social information. 
 

Las aves pueden usar el entorno social para obtener información sobre la ubicación y la calidad de los parches 
de comida, pero no se comprende completamente qué señales sociales son importantes para este proceso. En 
este estudio, probamos la hipótesis de que las aves usan vocalizaciones conespecíficas como fuente de 
información relevante para la disponibilidad de alimentos. Para probar esto, llevamos a cabo pruebas de 
reproducción con pine siskin (Spinus pinus). Los siskins son un pinzón gregario de América del Norte cuyos 
movimientos rastrean la disponibilidad de cultivos de semillas de coníferas, un recurso que puede ocurrir en 
abundancia pero de manera relativamente impredecible en el espacio y el tiempo. Anteriormente hemos 
encontrado que los lúganos llaman con más frecuencia cuando la disponibilidad de alimentos es restringida que 
cuando es abundante. Aquí, usamos grabaciones de aves que experimentaron restricción alimentaria o comida 
abundante para evaluar las respuestas de los oyentes. Si las aves usan las diferencias vocales observadas como 
fuente de información, entonces esperamos encontrar diferencias en el comportamiento (velocidad de 
movimiento e ingesta de alimentos) o fisiología (cambios en la masa corporal) cuando se presentan a las aves 
vocalizaciones emitidas por congéneres con restricción de alimentos (tratamiento reproducción) o congéneres 
abundantes en alimentos (reproducción de control). Los resultados preliminares indican que la ingesta de 
alimentos no difirió entre los tipos de reproducción, pero sí la masa corporal. Las aves perdieron masa corporal 
durante nuestro experimento, independientemente del tipo de reproducción; sin embargo, las aves perdieron 
menos peso cuando escuchaban la reproducción del tratamiento en comparación con cuando escuchaban la 
reproducción del control. Estos resultados sugieren que las diferencias en las vocalizaciones que ocurren bajo 
diferentes regímenes alimentarios pueden ser una fuente de información social. 

 
 

Urbanization drives changes in avian communities, which are reflected in the song of a 
vocal mimic 
 

La urbanización impulsa cambios en las comunidades de aves, que se reflejan en el 
canto de un imitador vocal 
 

Jaclyn Tolchin, Christopher Will, and Dana L. Moseley 
Presenting author / Autor presentador: Jaclyn Tolchin, James Madison University, tolchije@dukes.jmu.edu 
 

Urban landscapes present problems for wildlife including highly modified habitat, anthropogenic noise pollution, 
and competition for suitable habitat. These novel selection pressures can filter species present in urban habitats 
or result in changes to behavior. Recent studies show that some bird species sing differently (louder, higher pitch, 
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faster) in noisier, urban areas compared to quieter, more rural areas, and that anthropogenic noise alone can 
exclude species. We investigated how the level of urbanization affects 1) bird species composition, and 2) the 
assemblage of species that a songbird mimics from the local bird community. We studied gray catbirds, Dumetella 
carolinensis, across an urban gradient (Washington DC to western Virginia, United States) and predicted that 
catbirds in urban habitats would mimic fewer species or simply mimic more urban-adapted species. Results 
showed that avian community composition differed along the urban gradient and was best predicted by impervious 
surface and noise level. The species composition of catbird mimicry was predicted by site soundscape, indicating 
catbird mimicry reflects the local avian community. Since urbanization level was found to significantly predict avian 
community composition, these findings support the hypothesis that urbanization impacts catbird song by 
influencing the community of sounds available for catbirds to mimic. Catbirds living in habitats of varying levels of 
urbanization have significantly different songs from catbirds in other habitats, due to their surrounding bird 
communities differing. Because song plays a role in reproductive success through mate attraction and territorial 
defense, these song differences may have implications for catbirds’ ability to persist and thrive in urban areas. 
 

La urbanización presenta problemas para la vida silvestre, tales como la contaminación acústica, competencia 
por recursos y hábitats modificados. Estas presiones pueden excluir especies de hábitats urbanos o causar 
modificaciones en comportamiento. Estudios han demostrado que algunas especies de aves cantan diferente 
(tonos más altos y rápidos) en zonas urbanas ruidosas en comparación a zonas rurales, y que el ruido 
antropogénico puede excluir especies. Nosotros investigamos cómo la urbanización afecta 1) la composición de 
aves y 2) el conjunto de especies imitadas en una comunidad local. Estudiamos el pájaro gato gris, Dumetella 
carolinensis, a lo largo de un gradiente urbano (Washington a Virginia, E.U.) y predijimos que esta especie imitaría 
a menos especies en zonas urbanas o solo imitaría especies urbanas. Resultados mostró que la composición de 
aves diferenció a lo largo del gradiente urbano y es predicho por superficie impermeable y nivel de ruido. La 
composición de especies imitadas fue influenciada por la composición de la comunidad de aves, lo cual sugiere 
que la imitación refleja la comunidad local de aves. Como el nivel de urbanización predijo la composición de aves, 
esto apoya la hipótesis que la urbanización impactos el canto del pájaro gato al influenciar la disponibilidad de 
sonidos. Los pájaros gato que viven en hábitats de diferentes niveles de urbanización tienen cantos 
significativamente diferentes entre sí debido a que sus comunidades circundantes son diferentes. Debido a que 
el canto es crucial para el éxito reproductivo de las aves, estas diferencias en canto de pájaros gato podrían tener 
implicaciones en su capacidad de persistir y prosperar en zonas urbanas. 

 
 

Limits on geographic range in non-native sparrows 
 

Límites de la distribución geográfica en gorriones no nativos 
 

Andrea C. Trigueros and Patricia G. Parker 
Presenting author / Autor presentador: Andrea C. Trigueros, University of Missouri – St. Louis, 
andreatrig@gmail.com 
 

Introduced species are an opportunity to investigate range expansion and local adaptation to novel environments. 
Two sparrows, the Eurasian tree sparrow (Passer montanus) and house sparrow (Passer domesticus), were 
introduced in the United States in the mid-1800’s. Despite their overlapping native ranges and similar introduction 
history, the geographic ranges of the introduced Passer species are strikingly different, with the house sparrow 
being found across most of North America while the tree sparrow remains restricted to a few Midwestern states. 
Here, we aim to clarify why the Eurasian tree sparrow has not been as successful as the house sparrow in invading 
North America. The biotic resistance hypothesis predicts that tree sparrows will show a higher prevalence and 
diversity of haemosporidian parasites than the more invasive house sparrows, indicating that tree sparrows are 
more susceptible to novel pathogens that limit their spread. We will also compare genetic diversity and divergence 
between the introduced tree sparrow population in the United States and their ancestral population in Germany. 
Founder or bottleneck effects predict that the introduced population will have lower genetic diversity, which may 
limit adaptive potential. To test these hypotheses, we sampled 280 non-native sparrows at 9 sites across the tree 
sparrow’s range in Missouri and Illinois. Samples from the ancestral tree sparrow population will also be collected 
in Germany. Understanding the factors that limit an invasive species’ geographic range can inform invasive 
species management and has broader implications for all species whose ranges are shifting and adapting to a 
rapidly changing world. 
 

Especies introducidas son una oportunidad para investigar expansiones de distribución y adaptación a nuevos 
hábitats. Dos especies, el gorrión molinero (Passer montanus) y el gorrión común (Passer domesticus), fueron 
introducidas a los Estados Unidos a mediados de los 1800. A pesar de compartir una gran parte de su distribución 
geográfica natural y una historia de introducción similar, las distribuciones geográficas exóticas de las especies 
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Passer son bastante distintas. El gorrión común ahora habita la mayor parte de Norte América, mientras que el 
gorrión molinero habita un área limitada en tres estados del Medio Oeste Norteamericano. Aquí, proponemos 
aclarar porque el gorrión molinero no ha invadido con éxito Norte América, así como lo ha hecho el gorrión común. 
La hipótesis de resistencia biótica predice que el gorrión molinero mostrará mayor prevalencia y diversidad de 
parásitos hemosporidios que la especia más invasiva, el gorrión común, indicando que los gorriones molineros 
son más susceptibles a nuevos parásitos que limitan su expansión. Además, vamos a comparar divergencia y 
diversidad genética entre la población introducida de gorriones molineros en los Estados Unidos y su población 
ancestral en Alemania. Efectos de fundador o cuello de botella predicen que la población introducida tendrá 
diversidad genética reducida, lo cual puede limitar el potencial evolutivo. Para investigar estas hipótesis, tomamos 
muestras de 280 gorriones exóticos en 9 sitios a través de la distribución del gorrión molinero en Illinois y Missouri. 
Muestras de la población ancestral del gorrión molinero serán recolectadas en Alemania. Entender los distintos 
factores que limitan la distribución geográfica de aves invasivas puede informar el manejo de especies invasivas 
y tiene mayores implicaciones a todo tipo de especies con distribuciones que van cambiando y que tienen que 
adaptarse a un mundo en rápida transformación. 

 
 

Masked Boobies (Sula dactylatra) in Alacranes Reef, Yucatan 
 

Dieta del bobo enmascarado (Sula dactylatra) en el Arrecife Alacranes, Yucatán 
 

Adriana Vallarino and Julia Ramos Miranda 
Presenting author / Autor presentador: Adriana Vallarino Moncada, ENES UNAM Merida, 
avallarinom@gmail.com 
 

During the spring and fall of 2013 and during the fall of 2014, regurgitates of masked boobies (Sula dactylatra) 
with chicks were collected on Isla Muertos in Alacranes Reef, Yuc. The results indicate that the diet varies between 
seasons but not between years, since the species found in greater abundance in the falls of 2013 and 2014 was 
Cypselurus melanurus and during the spring of 2013, the species found with greater frequency in the regurgitates 
was Sardinella spp. During 2015 no regurgitated samples were obtained, because during this season no adults 
were found nesting in Alacranes Reef. These results indicate that the availability of prey is different throughout 
the year and that 2015 was an exceptional year because no nests with hatchlings or eggs were found on the 
island where from 2011 to 2014 between 800 and 1200 nests were present during the same dates (April – May). 
No further analyzes were performed to explain this difference, nor was it possible to return to Alacranes Reef after 
the spring of 2015. 
 

Durante la primavera y el otoño del 2013 y durante el otoño del 2014 se colectaron regurgitados de bobos 
enmascarados (Sula dactylatra) con crías en la Isla Muertos de Arrecife Alacranes, Yuc. Los resultados indican 
que la dieta varía entre estaciones pero no entre años, ya que la especie encontrada en mayor abundancia en el 
otoño del 2013 y en el otoño del 2014 fue Cypselurus melanurus y durante la primavera del 2013, la especie 
encontrada con mayor frecuencia en los regurgitados fue Sardinella spp. Durante el 2015 no se pudieron obtener 
muestras de regurgitados, ya que en la primavera de este año no se encontraron adultos anidando en Arrecife 
Alacranes. Estos resultados indican que la disponibilidad de presas son diferentes a lo largo del año y que 2015 
fue un año excepcional porque no se encontraron nidos con crías o huevos en la isla en la que del 2011 al 2014 
se encontraron entre 800 y 1200 nidos en las mismas fechas (abril – mayo). No se realizaron análisis posteriores 
para explicar esta diferencia ni fue posible regresar a Arrecife Alacranes después de la primavera del 2015. 

 
 

The role of altitudinal migration in tropical diversification and speciation 
 

El papel de la migración altitudinal en la diversificación y especiación tropical 
 

David Vander Pluym and Nicholas A. Mason 
Presenting author / Autor presentador: David Vander Pluym, Louisiana State University, dvande9@lsu.edu 
 

Birds are celebrated for their remarkable migrations across continents. Less well-studied is that many species 
perform altitudinal migration along elevational gradients. Avian diversification has been studied intensively; 
however, the potential role of altitudinal migration in speciation and phenotypic evolution remains largely 
unexplored. The Slate-throated Redstart (Myioborus miniatus) is a widespread species of tropical songbird with 
12 described subspecies occurring from Mexico to Bolivia that differ in migration status, color, and song. The 
phylogenetic relationships between subspecies have not been fully resolved, and the extent of and direction of 
gene flow among populations has yet to be quantified. Anecdotal evidence suggests that populations differ in 
migratory status, yet this has not been studied extensively. Using whole-genome resequencing, we will infer a 
species tree and quantify demographic patterns of gene flow among populations. We will then use bulk stable 
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isotope analyses of deuterium and oxygen to determine the migratory status of each population and estimate how 
many times altitudinal migration has been lost or gained. Here, we will present preliminary results regarding the 
role that altitudinal migration has played in the diversification of Myioborus miniatus and highlight future research 
directions. 
 

Las aves son famosas por sus notables migraciones entre continentes. Sin emabargo, muchas especies realizan 
migraciones a lo largo de gradientes de altitud. La diversificación de las aves se ha estudiado intensamente, pero 
el papel potencial de la migración altitudinal en la especiación y la evolución fenotípica sigue siendo en gran 
medida inexplorado. Myioborus miniatus es un Passeriforme Neotropical ampliamente distribuido que incluye 12 
subespecies descritas, desde México hasta Bolivia y que difieren en su estado migratorio, color y canto. Las 
relaciones filogenéticas entre las subespecies no se han resuelto del todo, y aún no se ha cuantificado el alcance 
y la dirección del flujo genético entre las poblaciones. Hay indicios de que las poblaciones difieren en su estatus 
migratorio, pero esto tampoco se ha estudiado en profundidad. Mediante la resecuenciación del genoma 
completo, generaremos un árbol de especies y cuantificaremos los patrones demográficos del flujo genético entre 
poblaciones. A continuación, utilizaremos análisis de isótopos estables de deuterio y oxígeno para determinar el 
estatus migratorio de cada población y estimar cuántas veces se ha perdido o ganado la migración altitudinal. 
Aquí presentaremos los resultados preliminares sobre el papel que ha desempeñado la migración altitudinal en 
la diversificación de Myioborus miniatus y destacaremos las futuras direcciones de investigación. 

 
 

Investigating hybridization within Western and Mountain bluebird populations in 
Alberta, Canada 
 

Investigando la hibridación en poblaciones Sialia mexicana y S. currucoides en 
Alberta, Canadá 
 

Aaron L. Veale, Theresa M. Burg, and Matthew W. Reudink 
Presenting author / Autor presentador: Aaron L. Veale, University of Lethbridge, aaron.veale@uleth.ca 
 

Hybridization between two related species occurs more often than once thought and can have different outcomes 
ranging from reproductive failure to widespread introgression. The causes and consequences of hybridization 
depend on which species are involved and can vary significantly in diverse groups, such as songbirds. Western 
bluebirds (Sialia mexicana) and mountain bluebirds (Sialia currucoides) are members of the songbird order 
endemic to North America.  As western bluebirds expand their range eastward, they encroach on the range of 
mountain bluebirds which occupies a similar niche. Though uncommon, pairings between the two species result 
in viable, fertile offspring. In the initial stages of the range expansion, the initially low population density of western 
bluebirds expanding their range may cause scarcity in mate availability leading to competition for limited 
conspecific mating opportunities increasing the likelihood of hybridization with mountain bluebirds. Using next-
generation sequencing, I will determine the frequency of first generation and advanced hybrids in areas of overlap 
and assess the impacts of hybridization with western bluebirds on mountain bluebird populations (e.g., does 
hybridization confer a selective advantage to hybrid birds?). 
 

La hibridación entre dos especies relacionadas ocurre con más frecuencia de lo que se pensaba y puede tener 
diferentes resultados que van desde la falla reproductiva hasta la introgresión generalizada. Las causas y 
consecuencias de la hibridación dependen de las especies involucradas y pueden variar significativamente en 
diversos grupos, como los pájaros cantores. Los pájaros azules occidentales (Sialia mexicana) y los pájaros 
azules de montaña (Sialia currucoides) son miembros del orden de pájaros cantores endémicos de América del 
Norte. A medida que los pájaros azules occidentales expanden su rango hacia el este, invaden el rango de los 
pájaros azules de montaña que ocupa un nicho similar. Aunque es poco común, los emparejamientos entre las 
dos especies dan como resultado una descendencia viable y fértil. En las etapas iniciales de la expansión del 
área de distribución, la densidad de población inicialmente baja de los pájaros azules occidentales que expanden 
su área de distribución puede causar escasez en la disponibilidad de parejas, lo que lleva a la competencia por 
oportunidades limitadas de apareamiento conespecíficas, lo que aumenta la probabilidad de hibridación con los 
pájaros azules de montaña. Utilizando la secuenciación de próxima generación, determinaré la frecuencia de la 
primera generación y los híbridos avanzados en áreas de superposición y evaluaré los impactos de la hibridación 
con los pájaros azules occidentales en las poblaciones de pájaros azules de montaña (p. ej., ¿la hibridación 
confiere una ventaja selectiva a los pájaros híbridos?). 

 
 

Using eBird as a long-term species monitor tool to evaluate spatiotemporal patterns in 
the San Juan Metropolitan Area 
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Utilizando eBird como herramienta para el monitoreo a largo plazo de especies, para la 
evaluación de patrones espacio-temporales en el Área Metropolitana de San Juan 
 

Luis E. Velázquez-Román and Elvia Meléndez-Ackerman 
Presenting author / Autor presentador: Luis E. Velázquez Román, Universidad de Puerto Rico Recinto de Río 
Piedras, luis.velazquez11@upr.edu 
 

Puerto Rico (PR) as much of the Antilles, is prone to hurricane events with the potential to alter the spatiotemporal 
patterns of its bird species. Understanding these patterns and its drivers can be a challenging task in developing 
countries. Nevertheless, eBird, offers a long-term alternative that can be resourceful for these cities. Thus, the 
objective of this study was to assess the potential effects of Hurricane María in the bird species of San Juan 
Metropolitan Area (SJMA). To evaluate this, eBird data for PR (3,313,200 occurrences) and SJMA (624,922 
occurrences) sampled over eight years was analyzed. Data was managed to reduce the error associated with 
citizen science and effort; and was classified according to canopy-cover, location, food guild and date. Preliminary 
results indicate, that while the island wide data shows some species reducing its frequencies following the 2017 
hurricane events, others do not. For example, the frequencies of the Scaly-naped Pigeon (Patagioenas 
squamosa) and White-crowned Pigeon (Patagioenas leucocephala) increased dramatically in urban areas with 
low-canopy-cover. Other species showed reduced frequencies over time in both data sets (PR and SJMA), but 
other factors may also be at play, following the hurricane events. The Adelaide Warbler (Setophaga adelaidae) 
showed reduced frequencies since 2016, first when a big drought affected the island and then even more after 
the 2017 hurricane season and have not returned to pre-hurricane levels. The patterns observed could be driven 
by spatiotemporal differences in the resources available for different species. Ongoing analyses are being done 
to explore the data using different landcover and land variables as a proxy for urbanization. 
 

Puerto Rico (PR), como gran parte de las Antillas, es propenso a eventos de huracanes con el potencial de alterar 
los patrones espacio-temporales de sus aves. Comprender estos patrones y sus impulsores puede ser una tarea 
desafiante en países en desarrollo. Sin embargo, eBird ofrece una alternativa a largo plazo que puede ser útil 
para estas ciudades. Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar los efectos potenciales del huracán 
María en las especies de aves del Área Metropolitana de San Juan (AMSJ). Para evaluar esto, se analizaron los 
datos de eBird para PR (3,313,200 ocurrencias) y AMSJ (624,922 ocurrencias) muestreados durante ocho años. 
Los datos se manejaron para reducir el error asociado a la ciencia ciudadana y esfuerzo; y se clasificaron según 
la cobertura verde, ubicación, gremio alimentario y fecha. Los resultados preliminares indican que, si bien los 
datos de toda la isla muestran que algunas especies reducen sus frecuencias después de los huracanes de 2017, 
otras no. Por ejemplo, las frecuencias de la paloma turca (Patagioenas squamosa) y la paloma cabeciblanca 
(Patagioenas leucocephala) aumentaron drásticamente en áreas urbanas con poca cobertura verde. Otras 
especies mostraron frecuencias reducidas a lo largo del tiempo en ambos conjuntos de datos (PR y AMSJ), pero 
otros factores también pueden estar en juego después de los huracanes. La reinita mariposera (Setophaga 
adelaidae) mostró frecuencias reducidas desde 2016, primero cuando una gran sequía afectó a la isla y luego 
aún más después de la temporada de huracanes de 2017 y no han vuelto a los niveles previos al huracán. Los 
patrones observados podrían deberse a diferencias espaciotemporales en los recursos disponibles para 
diferentes especies. Se están realizando análisis para explorar los datos utilizando diferentes variables de 
cobertura de terreno y suelo, como indicadores de urbanización. 

 
 

How a small non-profit is making a big difference 
 

Cómo una pequeña organización sin fines de lucro está marcando una gran diferencia 
 

Jafet Velez-Valentin, Caroline Efstathion, and Rob Horsburgh 
Presenting author / Autor presentador: Jafet Velez-Valentin, Avian Preservation and Education Conservancy, 
info@avianpec.org 
 

Avian Preservation and Education Conservancy (APEC) was founded in 2016 with the mission to preserve 
endangered avian species through problem-based research, community involvement and education. Based in 
Jacksonville, Florida, APEC began working with avian conservation projects in Brazil, Guatemala, South Africa 
and Bonaire to reduce the competition with Africanized honey bees and parrots for their nest cavities, while using 
beekeeping as a conservation tool. In 2017, APEC partnered with the Smithsonian Institute and their Venezuelan 
partners to breed the Endangered Red Siskin. In 2020, APEC formed an agreement with US Fish and Wildlife to 
add another captive breeding program working with the critically endangered Florida Grasshopper Sparrow. In 
only 5 years, APEC has successfully raised over 100 siskins, many of which are on loan to US zoos and released 
38 grasshopper sparrows, bred at their facility, into their native habitat. Further, they have developed breeding 
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and husbandry protocols for use in Venezuela in-situ siskin breeding efforts and aided many avian conservation 
programs in multiple countries.  They have even received the U.S. Fish and Wildlife’s Regional Director's Award 
for their work with the grasshopper sparrows.  While using their diverse knowledge and expertise, APEC has 
specialized in a few key areas of conservation that has led to some real benefits for the avian species they are 
trying to preserve. 
 

Avian Preservation and Education Conservancy (APEC) se fundó en 2016 con la misión de preservar las especies 
de aves en peligro de extinción a través de la investigación basada en problemas, la participación comunitaria y 
la educación. Con sede en Jacksonville, Florida, APEC comenzó a trabajar con proyectos de conservación de 
aves en Brasil, Guatemala, Sudáfrica y Bonaire para reducir la competencia con las abejas melíferas y los loros 
africanizados por las cavidades de sus nidos, utilizando la apicultura como herramienta de conservación. En 
2017, APEC se asoció con el Instituto Smithsonian y sus socios venezolanos para criar el cardenal rojo en peligro 
de extinción. En 2020, APEC formó un acuerdo con US Fish and Wildlife para agregar otro programa de cría en 
cautiverio que trabaja con el Florida Grasshopper Sparrow, en peligro crítico de extinción. En solo 5 años, APEC 
ha criado con éxito más de 100 lúganos, muchos de los cuales están prestados a zoológicos de EE. UU. y ha 
liberado 38 gorriones saltamontes, criados en sus instalaciones, en su hábitat nativo. Además, han desarrollado 
protocolos de reproducción y manejo para su uso en los esfuerzos de reproducción de peludos in situ en 
Venezuela y han ayudado a muchos programas de conservación de aves en varios países. Incluso han recibido 
el Premio del Director Regional de Pesca y Vida Silvestre de EE. UU. por su trabajo con los gorriones saltamontes. 
Al utilizar su conocimiento y experiencia diversos, APEC se ha especializado en algunas áreas clave de 
conservación que han generado algunos beneficios reales para las especies de aves que están tratando de 
preservar. 

 
 

Habitat selection of resident Turkey Vulture (Cathartes aura) in Cuba through GPS 
tracking data 
 

Selección de hábitat del aura tiñosa (Cathartes aura) residente en Cuba utilizando 
datos de rastreo por GPS 
 

Daniela Ventura del Puerto, Alejandro Rodríguez-Ochoa, Anne Scharf, Martina Scacco, 
Lourdes Mugica Valdés, Saúl González Rosales, Martin Wikelski, and Kamran Safi 
Presenting author / Autor presentador: Daniela Ventura del Puerto, University of Havana, 
dvpuerto19@gmail.com 
 

The Turkey Vulture is a widespread New World species with healthy populations in Cuba. Urban and anthropic 
environments seem suitable habitats for the species, given the large amount of carrion and organic waste 
generated from human activity, and by providing for the occurrence of thermals vital for their soaring flight. Given 
their large home ranges, it is important to know in detail which natural or anthropic habitats are selected and 
whether there is a pattern of seasonal variation in habitat use. The objective of this research is to describe the 
range sizes and habitat selection of Turkey Vulture in dry (Nov-April) and wet seasons (May-Oct) in Cuba. In 
January 2021, 18 individuals were tagged with GPS devices (e-obs, IMU 25 g), from the western (n=6) and central 
region of Cuba (n=12), and the data generated until January 2022 were analyzed. Individual occurrence ranges 
were estimated for each season using the Minimum Complex Polygon method. Habitat selection was evaluated 
for individuals during foraging/resting and flight respectively. Points of presence and pseudo-absence to model 
the use of the different land cover classes and NDVI while accounting for individual and regional differences. This 
is the first habitat ecology and home range study of a resident and non-continental Turkey Vulture population 
through high temporal and spatial resolution data. 
 

El Aura Tiñosa es una especie extendida en el Nuevo Mundo con poblaciones saludables en Cuba. Los ambientes 
urbanos y antrópicos parecen hábitats adecuados para la especie, dada la gran cantidad de carroña y desechos 
orgánicos generados por la actividad humana, y por propiciar la ocurrencia de corrientes termales vitales para el 
vuelo planeado. Dada su extensa área de distribución, es importante conocer en detalle qué hábitats naturales o 
antrópicos son seleccionados y si existe un patrón de variación estacional en el uso del hábitat. El objetivo de 
esta investigación es describir los tamaños del rango hogareño y la selección de hábitat del Aura Tiñosa durante 
las estaciones seca (noviembre-abril) y húmeda (mayo-octubre) en Cuba. En enero de 2021 se marcaron con 
dispositivos GPS (e-obs, IMU 25 g) 18 individuos de la región occidental (n=6) y central de Cuba (n=12), y se 
analizaron los datos generados hasta enero de 2022. Los rangos hogareños individuales se estimaron para cada 
temporada utilizando el método del mínimo polígono convexo. Se evaluó la selección de hábitat de los individuos 
para los sitios de alimentación/descanso y de vuelo. Se analizaron puntos de presencia y pseudo-ausencia para 
modelar el uso de las diferentes clases de cobertura terrestre y NDVI, teniendo en cuenta las diferencias 
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individuales y regionales. Este es el primer estudio de ecología de hábitat y rango de hogar de una población de 
Aura Tiñosa no continental y residente a través de datos de alta resolución temporal y espacial. 

 
 

Association between landscape and avian exploration: A behavioral comparison of 
three passerine species from highly versus minimally fragmented landscapes 
 

Asociación entre el paisaje y la exploración aviar: Una comparación del 
comportamiento de tres especies de paseriformes en paisajes altamente vs. 
mínimamente fragmentados 
 

Rachel Wadleigh, Megan E. Roth, Katerina Vicini, and Georgia Mies 
Presenting author / Autor presentador: Rachel Wadleigh, University of Michigan, wadleigh@umich.edu 
 

Differences in within-species responses to altered environments can explain processes that shape current 
patterns of biodiversity. Environmental change, like habitat fragmentation, affects how birds move through the 
landscape, and alters resource availability and predation risk (Fahrig 2007). Landscape differences can cause 
divergent behaviors to be selected for in a population, influence habitat selection, or for individual birds to shift 
their behavior. Birds' exploratory behavior may influence how species, populations, or individuals will respond to 
these landscapes (Reale et al. 2007). While birds of certain habitat associations are well-equipped to handle the 
effects of forest fragmentation, interior-forest specialist populations decline in highly fragmented areas, so the 
direction of these behavioral shifts may depend on the species’ habitat association (Valente & Betts 2018). We 
quantified and compared exploration behavior of three passerine species living in highly and minimally fragmented 
landscapes in order to identify the relationship between landscape structure (e.g. fragmentation) and behavior 
and compare these shifts across species. We found behavioral differences between landscapes which are 
dependent on species such that higher exploration is associated with less surrounding viable habitat, highlighting 
the importance of considering population-level behavioral patterns across species. By comparing how multiple 
species persist in the same diverse landscapes, we can better understand species-specific responses to 
environmental change. 
 

Diferencias intraespecíficas en las respuestas a entornos alterados pueden explicar a los procesos que dan 
formación a los patrones de biodiversidad. El cambio ambiental, como la fragmentación del hábitat, afecta cómo 
se mueven las aves por el paisaje y altera la disponibilidad de recursos y el riesgo de depredación (Fahrig 2007). 
Diferencias en el paisaje pueden causar selección para comportamientos divergentes dentro de una población, 
influir en la selección de hábitat o causar que individuos cambien su comportamiento. El comportamiento 
exploratorio de las aves podría influir cómo las especies, poblaciones o individuos responderán a estos paisajes 
(Reale et al. 2007). Mientras que aves asociadas con ciertos hábitats están bien equipadas para manejar los 
efectos de la fragmentación de los bosques, las poblaciones de especies especialistas del interior del bosque 
tienden a disminuyen en áreas altamente fragmentadas, por lo que la dirección de estos cambios de 
comportamiento puede depender de la preferencia de hábitat de la especie (Valente & Betts 2018). Cuantificamos 
y comparamos el comportamiento exploratorio de tres especies de paseriformes que viven en paisajes altamente 
y mínimamente fragmentados para identificar la relación entre la estructura del paisaje (ej., fragmentación) y el 
comportamiento y comparar estos cambios entre especies. Encontramos diferencias de comportamiento entre 
los paisajes, pero estas differencias dependen de la especie. Encontramos más comportamiento exploratorio en 
entornos con menos hábitat viable, lo que destaca la importancia de considerar los patrones de comportamiento 
al nivel de la población en varias especies. Al comparar cómo persisten varias especies en los mismos paisajes 
diversos, podemos comprender mejor sus respuestas específicas al cambio ambiental. 

 
 

Urban heat island effects on songbirds physiological and behavioral stress responses 
 

Efectos de la isla de calor urbana sobre las respuestas al estrés fisiológico y de 
comportamiento de las aves canoras 
 

Tatjana Washington, Susannah B. Lerman, and Toni Lyn Morelli 
Presenting author / Autor presentador: Tatjana Washington, University of Massachusetts – Amherst, 
tatjanawashi@umass.edu 
 

There has been an alarming decline in bird populations, correlated with rapid temperature increases due to climate 
change, in addition to other global changes. Birds have had to either adapt to, exploit, or avoid urbanizing areas. 
In urban environments, impervious surfaces further elevate temperatures, forming areas within cities that are 
substantially warmer than their surroundings, in what is known as the urban heat island effect. Overall, urban heat 
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islands have contributed to changes in bird behavior, physiology, and reproductive success. We explored the 
question, how do Urban Heat Islands (UHIs) affect songbird physiology (metabolic rate) and behavior (activity 
level)? We hypothesized that UHIs (measured by % impervious surfaces and interpolated weather station data) 
would result in higher physiological stress for songbird nestlings. We also hypothesized that UHIs would inhibit 
songbird activity. We explored the physiological aspect of this question by using pull flow-through respirometry 
methods to calculate the average resting metabolic rate of House Wren nestlings along an urban to rural gradient. 
In addition, we observed songbird behavior in more or less impervious surfaces to examine impacts of UHI on 
activity level. This project studied behavior and physiology in the field to investigate the effects of increasing 
temperatures exacerbated by the urban heat island effect on songbirds. Bird physiological and behavioral 
responses can be indicators of impacts to mortality and fitness. 
 

En los últimos años ha habido una gran disminución de las poblaciones de aves, relacionada directamente con 
aumentos rápidos de temperatura debido al cambio climático, entre otros cambios globales. Las aves han tenido 
que adaptarse o evitar áreas urbanizadas. En entornos urbanos, los pavimentos impermeables elevan aún más 
las temperaturas, formando áreas dentro de las ciudades que son poco más cálidas que las zonas circundantes, 
en lo que se conoce como el efecto de isla de calor urbano. En general, las islas de calor urbano han contribuido 
a cambios en el comportamiento, la fisiología y el éxito reproductivo de las aves.  Analizamos la pregunta, ¿Cómo 
afectan las islas de calor urbano (UHI) a la fisiología (tasa metabólica) y el comportamiento (nivel de actividad) 
de los pájaros cantores? Presumimos que los UHI (medidos por el % de superficies impermeables y los datos 
interpolados de la estación meteorológica) darían como resultado un mayor estrés fisiológico para los polluelos 
de pájaros cantores. También planteamos la hipótesis de que los UHI inhibirían la actividad de los pájaros 
cantores. Exploramos el aspecto fisiológico de esta pregunta mediante el uso de métodos de respirometría de 
flujo continuo para calcular la tasa metabólica promedio en reposo de los polluelos del Cucarachero Común ( 
Troglodytes aedon) a lo largo de un gradiente urbano a rural. Además, observamos el comportamiento de los 
pájaros cantores en superficies más o menos impermeables para examinar los impactos del UHI en el nivel de 
actividad. Este proyecto estudió el comportamiento y la fisiología en el campo para investigar los efectos del 
aumento de las temperaturas exacerbado por el efecto de isla de calor urbano en los pájaros cantores. Las 
respuestas fisiológicas y de comportamiento de las aves pueden ser indicadores de los impactos en la mortalidad 
y el estado físico. 

 
 

Comparison of foraging performance between Pekin and Muscovy Ducks 
 

Comparación del rendimiento de forrajeo entre los patos Pekín y los de Berbería 
 

Aaron K. West, Emily M. Xu, Mitchell D. Nelson, Thomas R. Hart, Emelia M. Stricker, Alexandra 
G. Cones, Grace M. Martin, Kourtney Strickland, Devin L. Lambert, Lainey Burman, Bailey H. 
Zhu, and Eve R. Schneider 
Presenting author / Autor presentador: Aaron K. West, University of Kentucky, aaron.west@uky.edu 
 

Relying on wetlands, members of the order Anatidae display a diversity of feeding methods. Furthermore, ducks, 
geese, and swans occupy various feeding niches, consuming different food types, feeding at different depths and 
different bodies of water. Well-studied tactile specialist Pekin duck (Tribe Anatini: Anas platyrhynchos domestica) 
and the Muscovy Duck (Tribe Cairinini: Cairina moschata domestica) were tested on a series of foraging 
experiments to assess these bird’s functional tactile acuity. Both species were able to parse out edible items from 
increasing amounts of inedible plastiline clay distractors. Sex differences in their ability to learn association of a 
food reward with a plastiline stimulus is revealed in our experiments. Females of both species could learn to 
associate food reward with plastiline stimuli of differing size and shape. However, only Pekin females were able 
to associate food reward with plastiline stimuli identical in size and shape but differing in hardness. Coupled with 
neuroanatomical experiments, further characterizations of tactile behavior among other ducks, geese, and swans 
have potential relevance in understanding the evolution of tactile ability in waterfowl, and refining estimates of 
competition and food web interactions of sympatric dabbling ducks.  
 

Al depender de los humedales, los miembros del orden Anatidae muestran una diversidad de métodos de 
alimentación. Además, los patos, gansos y cisnes ocupan varios nichos de alimentación, consumiendo diferentes 
tipos de alimentos, alimentándose a diferentes profundidades y en diferentes masas de agua. El pato Pekín (Tribu 
Anatini: Anas platyrhynchos domestica), especialista táctil bien estudiado, y el pato de Berbería (Tribu Cairinini: 
Cairina moschata domestica) fueron sometidos a una serie de experimentos de forrajeo para evaluar la agudeza 
táctil funcional de estas aves. Ambas especies fueron capaces de distinguir artículos comestibles de cantidades 
crecientes de distractores de arcilla plastilina no comestibles. En nuestros experimentos se revelan diferencias 
de sexo en su capacidad para aprender la asociación de una recompensa alimentaria con un estímulo de 
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plastilina. Las hembras de ambas especies pudieron aprender a asociar la recompensa alimentaria con estímulos 
de plastilina de diferente tamaño y forma. Sin embargo, sólo las hembras de Pekín fueron capaces de asociar la 
recompensa alimentaria con estímulos de plastilina idénticos en tamaño y forma pero que difieren en dureza. 
Junto con los experimentos neuroanatómicos, las nuevas caracterizaciones del comportamiento táctil entre otros 
patos, gansos y cisnes tienen una relevancia potencial para comprender la evolución de la capacidad táctil en las 
aves acuáticas y para perfeccionar las estimaciones de la competencia y las interacciones en la red alimentaria 
de los patos simpáticos.  

 
 

Depredation of Hawaiian seabirds by feral cats and Barn Owls: Stable isotope-based 
quantifications to inform predator removal strategies 
 

Depredación de aves marinas hawaianas por gatos asilvestrados y lechuzas comunes: 
Cuantificaciones basadas en isótopos estables para informar sobre estrategias de 
eliminación de depredadores 
 

Anne E. Wiley, Ryan J. Trimbath, Alex Dutcher, David K. Miller, and Kyle Pias 
Presenting author / Autor presentador: Anne E. Wiley, Bowie State University, awiley@bowiestate.edu 
 

Invasive predators are a major source of seabird mortality, worldwide. On large islands such as Kauai, HI, 
eradication of land-based predators (e.g. feral cats, Felis catus) is only feasible in small areas encompassed by 
predator-proof fences. Invasive avian predators such as barn owls (Tyto alba) cannot typically be eradicated from 
large islands or excluded by fencing. Successful conservation of endangered seabirds, therefore, often requires 
efficient, data-based predator removal strategies focused on species and even individual animals posing the 
greatest threat to local seabirds. Here, we use stable carbon and nitrogen isotopes to quantify the depredation of 
seabirds by cats and barn owls near Hono O Na Pali Natural Area Reserve, Kauai. Specifically, we ask 1) what 
percent of local feral cats and barn owls depredate seabirds, and 2) is most seabird mortality attributable to select 
individuals who specialize in consuming seabirds? We employ stable isotope mixing models with two potential 
dietary sources: marine prey (seabirds) and terrestrial prey (represented by the isotopic composition of local 
rodents). Our results show large disparities between individuals in their propensity for consuming seabirds. Based 
on longitudinal sampling of cat whiskers for isotope analysis, the feral cat population is composed of a mixture of 
isotopic specialists and generalists and the majority of the cat population relies on a terrestrial diet. Our data also 
evince seabird depredation, but only in a minority of individual predators. Overall, our findings suggest that 
predator control will be most efficient if it can reduce the number of seabird-specialized predators, for example by 
removing individuals before they learn to specialize. 
 

Los depredadores invasores son una fuente importante de mortalidad de aves marinas en todo el mundo. En 
islas grandes como Kauai, HI, la erradicación de depredadores terrestres (por ejemplo, gatos salvajes, Felis 
catus) solo es factible en áreas pequeñas rodeadas por cercas a prueba de depredadores. Los depredadores 
aviares invasivos, como las lechuzas comunes (Tyto alba), normalmente no se pueden erradicar de las islas 
grandes ni excluir mediante cercas. Por lo tanto, la conservación exitosa de las aves marinas en peligro de 
extinción requiere estrategias de eliminación de depredadores eficientes y basadas en datos. Aquí, utilizamos 
isótopos estables de carbono y nitrógeno para cuantificar la depredación de aves marinas por gatos y lechuzas 
cerca de la Reserva del Área Natural Hono O Na Pali, Kauai. Específicamente, preguntamos 1) ¿qué porcentaje 
de gatos salvajes y lechuzas locales depredan a las aves marinas, y 2) la mayor parte de la mortalidad de las 
aves marinas es atribuible a individuos seleccionados que se especializan en consumir aves marinas? 
Empleamos modelos de mezcla de isótopos estables con dos fuentes dietéticas potenciales: presas marinas 
(aves marinas) y presas terrestres. Nuestros resultados muestran grandes disparidades entre individuos en su 
propensión a consumir aves marinas. Basado en el muestreo longitudinal de bigotes de gato para el análisis de 
isótopos, la población de gatos salvajes está compuesta por una mezcla de especialistas isotópicos y generalistas 
y la mayoría de la población de gatos depende de una dieta terrestre. Nuestros datos también evidencian la 
depredación de aves marinas, pero solo en una minoría de depredadores individuales. En general, nuestros 
hallazgos sugieren que el control de depredadores será más eficiente si puede reducir la cantidad de 
depredadores especializados en aves marinas, por ejemplo, eliminando individuos antes de que aprendan a 
especializarse. 

 
 

Joint-nesting and cooperation between a Western Kingbird (Tyrannus verticalis) and a 
hybrid Western Kingbird x Scissor-tailed Flycatcher (T. forficatus) in Arkansas 
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Anidación conjunta y cooperación entre un tirano occidental (Tyrannus verticalis) y un 
tirano híbrido occidental x tirano cola de tijera (T. forficatus) en Arkansas 
 

Alexander J. Worm, Emily R. Donahue, Andrew D. Sweet, and Than J. Boves 
Presenting author / Autor presentador: Alexander J. Worm, Arkansas State University, 
alexanderj.worm@gmail.com 
 

Joint-nesting can often lead to reduced fitness for the adults involved but could be advantageous for species with 
limited breeding opportunities. This could be especially true for species at the periphery of their ranges, where 
hybridization may be more likely to occur. However, very little is known about these factors, primarily because 
joint-nesting involving hybrids is rarely documented.  Here, we describe the first documented case of joint-nesting 
in the genus Tyrannus. On June 13, 2021, we located a female Western Kingbird (Tyrannus verticalis) and a 
confirmed banded hybrid Scissor-tailed Flycatcher (T. forficatus) x Western Kingbird (T. verticalis) joint-incubating 
a nest in Bald Knob, Arkansas, USA. We monitored the nest until it successfully fledged four young on July 9. We 
were able to band all four fledglings and both adults and collect blood for genetic analysis. We used whole-genome 
sequencing and morphology to confirm that the pure Western Kingbird adult was the mother of three of the four 
offspring and the hybrid adult was the mother of the fourth offspring in the clutch. The hybrid female (at least 8 
years old) has fledged three young in both 2016 and 2018, indicating that she has lowered her fitness by joint-
nesting, while the female Western Kingbird fledged three young, an average clutch size for breeding Western 
Kingbirds in the area. This event (which is likely very rare) indicates that joint nesting in Tyrannus likely leads to 
reduced fitness for one or more adults involved. More broadly, this may indicate that hybrids can produce viable 
offspring by joint-nesting when mates are rare, which can reinforce hybridization from both a genotypic and 
phenotypic scale. 
 

La anidación conjunta a menudo puede conducir a una aptitud física reducida para los adultos involucrados, pero 
podría ser ventajoso para las especies con oportunidades de reproducción limitadas. Esto podría ser 
especialmente cierto para las especies en la periferia de sus rangos, donde es más probable que ocurra la 
hibridación. Sin embargo, se sabe muy poco acerca de estos factores, principalmente porque rara vez se 
documenta la anidación conjunta que involucra híbridos. Aquí, describimos el primer caso documentado de 
anidación conjunta en el género Tyrannus. El 13 de junio de 2021, localizamos una hembra de tirano occidental 
(Tyrannus verticalis) y un papamoscas cola de tijera híbrido anillado confirmado (T. forficatus) x tirano occidental 
(T. verticalis) incubando conjuntamente un nido en Bald Knob, Arkansas, EE. UU. . Supervisamos el nido hasta 
que el 9 de julio tuvo cuatro crías. Pudimos anillar a las cuatro crías y a los dos adultos y recolectar sangre para 
el análisis genético. Utilizamos la secuenciación del genoma completo y la morfología para confirmar que el adulto 
puro del tirano occidental era la madre de tres de las cuatro crías y que el adulto híbrido era la madre de la cuarta 
cría de la nidada. La hembra híbrida (de al menos 8 años) ha emplumado tres crías tanto en 2016 como en 2018, 
lo que indica que ha reducido su aptitud física al anidar en conjuntos, mientras que la hembra Western Kingbird 
ha emplumado tres crías, un tamaño de nidada promedio para la cría de Western Kingbirds en la zona. Este 
evento (que probablemente sea muy raro) indica que la anidación conjunta en Tyrannus probablemente conduce 
a una reducción de la condición física de uno o más adultos involucrados. En términos más generales, esto puede 
indicar que los híbridos pueden producir descendencia viable mediante la anidación conjunta cuando las parejas 
son raras, lo que puede reforzar la hibridación desde una escala tanto genotípica como fenotípica. 

 
 

What’s sex got to do with conservation? Overlooked sex-specific survival patterns in 
North American birds 
 

¿Qué tiene que ver el sexo con la conservación? Patrones de supervivencia 
específicos por sexos pasados por alto en aves norteamericanas 
 

Joanna X. Wu, Jim Saracco, Ryle Eskander, Tabassum Hossain, and Morgan W. Tingley 
Presenting author / Autor presentador: Joanna X. Wu, University of California, Los Angeles, 
mojoxk@gmail.com 
 

To conserve species effectively, we need to understand the drivers behind population declines. While birds are 
well-studied compared to other taxa, scientists have historically overlooked more cryptic female birds, effectively 
basing conservation decisions on the population dynamics and needs of male birds or of averages across sexes. 
Female birds drive productivity, yet tend to have lower survival than males when studies assess the two 
independently. Adult female survival, in particular, may be a limiting factor in avian population growth. To assess 
the degree to which females are overlooked or lumped with males in survival analyses, we conducted a thorough 
literature search containing 1000 bird types and “survival” and recorded whether sex was considered in survival 
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analysis. We then analyzed survival rates from 1300 constant-effort banding stations from the MAPS (Monitoring 
Avian Productivity and Survivorship) program in North America. We modeled sex-specific survival rates of seven 
species of conservation concern using a Cormack-Jolly-Seber model in package RMark and compared them to 
related species not currently of conservation concern. Results were analyzed with respect to the hypotheses of 
(1) whether female survival rates are lower than males, and (2) whether the difference in survival is related to 
conservation concern status. Our results highlight that female survival is understudied and may be particularly 
relevant to species of concern. These preliminary findings suggest that sex-specific survival must be addressed 
to improve conservation outcomes. 
 

Para conservar las especies de manera efectiva, debemos comprender los factores que contribuyen a la 
disminución de la población. Las aves están bien estudiadas en comparación con otros taxones, históricamente 
los científicos han pasado por alto a las hembras más crípticas, basando efectivamente las decisiones de 
conservación en la dinámica de la población y las necesidades de las aves macho o de los promedios entre 
sexos. Las hembras impulsan la productividad, pero tienden a tener una supervivencia más baja que los machos 
cuando los estudios evalúan a los dos de forma independiente. La supervivencia de hembras adultas, en 
particular, puede ser un factor limitante en el crecimiento de la población aviar. Para evaluar el grado en que las 
hembras se pasan por alto o se agrupan con los machos en los análisis de supervivencia, realizamos una 
búsqueda bibliográfica exhaustiva que contenía 1000 tipos de aves y "supervivencia" y registramos si el sexo se 
consideró en el análisis de supervivencia. Luego analizamos las tasas de supervivencia de 1300 estaciones de 
anillado de esfuerzo constante del programa MAPS (Monitoring Avian Productivity and Survivorship) en América 
del Norte. Modelamos las tasas de supervivencia específicas por sexo de siete especies de interés para la 
conservación utilizando un modelo Cormack-Jolly-Seber en el paquete RMark y las comparamos con especies 
relacionadas que actualmente no son de interés para la conservación. Los resultados se analizaron con respecto 
a las hipótesis de (1) si las tasas de supervivencia de las hembras son más bajas que las de los machos y (2) si 
la diferencia en la supervivencia está relacionada con el estado de conservación. Nuestros resultados destacan 
que la supervivencia de las hembras está poco estudiada y puede ser particularmente relevante para las especies 
de interés. Estos hallazgos preliminares sugieren que la supervivencia específica del sexo debe abordarse para 
mejorar los resultados de conservación. 

 
 

Habitat selection of nocturnal owls in northwestern Alberta inferred using automated 
recording units and call-playback surveys 
 

Selección de hábitat de búhos nocturnos en el noroeste de Alberta, deducida mediante 
unidades de grabación automatizadas y censos con reproducción de llamadas 
 

Jessie M. Zgurski 
Presenting author / Autor presentador: Jessie Zgurski, Northwestern Polytechnic, Jzgurski@gprc.ab.ca 
 

The objective of this research project is to examine the distribution, abundance, and habitat preferences of 
nocturnal owl species (Barred Owl, Boreal Owl, Great Grey Owl, Great Horned Owl, Long-eared Owl, and 
Northern Saw-whet Owl) found in northwestern Alberta, Canada. As these owl species give frequent territorial 
calls during their breeding season in early spring, individuals will be located using a combination of autonomous 
recording units (ARUs) and call-playback surveys. During spring of 2022, owl surveys will be conducted at two 
study sites in northwestern Alberta. Both study sites contain a mixture of undisturbed old forest interior habitat 
and forest edge habitat located adjacent to anthropogenic disturbances such as roads, railways, industrial sites, 
agricultural land, and human dwellings. Results from both ARUs and call-playback surveys will be used to examine 
habitat selection in species detected in sufficient numbers. Habitat selection will be examined in terms of forest 
age, composition, fragmentation, and the presence of anthropogenic disturbances. This poster will present results 
from the 2022 field season, although this project will span several years. It will provide information on the 
distribution, abundance, and habitat preferences of species, including Great Gray Owls, for which little information 
is available. 
 

El objetivo de este proyecto de investigación es examinar la distribución, abundancia y preferencias de hábitat 
de las especies de búhos nocturnos (cárabo norteamericano, mochuelo boreal, cárabo lapón, búho cornudo, 
búho cara canela y tecolote afilador) que se encuentran al noroeste de Alberta, Canadá. Ya que estas especies 
de búho emiten llamados territoriales frecuentes durante su temporada de apareamiento al inicio de la primavera, 
los individuos se localizarán mediante una combinación de unidades de grabación autónomas (ARU) y sondeos 
de reproducción de llamados. Durante la primavera de 2022, el sondeo de búhos se realizará en dos sitios de 
estudio al noroeste de Alberta. Ambos sitios de estudio contienen una mezcla de hábitat interior forestal antiguo 
inalterado y hábitat forestal limítrofe situado junto a perturbaciones antropogénicas como carreteras, vías férreas, 
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emplazamientos industriales, terrenos agrícolas y viviendas humanas. Los resultados tanto de las ARU como de 
los sondeos de reproducción de llamados serán usados para examinar la selección de hábitat en especies 
detectadas en cantidades suficientes. La selección de hábitat será analizada en términos de edad forestal, 
composición, fragmentación y la presencia de alteraciones antropogénicas. Este cartel presentará los resultados 
de la temporada de campo de 2022, aunque este proyecto abarcará varios años. Proporcionará información sobre 
la distribución, abundancia y preferencias de hábitat de las especies, incluidos los cárabos lapones, de los cuales 
se dispone de poca información. 

 
 

Achromatic plumage variation in Black-capped, Carolina, and hybrid chickadees 
 

Variación del plumaje acromático en carboneros cabecinegro, de Carolina e híbridos 
 

Zara Y. Zimmer and Robert L. Curry 
Presenting author / Autor presentador: Zara Y. Zimmer, Villanova University, zzimmer1@villanova.edu 
 

In many avian species, variation in both brightness and hue (chroma) in male plumage plays a role in mate 
selection, as brighter and more pigmented hues are typically favored by females. Plumage variation also exists in 
achromatic species, which can be seen more substantially in the ultraviolet (UV) range and is important in the 
hybridization zone of Black-capped (Poecile atricapillus; BCCH) and Carolina (P. carolinensis; CACH) chickadees, 
as the genes associated with a bird’s ancestry is thought to affect plumage brightness. Using 10 species-
diagnostic single-nucleotide polymorphic markers, we characterized the ancestry genotype of each adult bird as 
BCCH, CACH, or hybrid (HYCH). To determine if the hybrid index of the chickadee correlates to intermediate and 
variable plumage brightness, we collected plumage brightness data for 100 birds from four different field sites 
inhabited by only BCCH, CACH, or HYCH. We measured both the UV (300-400) and visual (400-700 nm) light 
reflectance of their plumage in six different regions of the body. For the six regions, there did not seem to be any 
significant correlation between genotype and plumage brightness and hue. Brightness also did not appear to vary 
by sex. These results indicate that these chickadees have no idea what species they are choosing for their social 
mate based solely on plumage. The relationship between plumage brightness and ancestry genotype is crucial to 
investigate to better understand social mate selection as a mechanism in hybridization. 
 

En muchas especies de aves, la variación tanto en el brillo como en el tono (croma) en el plumaje de los machos 
juega un papel en la selección de pareja, ya que las hembras suelen preferir los tonos más brillantes y 
pigmentados. La variación del plumaje también existe en las especies acromáticas, que se pueden ver más 
sustancialmente en el rango ultravioleta (UV) y es importante en la zona de hibridación de los carboneros 
cabecinegro (Poecile atricapillus; BCCH) y Carolina (P. carolinensis; CACH), como se cree que los genes 
asociados con la ascendencia de un ave afectan el brillo del plumaje. Usando 10 marcadores polimórficos de un 
solo nucleótido de diagnóstico de especies, caracterizamos el genotipo de ascendencia de cada ave adulta como 
BCCH, CACH o híbrido (HYCH). Para determinar si el índice híbrido del carbonero se correlaciona con el brillo 
del plumaje intermedio y variable, recopilamos datos del brillo del plumaje de 100 aves de cuatro sitios de campo 
diferentes habitados solo por BCCH, CACH o HYCH. Medimos la reflectancia de la luz UV (300-400) y visual 
(400-700 nm) de su plumaje en seis regiones diferentes del cuerpo. Para las seis regiones, no pareció haber 
ninguna correlación significativa entre el genotipo y el brillo y el tono del plumaje. El brillo tampoco pareció variar 
según el sexo. Estos resultados indican que estos carboneros no tienen idea de qué especie están eligiendo 
como pareja social basándose únicamente en el plumaje. Es crucial investigar la relación entre el brillo del 
plumaje y el genotipo de ascendencia para comprender mejor la selección de pareja social como mecanismo de 
hibridación. 

 


